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 مقدمه 

 يمياقل راتييتغ ،يانرژ تيدر مورد امن ينگران اهشك به توانديم يبه عنوان منبع انرژ دروژنياستفاده گسترده از ه

 يليفس يهابا سوخت سهيمقا در ارآمدترك و تركپا ينيگزيجا توانديم يند. چنين سوختك كمكهوا  تيفيكو  يجهان

 يهالو در فص شده رهيو ذخ ديمختلف تول يهايآوراستفاده از فن اب توانديم دروژنيباشد. ه رهيو غ ليگازوئ ،نينند بنزما

 ياردهگست فيط ،يسوخت يهااحتراق و پيل يندهاي. با استفاده از اين سوخت در فرآرديمورد استفاده قرار گ سال مختلف

 فراهم نمود. توانيو پخت و پز را م شيسرما ش،ي، حمل و نقل، گرمايياروشن لياز قب ازيموردن ياز خدمات انرژ

 يرابآنهاست.  يو نگهدار ياندازنصب، راه يندهايفرا يازمند استانداردسازين يسوخت يهاليمن پيح و ايرد صحكارك

 يدهاكو مفاد  اندتهقرار گرف يمورد بررس ينظارت يندهايفرآ ياطلاعات يارهايهدف، مقررات، مجوزها و مع نيبه ا لين

 يوختپيل س ينولوژكت راتيو تعم ينصب، بهره بردار د،ييردن، تاكمستقر  ،يطراح يه بر روك ييمربوطه و استانداردها

رد اربكبا  يسوخت يهاليت به مطالب فوق و مشخصات پيت و با عنايدر نها .شده است ي، بررسدنباشيم رگذاريتاث

، مربوطه يگازرسان يهاستمي، سآنها يمني، ادوات ايسوخت يهالياز پ يبرداره، نصب و بهريالزامات طراح ،نكسا

زات ير تجهيو سا يشمند سازه و هوكو ارتباط با شب ينترلك يهاستمي، سازيمورد ن يكيترونكال يهاستميس

 فراهم شده است.  شريهنن يدر ا يل سوختيپ

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  1فصل
، نصب ياز جهت طراحيالزامات موردن

با  يسوخت يهالياز پ يبرداررهو به

 نكاربرد ساك
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 اربردكهدف و دامنه  -1-1

 ضايف در ساكن پي ل سوختي ه ايسيس تم نص ب براي ايمني الزامات حداقل نمودن فراهم شريهن اين تدوين از هدف

 . است 9833-7-3شماره ايران ملي استاندارد مطابق باز فضاي و بسته

 :دارد كاربرد زير هايسيستم نصب براير شده كذ استاندارد 

 ده.دهنانتقال كليد وسيله به يا مستقيم صورت به الكتريكي اتصال براي شده گرفته نظر در هايسيستم -

 شبكه. از مستقل توان توزيع براي شده گرفته نظر در هايسيستم -

 .DCيا  AC توان تامين براي شده گرفته نظر در هايسيستم -

 .مفيد حرارتي بازيافت قابليت با/بدون هايسيستم -

 :ندارد كاربرد زير موارد برايور كمذ  استاندارد نيهمچن

 سوخت. ذخيره هاي/سيستم سوخت تغذيه منبع -

 شبكه. به برق كننده وصل -

 حمل. قابل سوختي پيل هايسيستم -

 ران.پيش سوختي پيل هايسيستم -

 (.APU) يكمك توان سايل واحدهايو -

 : شوندمي تقسيم دسته دو به سوختي لپي هايسيستم

 كوچك هايسيستم -

 بزرگ هايسيستم -

باشد يمسان يك يل سوختيانواع مختلف پ يبرار است ضوابط مورد نظر كقابل ذ. اندشده فراهم 7 بند در مربوطه تعاريف

 ر شود.كجداگانه ذ يه در مورد خاصكنيمگر ا

 يمراجع الزام -1-2

بدين  .آنها ارجاع داده ش ده اس ت به 9833-7-3شماره تي است كه در متن استانداردمدارك الزامي زير حاوي مقررا

 .شودترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي

ها و تجديدنظرهاي بعدي آن مورد نظر در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه

مواره آخرين نيست. در مورد مدركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار ب ه آنها ارجاع داده شده است، ه وركمذاستاندارد ملي 

 نظ ر است . م ورد هاهاي بع دي آنتجديد نظر و اصلاحيه

 الزامي است: 9833-7-3شماره استفاده از مراجع زير براي كاربرد استاندارد
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1- IEC 60079-10, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres- Part 10: Classification of hazardous 

areas. 

2- IEC 61511-3 ,Functional safety – Safety instrumented systems for the process industry sector – Part 3: 

Guidance for the determination of the required safety integrity levels. 

3- IEC 61779-4 , Electrical apparatus for the detection and measurement of flammable gases- Part 4: 

Performance requirements for group ΙΙ apparatus indicating up to 100% lower explosive limit. 

4- IEC 61779-6 : Electrical apparatus for the detection and measurement of flammable gases- Part 4: Guide 

for the selection, installation use and maintenance of apparatus for the detection and measurement of 

flammable gases. 

 ف و اصطلاحاتيتعار -1-3

 د.نروها با تعاريف زير به كار مياصطلاحات/واژه 9833-7-3شماره در استاندارد

 اربر(ك يه دسترسي)ناح يقابل دسترس -1-3-1

 را دارد:زير  يهايژگيوناحيه اي كه تحت شرايط كار معمولي، يكي از 

 رسي به آن بدون استفاده از ابزار آلات ممكن شود.دست-

 وسايل دسترسي به طور آگاهانه براي كاربر فراهم شده باشد.-

 كاربر براي ورود بدون برنامه با/بدون ابزاري كه براي دسترسي نياز دارد، آموزش ديده باشد.-

 گرم اند،به شرح فوق تعريف شده ه دسترسي،ناحي به مربوط "دسترسي قابل" و "دسترسي" اصطلاحات – يادآوري

 .تعريف شوداين از غير 

 د شده ييتا -1-3-2

 .قابل قبول براي مرجع داراي صلاحيت رسيدگي يا داوري

 (AHJ) يو داور يدگيمرجع رس -1-3-3

 يي د تجهيزات، مواد، نصباق انون، اس تاندارد ي ا ب راي ت سازمان، اداره يا شخص مسئول براي پيش بردن الزام ات ي ك

 .روش اجرايي يا يك و

 يخروج يگازها -1-3-0

 . نيستند مجدد استفاده قابل كه سوختي پيل سيستم از خروجي گازهاي
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 گازها يستم خروجيس -1-3-5

 . تخليه نقطه به توليد محل از گازها انتقال براي گاز كننده حمل سيستم

 يسوزاز آتش يريشگيپ -1-3-6

 سوزي.اقدامات تعيين شده براي جلوگيري از وقوع آتش

 حفاظت آتش -1-3-7

 . آتش كردن خاموش يا سوزيآتش كنترل براي شده فراهم هايروش

 يسوزاحتمال وقوع آتش يابيارز -1-3-0

فني خصوصيات ساختاري يك واحد و فرايند كاري براي اطمينان از اين كه الزامات عملي پيشگيري و حفاظت  يبررس

 اند.شده فراهمجاني و مالي  منابعسوزي براي در برابر آتش

 يه اجباريتهو -1-3-1

تم از طريق يك سيس را ان هوا يا گاز ايجاد شده به وسيله فن، دمنده يا ديگر وس ايل مك انيكي ك ه جري ان گ ازجري

 .سازدتهويه اجباري يا مكش خارج مي

 بسته ينصب در فضا -1-3-14

 حالتي كه سيستم پيل سوختي به طور كامل به وسيله ديوار، سقف و كف در بر گرفته شده باشد.

 نصب -1-3-11

 دهش مجموع ه ساخته ي ك صورت به يا گرفته قرار آن در واحد يك عنوان به سوختي پيل تمسيس كه مكاني -

 است.

 سوختي. پيل سيستم يك نصب عمل -

 بزرگ يل سوختيقدرت پ يهاستميس -1-3-12

 .واتكيلو 30هاي پيل سوختي داراي توان الكتريكي خالص خروجي بيش از سيستم

 (LFL) يريپذن اشتعالييحد پا -1-3-13

 . دهدمي گسترش را شعله كه هوا در اشتعال قابل بخار يا گاز يك ظتغل ترينپايين
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 يعيه طبيتهو -1-3-10

 .فضا/جريان هوا يا گاز ايجاد شده به وسيله اختلاف فشار يا چگالي گاز بين بيرون و داخل منفذ، اتاق

 رقابل احتراقيغ -1-3-15

 . آن معادل روش يا ISO 1182 استاندارد طبق بر احتراق وقوع قابليت عدم

 باز  ير فضانصب د -1-3-16

 در انساختم دهن د، يك اج ازه محلي يا ملي قوانين چنانچه. نباشد بسته فضاي در كه طوري به توان سيستم نصب

 . گرفت نظر ب از در فضاي در نصب عنوان به توانمي را جزئي سقف/ديوارهاي با باز فضاي

 قابل حمل يل سوختيستم قدرت پيس -1-3-17

 يا ثابت خاص مكان يك يا در و است شده گرفته نظر در كار حين در حمل منظور به كه سوختي پيل قدرت سيستم

 . باشد نشده بسته

 سقف ينصب رو -1-3-10

 سيستم نصب شده بر روي سقف يك ساختمان.

 ه اتاقيتهو -1-3-11

 .ايمني منظور به تهويه يا مصرفي هواي جبران گرمايش،، كردن خنك منظور به اتاق هواي تامين

 . شود تامين محيط داخل يا بيرون از اندتومي نياز مورد هواي - يادآوري

 كوچك يل سوختيستم قدرت پيس -1-3-24

 . كيلووات 30 تا خالص الكتريكي خروجي داراي سوختي پيل سيستم

 ثابت -1-3-21

 . باشد شده ثابت و متصل مكاني م بهيدا طور به سيستم كه حالتي

 يمنيا ير و الزامات عموميتداب -1-0

 ونيوسايل بير يا تجهيزات به آسيب يا افراد براي خطر ايجاد باعث وانندتمي كه را شرايطي 9833-7-3شماره استاندارد

 . كندمي محدود شوند، سوختي پيل سيستم



 7                           1044-41-20هاي سوختي                                    برداي از پيلالزامات موردنياز جهت طراحي، نصب و بهره-فصل اول

 

 

 

ل و خطوط انتقال نسبت به يرامون پيپ ينترلكو  ي، اضطراركيمكانجام شود تا ادوات مهم  يابه گونهد يباها يطراح

 مقاوم باشند. يردگب و خويدر برابر آس يدوو ور يخروج يمواد اصل ينشت

 رژيان، ان رژي الكتريكي فش ار، تح ت وس ايل اشتعال، قابل مواد مانند) انرژي منابع ساير و سوخت مقدار اساس بر

 نصب رايب عمومي ايمني تدابير. باشدخط ر مي بالقوه منابع حذف به نياز سوختي پيل هايسيستم در( غيره و مكانيكي

 : ايج اد شوند زير موارد ابقمط بايد سوختي پيل هايسيستم

 . آلاينده جامدات و مايعات، گازها و احتراق/سمي قابل گازهاي شدن رها امكان از جلوگيري -

 آني رتبه صو تقريبا گازها يا انرژي كه وقتي مرتبط، تاسيسات و سوختي پيل سيستم بيروني خطرات حذف -

 شوند.مي آزاد

 .موجود خطرات احتمال به مربوط هاينشانه و علائم نمودن فراهم -

 :شوند رعايت خاصي دقت با بايد زير موارد فوق شده داده شرح تدابير از استفاده در

 ايگازه يا و مايعات مص الح مقاوم ت ناپاي دار، و متح رك اجس ام، نشتي خطرات، تيز سطوح: مكانيكي خطرات -

 . فشار تحت

 .بالا ولتاژهاي و كوتاه الاتص ،برقدار هايقسمت با افراد تماس: الكتريكي خطرات -

 .حرارتي فرسودگي بالا، يدما با مايعات يا گازها شدن رها داغ، سطوح: حرارتي خطرات -

 اي معمول كار در شرايط مخلوط انفجار پتانسيل، اشتعال قابل گازهاي يا مايعات: سوزيآتش و انفجار راتخط -

 .نامناسب شرايط در مخلوط انفجار پتانسيلو  معمول غير

 از مشكلات ناش ي، تجهي زات نص ب ب ه مرب وط ايم ن غي ر كار: آلاتماشين نكردن كار درست اتخطر -

 .نادرست كار يا ساخت در اشتباه يا اجزاء ايمني/حفاظت يا كنترل مدار افزاري،نرم

 مانند جايگزيني،) خفگي خطرات سم، شدن رها، شكنندگي، خوردگي مواد، خرابي: اجسام و مواد طراتخ -

 . (ورودي خالص گازهاي وسيله به اكسيژن يضتعو

 .اشتعال قابل گازهاي يا مايعات بازيافتي، سمي، مواد رهايي: پسماند رهايي خطرات -

 و سوزيآتش ،زلزله، باد سيلاب، باراني، گرم،/سرد خيلي هايمحيط در غيرايمن كار: محيطي شرايط خطرات -

 .يدود

 :كه شود حاصل اطمينان بايد بزرگ، سوختي پيل هايسيستم نصب فرآيند در

 عيينت پي ل سوختي سيس تم نص ب با مرتبط حوادث و خطرساز هايوضعيت، بينيپيش قابل خطرات تمام -

 . باشند شده
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 ،آن شده بينيپ يش شدت و خطر ،رخداد احتمال تركيب از يا شده زده تخمين خطرات اين از كدام هر يسكر -

و   ISO ، IEC 61882 14121اس تاندارده اي در ت وانم ي را ع ادلم يا كاربردي راهنماهاي. شود برآورد

61511-3 IEC رد.كدا يپ 

 .باشد يافته كاهش ممكن حد تا ،آن پيوستن وقوع به زمان طول در ريسك هر شدت و حتمالا -

 مودنن )فراهمشود گرفته نظر در نمود حذف را هاآن تواننمي كه خطراتي با رابطه در لازم حفاظتي اقدامات -

 ايمني(.  تجهيزات و هشدار علائم

، اندنشده تاييد شخص سومي وسيله به يا نشده ارزيابي ديگري طريق از كه كننده خاموش ايمني هايسيستم است لازم

 . دهش تاييد سوختي پيل سيستم تجهي زات مياني و س ايت كمك ي تجهيزات مانند گيرند، قرار ايمني بررسي مورد

 ان نصبكملاحظات م -1-5

 انكات ميلك -1-5-1

 هايه ا باي د مط ابق ب ا دستورالعملهاي قدرت پيل سوختي و تجهيزات مربوطه، اجزاء و كنت رل كنن دهسيستم

 سازنده در محل مناسب، نصب و قرار گيرند و الزامات زير را برآورده نمايند:

 پيل سوختي بايد طوري نصب و ثابت شود كه به آساني واژگون و يا جابجا نشود. -

و محكم شود كه سيستم و تجهيزات مرتبط تحت ت اثير ب اد  مستقربايد طوري  يل سوختيپ ،ر صورت نيازد -

ب و يا زدگي، آقرار نگرفته و آسيب نبيند. سيستم بايد طوري محافظت شود كه تحت تاثير باران، برف، يخ

چن ين شرايطي طراحي شده زدگي قرار نگيرد، مگر اين كه سيستم و تجهيزات نص ب ش ده ب راي دماهاي يخ

 باشند.

هاي بزرگ پيل سوختي بايد در برابر دسترسي افراد غير مجاز متناسب ب ا ش رايط مكان و محيط مكان سيستم -

 پذير باشد.نشاني به مكان بايد به راحت ي امك اننصب محافظت شوند. دسترسي سازمان آتش

                      وع خط رات محيط ي مط ابق اس تانداردب راي سيس تم نص ب ش ده در بي رون باي د امك ان وق -

60079-10 IEC  تعريف شده باشند، مگر اين كه ب راي ي ك حال ت خ اص امك ان وق وع خط رات فهرست

 شده و تصويب شده باشند.

 هاي ساختمان تاثير نگذارد.سيستم بايد طوري نصب شود كه بر خروجي -

ا هاي مربوطه يهاي قدرت پيل سوختي و اج زاء آن و خروج يباشد كه سيستم سيستم بايد طوري قرار گرفته  -

ه اي منتهي به ساختمان براي گيرهاي بيروني و ديگ ر وروديها، آبكانال گازهاي احتراق از درها، پنجره

 جلوگيري از ورود گازهاي احتراق به داخل ساختمان جدا شده باشند.
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 شوند، نبايدبه مسيرهاي گردش يا ديگر مسيرهاي رفت و آمد تخليه مي گازهاي خروجي وقتي كه مستقيما  -

 براي عابرين داراي خطر باشند.

سيستم بايد طوري نصب شود كه ب ه آس اني تح ت س رويس و تعمي ر و نگه داري و دسترس ي اضطراري قرار   -

 گيرد.

سوزي، قرار گيرد. فواصل و حتمال وقوع آتشي داراي اهاسيستم بايد دور از مواد قابل احتراق و انبارها و مكان -

 فضاهاي خالي بايد مطابق دستورالعمل نصب سازندگان تعيين شوند.

سيستم بايد طوري قرار گرفته باشد كه از آس يب فيزيك ي در نتيج ه حرك ت وس ايل نقلي ه ي ا تجهيزات   -

 محافظت شود.

يد طوري قرار گرفته يا محافظ ت ش وند كه در صورت گيرند بادر صورتي كه چند سيستم در كنار هم قرار مي  -

 مجاور، ايمن يهاه ا در مقاب ل خط رات ايج اد ش ده در سيستمبقيه سيس تم ،سوزي يا خرابي در يكيآتش

 باشند.

ج وز باي د ب ا م يمهندس يله بررسيد شده به وسييان نصب تاكم يمنيسطح معادل ا يبرا الزام ات ج ايگزين  -

 از رسيدگي و داوري باشند.مرج ع مج 

 مايعات تخليه شده بايد مطابق دستورات مرجع مجاز رسيدگي و داوري دور ريخته شوند.  -

ه در ك ينترل باشند بگونه اكمدار بسته تحت  ينهايسات مرتبط توسط دوربيو تاس يل سوختين پاكتا حد ام -

ل رون از محيها در خارج و بانتقال داده يرهاية مسيلكشود و  نهايب متوجه دوربين آسيمترك يط بحرانيشرا

 ر بخشها داشته باشند.يرا نسبت به سا يمنين حد ايت مطلوب بوده و بالاترينصب در امن

 ياا در فاصلهياطراف باشد  يسازه هاث مقاومت در برابر زلزله بهتر از ياز ح يل سوختيمحل نصب و مجموعة پ -

همراه  هب يل سوختيمجموعة پ يمخاطرات مرتبط با زلزله را برا تواننديه مكباشد  ييهامن نسبت به سازهيا

 داشته باشند.

 باز  ينصب در فضا -1-5-2

 يا ا،گازه خروجي، س اير گازهاي تاثير تحت واحد كه باشند گرفته قرار طوري بايد سوختي پيل سيستم يهايخروج

 هوا انجري ظرفيت تا شوند داشته نگه د بازباي  سوختي پيل قدرت سيستم يهوا يهايخروج. نگيرد قرار هاآلوده كننده

 . نگيرد قرار تاثير تحت برف و يخ ،آب خاك، گرد و جامد، مواد انباشتگي و تراكم به وسيله

 هداشت عابران مسيرهاي ي ا ديگر و هاگردشگاه بر تاثيري نبايد سوختي پيل به/از خروجي گازهاي و هوا يهايخروج

 . باشند
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هايي كه شامل اجزاء حمل كنن ده س وخت از سيستم پيل سوختي هستند، يا ناحيه هافرآيند حياها از نوخروجي گاز

ه ا، ها از شيرهاي اطمينان بايد طوري قرار بگيرند ك ه بر گرمايش، تهويه، و تعويض هوا توس ط ه واكشاز قبيل خروجي

 ه اي ساختمان، تاثير نداشته باشند.ه ا، دره ا و س اير وروديپنج ره

هايي كه شامل اجزاء حمل كنن ده سوخت هستند و خروجي ها از فرآيندهاي سوخت يا قسمتطح اطراف خروجيس

 م ورد ارزي ابي قرار گيرند. IEC 60079-10شيرهاي اطمينان بايد بر طبق استاندارد 

يا گازهاي خروجي از سيستم  ها نبايد بر جريان هواي ورودي مورد نيازو ديگر اتاقك موانع ايمني، ديوارها، موانع طبيعي

 قدرت پيل سوختي و اجزاء آنها تاثير بگذارند.

 بسته ينصب در فضا -1-5-3

 الزامات كه هايياتاق در بايد مربوطه اجزاء و بزرگ سوختي پيل هاي: سيستمبزرگ يل سوختيقدرت پ يهاستميس

 . شوند نصب نمايند،مي برآورده را ملي استانداردهاي قبول قابل

د ياب فواصل مجاز آتشبه هاي قدرت پيل سوختي كوچك سيستم ازين :كوچك يل سوختيقدرت پ يهاستميس

 .برطرف شود

 سقف ينصب رو -1-5-0

 .شوند نصب باز، يالزامات نصب در فضا مطابق بايد هاسقف روي بر گرفته قرار اجزاء و سوختي پيل قدرت هايسيستم

عناصر  ايزات ير تجهيسا يسقف برا ينصب شده بر رو ختيسو پيل قدرت سيستم متر ازيسانت 70 افقي فاصلهت يرعا

 اظتحف از مناسبي درجه داشتن براي بايد ياو  بوده احتراق غي ر قابل بايد زاتين تجهين صورت اير اياست. در غ يالزام

-5-3 بن د مط ابق س وختي پي ل ق درت هايسيستم. باشند شده تاييد و آزمون س طح سقف به آتش سرايت مقابل در

 .شونديت نمين محدوديشامل ا 9833-7-3 شماره به ايران ملي ب استاندارد 37

 يخروج يه و گازهايتهو -1-6

 اتيلك -1-6-1

 به يخروج گازهاي و ه اي تهويهسيس تم با همراه بايد بسته فضاهاي در سوختي پيل قدرت هايسيستم كليه نصب

 . گيرد انجام، است شده فراهم زير در كه صورتي

 به بتنس، اتاق داخل خنث ي در ي ا منفي فشار يك ايجاد براي بايد بسته فضاهاي در نصب براي يهتهو هايسيستم

 . شوند طراحي است، گرفته قرار آن در سوختي پيل سيستم كه ساختماني
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 يفضا يهوا يهايخروجبخش  در شده تعيين الزامات بايد تهويه و گازها خروج هايسيستم هايخروجي ها وهواكش

 ند.يرا برآورده نماآزاد 

 هيتهو -1-6-2

ر اتاق مجاو از مجاورت وسايل،ه كنيفارغ از ا)داخل اتاقي كه سيستم قدرت پيل سوختي در آن قرار گرفته است  يهوا

تواند به عنوان هواي تهويه يا هواي مورد نياز فرآيندها يا هر دو استفاده شود. اين مي شود(ين ميتاميا اتاق هاي بيروني 

 شود . هيتهوهاي نصب سازنده وسيله سيستم اجباري يا طبيعي مطابق با دستورالعملهوا بايد به 

خاموش /چنانچه تهويه اجباري لازم باشد، براي ايمني در هنگام كار معمول، يك سيس تم كنت رل پيوس ته براي هشدار

ر كالذوقف يمنيا يالزامات عمومر و يتدابهنگام افت شرايط تهويه، متناس ب ب ا بند در كردن سيستم قدرت پيل سوختي 

 بايد فراهم شود.

 يخروج يستم گازهايس -1-6-3

ر كه مسير خروج گازهاي منتش باشند يگاز خروج يستم اختصاصيس يك يدارا ديبا يل سوختيپ يهاستميس هيلك

 شده به بيرون باشد.

اتاقكي كه در آن نصب  توانند ب ه ط ور مس تقيم در داخلهاي قدرت پيل سوختي كوچك ميگازهاي خروجي سيستم

 اند، تخليه شوند، اگر اتاقك:شده

 ونت به ساختمان متصل ش ده باشد الف( جدا از ساختمان بوده يا بدون دسترسي مستقيم به نواحي سك

ب( داراي يك سيستم پيوسته تهويه باشد كه جريان كافي هوا را براي اطمين ان در هم ه ش رايط داشته باشد، طوري 

 هاي زير جلوگيري شود :كه از حالت

 ppm 300 بيشتر از ،COدر هواي بدون  COغلظت  -3

 پذيري مربوطهحد پايين اشتعال 25مقدار بيشتر از %  -2

 38غلظت اكسيژن كمتر از % -7

 هيه و تخليند تصفيفرا -1-6-0

گاز قابل ز ا بع بالقوهكشي منظور شده براي تخليه، رگلاتورهاي فشار، شيرهاي اطمينان و ديگر مناههاي فشار و لولتانك

 بيرون از س اختمان تخلي ه ش وند. باز، به يخروج گازها در بخش نصب در فضا احتراق بايد مطابق بند

 .دريچه تخليه بايد طوري طراحي شود كه از ورود آب يا اجسام خ ارجي ب ه داخ ل جل وگيري شود
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 و نشانگر گاز يوزسشحفاظت در مقابل آت -1-7

 يوزسقابل آتشنشانگر و حفاظت در م -1-7-1

 وزيسشمكان سيستم حفاظت در مقابل آت -1-7-1-1

خطر بر در برانشاني ندارد، بايد ان د ك ه ش ير آت شهايي قرار گرفتههاي پيل سوختي بزرگ در مكانچنانچه سيستم

ه در هاي پيل سوختي كسيستم باشند.سوختي كوچك مشمول اين الزام نمي هاي پيلسيستم سوزي محافظت شوند.آتش

 محافظت شوند. -2-3-3-3 بند باي د مط ابق ،ان دها قرار گرفت هاخل ساختماند

 فقط نصب در فضاهاي بسته()نشانگر گاز قابل احتراق -1-7-1-2

در اتاقي كه  اسيستم نشانگر گاز قابل احتراق بايد در اتاقك سيستم پيل سوختي يا در سيستم تخليه گازهاي احتراق ي

ار براي ترين هشدهاي نشانگر گاز در اتاق بايد سريعسيستم پيل سوختي در آن نصب شده، نصب شوند. مكان سيستم

 وجود گازهاي قابل احتراق را فراهم آورد.

 باشد. IEC 61779-6هاي گاز بايد مطابق استاندارد مكان نشانگر

 .تعيين شده است IEC 61779-4الزامات براي حسگرهاي گاز در استاندارد 

 :سوختي با خصوصيات زير لازم نيست هاي پيلسيستم نشانگر گاز قابل احتراق براي سيستم

 د.سوخت آنها گاز بودار شده باش -

ه ايي ك ه داراي ظرفي ت محدودي مطابق استانداردهاي ملي بط ري د و درها گاز بودار ش ده نباشسوخت آن -

 باشد.قرار گرفته در مح يط بي رون ب دون تهويه خاصي ذخيره نمود،  توانمربوطه هستند و آنها را مي

 هاي نشانگر گاز قابل احتراق بايد رعايت شوند:هاي زير براي سيستممعيار

پذيري هشدار دهد و حد پايين اشتعال 25سيستم نشانگر گاز قابل احتراق بايد طوري تنظيم شود كه در %  -

پذيري مربوطه به ح د پ ايين اشتعال 60وش كردن منب ع س وخت در % اي براي خامسيستم كنترل پيوسته

 كار افتد.

 پذيري مورد استفاده بايد حد پايين قابليت اشتعال گاز يا مخلوط گاز باشد.غلظت حد پايين اشتعال -

 يراب ور جداگانهيا به ط ستميسكند باي د ب راي تم ام را برآورده مي ركالذفوقنشانگر گاز قابل احتراق كه الزامات 

كمپرسورهاي گاز كنار هم، فراهم شود. كمپرسورهاي گاز كنار ه م كه داراي تهويه براي اطمينان از پ ايين ب ودن غلظ ت 

 باشند.باشند، مشمول اين الزام نميپ ذيري ميح د پ ايين اش تعال 25گ از از % 
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باشد فت ه و س وخت آن گ از بدون بو مانند هيدروژن مياي كه سيستم قدرت پيل سوختي در آن ق رار گراتاق يا ناحيه

 -2-3-3-3بند كشي شده اس ت، باي د داراي نشانگر گاز قابل احتراق مطابق كه از بيرون به داخل اتاق يا محوطه لوله

 سيستم را خاموش كند. ايهشدار دهد  ،رائه شدههاي نسبي اباشد. سيستم نشانگر گاز بايد مطابق مح دوديت

 ياضطرار يزيرو طرح يوزسشاز آت يريجلوگ -1-7-2

 ود وش نوشته سوزيآت ش از جل وگيري اض طراري ط رح ي ك باي د شده، نصب سوختي پيل بزرگ هايسيستم براي

 . نيست لازم كوچك سوختي پيل قدرت هايسيستم براي طرح اين

 مستقر در محل يانيات مزيبا تجه ياتصالات داخل -1-0

 ات طرح  يلك -1-0-1

م كشي بين تجهي زات مياني سايت و سيستهاي برق، قطع كننده و كانالكشي، سيمتمام اتصالات داخلي از قبيل لوله

 پيل سوختي بايد مطابق استانداردهاي ملي مربوطه باشند.

 اتصال به منابع ات يلك -1-0-2

 سيستمه ه بك اتصالات و كشيلوله و سوخت تغذيه سيستم يدست پايين جريان ميانيزات ينصب تجه هويش وان كم

 . استاندارد باشند اين با طبقنم بايدشوند يمتصل م سوختي پيل قدرت

 ننده سوخت كو قطع  يشكلوله -1-0-3

جريان سيس تم پيل سوختي قرار گيرد، مگر  يبالا يمتر 8/3يك شير قطع كننده دستي قابل دسترس بايد در فاصله 

 به وسيله اتاق احاطه شده باشد. در اين حال ت ش ير قطع كننده جريان بايد در بيرون از اتاق قرار گيرد.اين كه سيستم 

ن تواتوان در داخل اتاق براي مواقع تعمير و نگهداري قرار داد. اگر شير دوم را نميشير قطع كننده جريان دومي را مي

 ش ود، باي د از نوع قابل قفل شدن باشد.يمده در مسير جريان قرار داد و در بيرون از اتاق قرار دا

كشي، شيرها، رگلاتورها، يا ديگر تجهيزات بايد طوري قرار گرفته باش ند ك ه ب ه وسيله اجسام صدمه فيزيكي لوله

 نبينند.

ه شود بايد يك شير قطع كنندبراي نصب داخلي يك سيستم كه به وسيله مخلوط سوخت گازي بدون بو تغذيه مي

ك ه ب ه نش انگر گ از وص ل ش ده باش د در بي رون از ساختماني كه سيستم پيل سوختي را در بر گرفته  اركخودن جري ا

پذيري هشدار حد پايين اشتعال 25شود كه در %  گاز بايد طوري تنظيم رقرار داده ش ود. سيس تم نش انگ 3مطابق بند 

 پذيري باشد.ايين اشتعالحد پ 60دهد و متصل به سيس تم قطع تغذيه سوخت در % 
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 مواد ييهارو  يانيم كيمكاتصالات به منبع سوخت  -1-0-0

از جمله  .ره ايي كمكي دارندهاي قدرت پيل سوختي متفاوت نياز به بعضي وس ايل ت امين س وخت كمك ي و سيستم

خيره نحوه ذ ر استكان ذيشا .ردكاشاره  هاي داخليتص فيه يا حفاظت در برابر آسيب يهاستميس توان بهيم هاستميسن يا

 باشد و فقط نحوه اتصالات بايد تعيين شود.هاي كمك ي در دامنه كاربرد اين استاندارد نميسوخت

 قابل احتراق كيمك يگازها -1-0-0-1

هاي يستمس اركخودهاي ايمني اضافي شامل، شير قطع كننده واكنش سريع ك ه ب ه وس يله سيس تم كنت رل سيستم

د و يك شير دوم قطع كننده قابل دسترسي ب ا يك عمل كننده دستي اضافي در خط تغذيه شوپيل سوختي كنترل مي

 هاي قاب ل احت راق لازم است.سوخت هر سيستم براي گاز

 گازهاي غير قابل احتراق يا گازهاي كمكي خنثي -1-0-0-2

 مطابق استانداردهاي ملي مربوطه باشند.د يمرتبط بااتصالات 

 آب -1-0-0-3

 . مربوط ه باشند مل ي اس تاندارده اي طبق بر اتصالات، شده بازيافت آب و ورودي آب هايسيستم براي

 آب پسماند ييرها -1-0-0-0

 . باشند مربوطه ملي استانداردهاي مطابق اتصالات

 ه لولهيتخل -1-0-0-5

 لازم نيست(. كوچ ك س وختي پيل هايسيستم براي) باشند مربوطه ملي استانداردهاي مطابق اتصالات

 يطيست محيالزامات ز -1-1

ها روي محيط زيس ت در هنگ ام ك ار معمول، غيرمعمول و ها و ديگر تاثير گذارندهكنندهمنتشر شده، آلودههاي گاز

 اند.تعي ين شده 9833-7-3كار به روش نامناسب در استاندارد مل ي اي ران ش ماره

 الزامات براي نصب و كار آزمايشي عبارتند از:

 يشي بايد از سطح قابل قبول تعيين شده در ق وانين ملي فراتر نروند:در هنگام نصب و كار آزما ليموارد ذ انتشار

 .سر و صدا -

 .سمي/آلوده كننده مواد -

 .مواد كمكي -
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 ذرات خشك گازهاي سوخته شده. -

ار كاهش انتشار موارد فوق در هنگام نصب و ك يبرا يافكزات يد تجهيبا ، الزام باشد،يمل ياگر مطابق استانداردها

 شوند. ي، فراهم و راه اندازيل سوختيستم قدرت پيس يشيآزما

ت يده رعاننكض، الزامات عدم انتشار مواد آلوده يا تعوير يستم و متعلقات به منظور تعميس يا جداسازيبه هنگام نصب 

 گردد.

 دييتأ يهاآزمون -1-14

 نشت گاز -1-14-1

 انداردهاياست طبق بايد بر گاز شتن آزمون. است لازم شده، نصب آن در كشيلوله كه يانكم براي فقط گاز نشت آزمون

 . گيرد انجام مربوطه ملي

 نندهكل خاموش يان مخصوص وساكم -1-14-2

 :هايوسايل قطع كننده مورد نياز در بند يبرا

 .)تهويه اجباري(-2-6-3بند  -

 .)گاز هاي خروجي تحت فشار( -7-6-3 بند -

 .احتراق( تيقابل ه)حسگر نشان دهند -3-3-3 بند -

 .گاز بدون بو( انيجر هنندكقطع  ري)ش -7-8-3 بند -

 است. يرد ضروركد صحت عملييتا 

 يرنگهدا يهاآزمون -1-11

 بايد هستند نيازمن د تعميرات معم ول ط ور ب ه ك اري دوره ط ول در كه سايت در شده نصب وسايل آزمون هايروش

 . شوند اجرا ملي قوانين و سازندگان هايدستورالعمل طبق بر نصب مكان در



 هاي سوختي با كاربرد ساكن راهنماي استفاده از پيل                                                     20-41-1044                                                       16

 

 

 

 يمستندساز -1-12

 هاها و دستورالعملنشانه -1-12-1

بر در بالاي سيستم قدرت پيل سوختي ي ا ب ر روي واحد كنترل از هاي كارهاي رابط كاربر: جايي كه رابطگذارينشانه

ان د، وس ايل ورودي بايد به طور واضح قابل شناسايي )حداقل به راه دور متصل به سيستم قدرت پيل سوختي قرار گرفت ه

 د.گذاري شونزبان محلي( باشند. هر گون ه وس ايل اض طراري باي د مطابق قوانين ملي يا بومي نشانه

ا گذاري يهاي سوخت در دامنه كاربرد اين استاندارد بايد ب ر طب ق اس تاندارد مل ي مربوط ه نشانهكشيتمام لوله

 شناسايي شوند.

 يست بازرسيلكچ -1-12-2

ر باربايد به وسيله مالك يا كه ك ليست بازرسي بايد شامل بسته مستندسازي شده يا دستورالعمل نصب باشد.چك

 دستگاه نگهداري شود.

 ليست نصب بايد حاوي اطلاعات زير باشد:چك

 نام شركت نصب كننده -

 نام نصب كننده -

 تاريخ نصب -

 مكان نصب سيستم پيل سوختي. -

 ر باشد:يت الزامات زيبر رعا ينصاب مبنتاييد  و چك ليست نصب بايد داراي امضاء

 -2-8-3الزامات اتصال تغذيه سوخت به صورت شرح داده شده در بند  -

 -3-30-3 نتايج آزمون نشت گاز به صورت شرح داده شده در بند -

  -3-8-3 اتصالات تجهيزات كمكي به صورت شرح داده شده در بند -

 -2-6-3ر و آزمون سيستم كنترل تهويه به صورت شرح داده شده در بنداتصالات تهويه، ساختا -

-3 اتصالات گازهاي خروجي، ساختار و آزمون سيستم كنترل گازهاي خروجي به صورت شرح داده شده در بند -

6-7-  

 .ت الكتريكي و اتصال به زمين بايد به صورت تعيين شده در قوانين ملي باشنداتصالا -

 حسگرهاي ايمني بيروني -

 اند.الزام شده -3-6-3زدايي كه به وسيله بند اتصالات فرآيند گاز -
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 دستورالعمل نصب -1-12-3

 پيل سيستم نصب بايد دستورالعمل. نمايد مطابقت 9833-7-3 شماره ايران ملي استاندارد با بايد نصب دستورالعمل

 دهش نوشته، شوندمي شامل نيز را راي ج محلي زب ان كه زبان چند به يا محلي رايج زبان به و نموده اندازيراه را سوختي

 . شود نگهداري ك اربر دستگاه ي ا مال ك وسيله به بايد نصب دستورالعمل. باشد

 اربرهاك ياطلاعاتدستورالعمل  -1-12-0

دستورالعمل اطلاعاتي  مطابق ت نماي د. 9833-7-3دستورالعمل اطلاعاتي كاربرها بايد با استاندارد ملي اي ران ش ماره 

كاربرها بايد سيستم پيل سوختي را تامين نموده و به زبان رايج محلي ي ا به چند زبان كه زبان رايج محلي را شامل 

 ر دستگاه نگهداري شود.ب. دس تورالعمل اطلاع اتي كاربرها بايد به وسيله مالك يا كارد شوند، نوش ته ش ده باشمي

 ير و نگهداريدستورالعمل تعم -1-12-5

مطابق ت نمايد. دستورالعمل تعمير و  9833-7-3دستورالعمل تعمير و نگهداري بايد با استاندارد مل ي اي ران ش ماره 

 وده و ب ه زب ان راي ج محلي يا به چند زبان كه زبان رايج محلي را شامل نگهداري بايد سيستم پيل سوختي را تامين نم

 ر دستگاه نگهداري شود.بش وند، نوش ته ش ده باش د. دس تورالعمل تعمير و نگهداري بايد به وسيله مالك يا كارمي

ژه تجهيزات مشخص سايت دستورالعمل تعمير و نگه داري باي د ب ا اس تفاده از اطلاع ات تعمي ر و نگه داري، ب وي

 تكميل شود.

 

 



 

 

 

 

 

   

 

 

 

  4فصل
، نصب ياز جهت طراحيالزامات موردن

 يمنياز ادوات ا يبردارو بهره

برد اركبا  يسوخت يهاليپ يهاستميس

 ن كسا
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 مقدمه -2-1

 ه است.نشان داده شد 3-2ل كشن در كسا يسوخت ليتوان پ ديتول ستميس يك

 
 نكسا يل سوختيد توان پيستم تولي: س3-2ل كش

 يكر ه ازيه در صورت نكاست  پارچهيك يهاستمياز س يااستاندارد، مجموعه يل سوختيپقدرت  ستميس يلك يطراح

 ر را انجام دهد.يف زياز وظا

ط و مرتب يبه همراه تبادل حرارت يكيزيپردازش ف زاتيتجه/ييايميش يهاستميس :پردازش سوخت ستميس -

قدرت  مستيس يكاستفاده در  يسوخت برا فشار ميتنظ، در صورت لزومسوخت و  هيته يبرا ازينترل مورد نك

 .يسوخت ليپ

 يرودو رهين است ذخكند و ممكيم يريگرا اندازه ندهايو فرا طيه، شراك يستميس :دانيسكپردازش ا ستميس -

 را تحت فشار قرار دهد. يسوخت ليقدرت پ ستمياستفاده در س يابر



 هاي سوختي با كاربرد ساكنراهنماي استفاده از پيل                                                      20-41-1044                                                    24

 

 

 

در  يوختس ليقدرت پ ستميمحافظت از س يرا برا شيسرما اي شيه گرماك يستميس :يحرارت تيريمد ستميس -

به  ار رود وكاز حد به  شيب يگرما يابيباز ين است براكو مم ندكيفراهم م ياتيعمل يمحدوده دما يك

 ند.كيم كمك ياندازت در هنگام راهدستگاه قدر شيگرما

استفاده  ياضافه شده را برا اي افتهيآب بهبود  هيتصف يلازم برا يهاروشه تمام ك يستميس :آب هيتصف ستميس -

 .ندكيفراهم م يسوخت ليقدرت پ ستميدر س

 اب يسوخت ليپ يهاپشتهشده توسط  ديتول يكيتركال يانطباق انرژ يه براك يزاتيتجه :مطبوع هيتهو ستميس -

 .شودياستفاده م ،ه توسط سازنده مشخص شده استك ياربردكالزامات 

 وده ش ليكتش يمنطق ءها و اجزاچيها، سوئها، سوپاپكها، محرحسگره از ك يستميس :اركخودنترل ك ستميس -

 .ندكيحفظ مرا در محدوده مشخص شده سازنده  يسوخت ليقدرت پ ستميس يپارامترها

 ليقدرت پ ستميمحفظه س يبرا ياجبار اي يعيطب يهادستگاه قيه هوا را از طرك يتمسيس :هيتهو ستميس -

 .ندكيفراهم م يسوخت

 يكيرتكال يرا به انرژ ييايميش يه انرژك يسوخت پشتهچند  اي يك زاتيتجه مجموعه :يسوخت ليپ يهاماژول -

 .دننكيم ليتبد يحرارت يو انرژ

 هك يبانيساختار پشت يكو  فلدهايننده، منك كجداساز، صفحات خن ها،ليپ از يامجموعه :يسوخت ليپ پشته -

 لينش دهنده تبدك، گرما و دو محصول واDC برقهوا را به  يهانش دهندهكو وا شده يغن دروژنيگاز ه

 .ندكيم

در  يل سوختيپ يهابه ماژول كمك يبرا يداخل يكيتركال يانرژ رهيذخ ستميس :يكيتركال يژانر سازرهيذخ -

 .در نظر گرفته شده يخارج اي يداخل يبارها يبرا روين نيتام

 يل سوختيپ يهايفناور -2-2

ل از كمتش يسوخت ليتوان پ ديتول يهاستميسو  مجتمع يسوخت ليتوان پ ديتول يهاستميس يبخش برا نيا

ار كبه  نند،كيم ديلتو تهيسيتركال ،ييايميتروشكال يهانشكوا قيه از طرك پارچهيك يهاستميارخانه از سك يهايبندبسته

 .روديم

 رود:يار مكه ب ليذ موارد يبران بخش يات مطروحه در اكن

 مستقل قدرت عيتوز ستميس يكبه  ايانتقال،  چيسوئ يكبه  اي م،يبه برق مستق يكيتركاتصال ال يبرا -

 ديحرارت مف يابيباز ييبدون توانا اي با DC اي ACردن برق كفراهم  يبرا -

 ريز يورود يهاسوخت يرو اتيعمل يبرا -
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 يبرا ،يليفس يهاسوخت ايتوده(  ستي)ز ريدپذياز متان مشتق شده از منابع تجد يغن يو گازها يعيگاز طب (أ

 گاز زغال سنگ جستر،يمثال، گاز زباله، گاز دا

پان رومانند پ عيما يتفن يگازها د،ينفت سف ل،يگازوئ زل،ينفت، به عنوان مثال، د شيحاصل از پالا يهاسوخت (ب

 و بوتان؛

تق مش دروژنياز ه يغن يآل باتيكتر ريتروپش و سا شريف عاتيها، ماتونك دها،يآلدئ اترها، استرها، ها،لكال (ت

 زليودياتر، ب ليمت يمانند متانول، اتانول، د ،يليفس يهاسوخت ايتوده(  ستي)ز ديشده از منابع قابل تجد

 گاز شهر. و وان مثال گاز سنتزبه عن دروژن،يگاز ه يحاو يمخلوط گازها دروژن،يه (ث

 :دهديرا پوشش نم رياستاندارد موارد ز نيادر  يمباحث مربوط به فناور

 رويكم يسوخت ليقدرت پ يهاستميس - 

 قابل حمل يسوخت ليقدرت پ يهاستميس -

 هكمحر روين يسوخت ليقدرت پ يهاستميس -

 يتشكتوسط استاندارد ثبت  ياضاف يهايازمنديست نن اك، مم"ييايدر يكمك يروين"خاص مانند  يهابرنامه يبرا

 مطرح شده باشد. ييايدر

 ،يجو خار يداخل يتجار يهااستفاده به منظور يسوخت ليپ يانرژ يهاستميس يبرا شريهنن يموارد مطروحه در ا

 نشده( قابل استفاده است. يبند)طبقه كخطرنا ريدر مناطق غ يونكو مس يصنعت

موارد مرتبط با  يرا، به استثنا دادهايو رو كخطرنا طيخطرات قابل توجه، شرا يتمام شريهن نيموارد مطروحه در ا

ط سازنده شده توس ينيبشيپ طيه آنها تحت شراك يزمان ،يسوخت ليقدرت پ يهاستمينصب( س طي)شرا يطيمح يسازگار

 .رديگيمدر نظر  ،دنشوياستفاده م

 مطرح شريهن نيا در شوند، ينم يخارج مخاطرات به منجر هك ،يسوخت ليپ يداخل يهابيآس برابر در حفاظت

 .شودينم

ه به طور ك ييهاسازه ايها . با در نظر گرفتن سوخت، مواد، طرحستين يردن نوآوركمحدود  يبرا شريهن نيا الزامات

دل ارد معكو عمل يمنيوح اسط جادياآنها در  ييبر اساس توانا ديبانوآورانه  يهاطرحمطرح نشده است،  شريهن نيخاص در ا

 د.نشو يابيارز مطرح شده، شريهنن يه در اكبا آنچه 

  مورد استفاده يهااستاندارد -2-3

خ ياره تك يمراجع ياست. برا ير اشاره شده است و استفاده از آنها ضروريبه اسناد ز ييا جزي يلكبطور  شريهنن يدر ا

 :شوديمن نسخه سند ارجاع داده شده استفاده ياند آخربودهخ يقد تارو چنانچه اسناد فاشده تفا كر نسخه اكدارند تنها به ذ

 IEC60079 ،يعموم ازيمورد ن - زاتي: تجه0قسمت  - قابل انفجار يهاطيمح. 
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 IEC60079-2، توسط محفظه تحت فشار  زاتي: حفاظت از تجه2قسمت  - قابل انفجار يهاطيمح"p". 

 IEC60079-10 مناطق يبند: طبقه30قسمت  - ل انفجارقاب يهاطيمحها(، )همه قسمت. 

 IEC60079-29-1يارسازهاكرد آشكالزامات عمل -گاز  يارسازهاكآش:  29-3قسمت – يانفجار يارك، جوش 

 .قابل اشتعال يگازها

 IEC60079-30، يعموم طيشرا - يكيتركمقاومت ال يكيتركال شيگرما: 70-3قسمت – يانفجار ياركجوش 

 .يشگاهيو آزما

 IEC60204-1ي: الزامات عموم3قسمت  -آلات نيماش يكيتركال زاتيتجه -آلات نيماش يمني، ا. 

 IEC60335-1-2010 ،ي: الزامات عموم3قسمت  - يمنيا -مشابه  يكيتركال و يلوازم خانگ. 

 IEC60335-2-51يهاپمپ ي: الزامات خاص برا2-53قسمت  - يمنيا -مشابه  يكيتركال و ي، لوازم خانگ 

 .شيآب و گرما سينصب سرو منظور بهمدور ثابت 

 IEC60417موجود در. زاتياستفاده در تجه يبرا يكيگراف ي، نمادها : 

http://www.graphicalsymbols.info/equipment 

 IEC60529:1989 ،ها درجه حفاظت ارائه شده توسط محفظهIP). 

 IEC60730-1 ،ي: الزامات عموم3قسمت  -و مشابه  ياستفاده خانگ يبرا اركخود يكيتركال يهانترلك 

 IEC60730-2-5 ،الزامات خاص 5-2قسمت  -و مشابه  ياستفاده خانگ يبرا اركخود يكيتركال يهانترلك :

  .IECورهك يبرق اركخودنترل ك يهاستميس يبرا

 IEC60730-2-6 ،خاص الزامات: 2-6قسمت –و مشابه  ياستفاده خانگ يبرا اركخود يكيتركال يهانترلك 

 .يكيانكم يازهاياز جمله ن اركخود يكيتركفشار ال يريگاندازه يهارلنتك يبرا

 IEC60730-2-9 ،الزامات خاص 2-9قسمت  -و مشابه  ياستفاده خانگ يبرا اركخود يكيتركال يهانترلك:

 .دما ينترل حسگرهاك يبرا

 IEC60950-1 ،ي: الزامات عموم3قسمت  - يمنيا -اطلاعات  يفناور زاتيتجه. 

 IEC61000-3-2 ،يسيترومغناطكال يسازگار (EMC قسمت )انتشار  تيمحدود -ها تي: محدود7-2

 .در هر فاز( آمپر 36 ≥ زاتيتجه يورود اني)جر انيجر يكهارمون

 IEC61000-3-3يسيترومغناطكال ي، سازگار (EMC )ولتاژ،  راتييتغ تيمحدود -ها تي: محدود7-7سمت ق

 36 يوا مسايمتر ك ينام انيبا جر زاتيتجه يبرا ،يم ولتاژ دولتك يهاستمينوسانات ولتاژ و سوسو زدن در س

 .در هرفاز و بدون اتصال مشروط آمپر

 IEC61000-3-4يسيترومغناطكال ي، سازگار (EMCقسمت )انتشار  تيمحدود -ها تي: محدود7-3

  .آمپر 36از  شيب ينام انيبا جر زاتيتجه يم ولتاژ براكقدرت  يهاستميدر س يكهارمون يهاانيجر
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 IEC61000-3-5يسيترومغناطكال ي، سازگار (EMC قسمت )نوسانات ولتاژ و  تيمحدود - تي: محدود7-5

 .آمپر 35از  شيب ينام انيبا جر زاتيتجه يبرا هيم ولتاژ منبع تغذك يهاستميسوسو زدن در س

 IEC61000-3-11يسيترومغناطكال ي، سازگار ((EMC  راتييتغ تيمحدود -ها تي: محدود33-7قسمت 

ا ير متك ينام انيبا جر زاتيتجه -م ولتاژ ك يعموم نيتام يهاستميولتاژ، نوسانات ولتاژ و سوسو زدن در س

 .اتصال مشروط طيو تحت شراآمپر  35 يمساو

 IEC61000-6-1يسيترومغناطكال ي، سازگار (EMC قسمت )يبرا يمنيا - يعموم ي: استانداردها3-6 

 .ينور صنعتو  يتجار ،يونكمس يهاطيمح

 IEC61000-6-2يسيترومغناطكال ي، سازگار (EMCقسمت  )يبرا يمنيا - يعموم ي: استانداردها6-2 

 .يصنعت يهاطيمح

 IEC61000-6-3يسيترومغناطكال ي، سازگار (EMC قسمت )استاندارد انتشار  - يعموم ي:استانداردها 6-7

 .يو نور صنعت يتجار ،يونكمس يهاطيمح يبرا

 IEC61000-6-4سيترومغناطكال ي، سازگار (EMC )استاندارد انتشار  - يعموم ي: استانداردها6-3قسمت

 .يصنعت يهاطيمح يبرا

 IEC61508 ،يكيترك/اليزيرقابل برنامه يكيترونكال يمنيا يهاستميس يياراك يمنيا. 

 IEC62040-1 ،يبرق اضطرار يهاستميس (UPS )-  يبرا يمنيو ا ي: الزامات عموم3قسمت UPS. 

 IEC62061 ،يكيتركشده و ال يزيربرنامه يكيترونكنترل الك يهاستميس ياتيعمل يمنيا -آلات نيماش يمنيا 

 .يمنيمربوط به ا

 IES/TS62282-1 ،ي: واژه شناس3قسمت  - يسوخت ليپ يهايآورفن. 

 IEC62282-3-200 ،سمت   - ليسوخت پ  يهايآورفن س 7-200ق   –ثابت  يسوخت  ليقدرت پ يهاستم ي: 

 .يياراكآزمون  يهاروش

 ISO3864-2 يهابرچسب ي: اصول طراح2قسمت  - يمنيا يهاو نشانه يمنيا يهارنگ – يكيگراف ي، نمادها 

 .محصول يمنيا

 ISO4413 ،آنهاها و اجزاء ستميس يبرا يمنيو الزامات ا يعموم نيقوان - يكدروليه عيقدرت ما. 

 ISO4414 ،آنها ءها و اجزاستميس يبرا يمنيو الزامات ا يعموم نيقوان - يكپنومات عيقدرت ما. 

 ISO5388 ،د عملكو  يمنيا نيقوان -هوا ثابت  يمپرسورهاك.  

 ISO7000 ،در فهرست و خلاصه. موجود - زاتياستفاده در تجه يبرا يكيگراف ينمادها : 

http://www.graphical-symbols.info/equipment. 

 ISO10439وژيفيسانتر يمپرسورهاك -و گاز  ييايميش عينفت، صنا عي، صنا. 
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 ISO10440-1 ،سمت ق - يمثبت چرخش ييجابجا يمپرسورهاك - يعيو گاز طب يمينفت، گاز و پتروش عيصنا

 .نديفرآ يمپرسورهاك: 3

 ISO10440-2يمپرسورهاك: 2قسمت  – يمثبت چرخش ييجابجا يمپرسورهاك - يعينفت و گاز طب عي، صنا 

  .وغن(شده هوا )بدون ر يبندبسته

 ISO10442شده يبندز بستهكاز مر زيگر يهوا يمپرسورهاك -و خدمات  ييايميش عينفت، صنا عي، صنا. 

 ISO12449ينگهبان –طرفداران  يكيانكم يمنيا - ي، طرفداران صنعت. 

 ISO13631شده يبندگاز متقابل بسته يمپرسورهاك - يعينفت و گاز طب عي، صنا.  

 ISO13707متقاطع يمپرسورهاك - يعيبنفت و گاز ط عي، صنا. 

 ISO13709يعيو گاز طب يميپتروش عينفت، صنا عيصنا يبرا وژيفيسانتر يها، پمپ.  

 ISO13849-1يطراح يلك: اصول 3قسمت  -نترل ك يهاستميس يمنيقطعات ا -آلات نيماش يمني، ا. 

 ISO13850ياصول طراح - يتوقف اضطرار -آلات نيماش يمني، ا. 

 ISO14847يالزامات فن - يچرخش ييابجا، پمپ ج. 

 ISO15649يشكلوله – يعينفت و گاز طب عي، صنا. 

 ISO16111ريپذفلز برگشت ديدريجذب شده در ه دروژنيه -گاز قابل حمل  يسازرهيذخ يها، دستگاه. 

 ISO23550يالزامات عموم -گاز سوز  يهامشعل گاز و دستگاه يهاهدستگا ينترل براكو  يمنيا يها، دستگاه. 

 ISO23551-13قسمت  -خاص  يازهاين -گاز و لوازم گازسوز  يهامشعل ينترل براكو  يمنيا يها، دستگاه :

 ار.كخود يهاچهيدر

 ISO23553-1اص الزامات خ -مشعل نفت و سوزاندن نفت  يهادستگاه ينترل براكو  يمنيا يها، دستگاه- 

 .مشعل نفت يخاموش برا يها: دستگاه3قسمت 

 ISO26142، ثابت ياربردهاك - دروژنيه صيدستگاه تشخ. 

 فيط و تعاريشرا -2-0

 رود:يار مكه ب ريز فيو تعار طي، شراشريهن نياهداف ا يبرا

 ند:كيرا اعمال م رياز موارد ز يكي يعاد يارك طيه در شراك يامنطقه :در دسترس -1

 اياز نباشد ين ياستفاده از ابزار خاص يدسترس يبرا( الف

 اين شده باشد ياربر تأمك يدسترس يادوات لازم برا ازيدرصورت ن( ب

 ند.كاربر بتواند به منطقة مورد نظر ورود كن ابزار، يفارغ از تأم( ج
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ه در كهمانطور . شودياجازه ورود داده م ،يخدمات يهانينسكفقط به ت ،يقابل دسترس ريبه مناطق غ ورود يبرا :تهكن

ن است كمم ،دارند يدسترس ،قابل دسترس ريه به مناطق غك يپرسنل خدمات شداشاره  يو نگهدار ريتعم يتابچه راهنماك

 مناسب داشته باشند. يشخص يحفاظت زاتيبه تجه ازين

ت قدر يهاستميس يمورد استفاده برا دروژنياز ه يگاز غن ز،ين تجهيا: يآند يهوا يخروج يزورياتالكتور كرا -2

 .ندكيم ديسكرا ا دروژنيه يسوخت ليپ

شامل  روكستم مذيس. ندكينترل مكسوزاندن سوخت را  اتيعمل ستمين سيا: اركخودنترل مشعل ك تمسيس -3

ز يندستگاه احتراق  /ن است شامل منبع احتراق كارساز است و ممكآش ونيداسيسكشعاع / ا يك ،يزيرواحد برنامه يك

 باشد.

 .شوديم هياحتراق تخل يهوا برا-گاز ايآن مخلوط گاز  قيه از طركدر سر مشعل است  يسوراخ: مشعل درگاه -0

 : مواد قابل احتراق/قادر به احتراق-5

 شوند. اندود گچ ايشده  يسوزآتش اياگر مقاوم به شعله  يقابل احتراق باشند حت ديبا يمواد ني: چن3 تهكن

د در يبا رخ دهد او گذر دارياز جمله حالت پا ياتين است در هر حالت عملكممه كفشار  نيبالاتر: فشار يطراح -6

 .لحاظ شود يطراح

 ننده از گاز.كاستفاده  زاتيشده از تجه هيتخل ياضاف ياحتراق به علاوه هوا محصولات: پساب -7

 ايو  زاتيرد دستگاه، تجهكه بتواند عملك يسيترومغناطكال دهيگونه پد هر: EMD يسيترومغناطكاختلال ال -0

 گذارد.نامطلوب ن اثر كسا افراد اي يبر زندگ اياهش دهد. كرا  ستميس

از اختلالات  يناش ستميس ايانال انتقال ك زات،يرد تجهكعمل بيتخر :(EMI) يسيترومغناطكتداخل ال -9

 .يسيترومغناطكال

ن به عنواه ك هامانند آن زاتيتجهو  يخانگ ليشامل مواد، اتصالات، وسا يلك ياصطلاح: يكيتركال زاتيتجه -14

  شود.يرا شامل م يكيتركستم اليس ياندازب و راهنصدر ارتباط با /از  يبخش

ده انجام ش نديفرا ينترل، بر اساس پارامترهاك ستميس اقداماتبه مجموعه : قطع برق امن ؛يقطع برق اضطرار -11

 زاتيزدن به تجه بياز آس يريجلوگ يآن را بلافاصله برا يهانشكو تمام وا يسوخت ليقدرت پ ستميه سكشود يگفته م

 .ندكينل متوقف مپرس/

از  يكيتركال يرا به انرژ دانيسكا يكسوخت و  يك ييايميش يه انرژك ييايميتروشكال دستگاه: يسوخت ليپ -12

 .ندكيم لينش تبدكمحصولات وا گري، گرما و دميمستق نوع

رارت حبرق و  ديتول يبرا يسوخت ليماژول پ يكه از ك مانند ژنراتور يستميس: يسوخت ليقدرت پ ستميس -13

 .ندكياستفاده م
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 .گاز/ بخار قابل اشتعال يبا منابع داخل زاتيپوشش تجه يهامحفظه :محفظه سوخت -10

آن به  ياتصالات خروج ايگاز  يبرداربهره زاتياز تجه يانتقال گاز خروج يبرا يگذرگاه: يگاز خروج چهيدر -15

 .يخارج يفضا

 .ودشيمنتقل م يگريبه د طيحم يكه در آن گرما از ك يمخزن: يمبدل حرارت -16

 .ندكيماستفاده  يمشعل اصل اي لوتيپامشعل  يكاحتراق گاز در  يبرا يكيتركال يه از انرژك يدستگاه: زنجرقه -17

 آندر ه كباشد يم احتراق سوخت يمشعل برا يكنار كدر  ايدر مجاورت نصب شده  دستگاه: دستگاه احتراق -10

 .وجود دارند ترود جرقه و مشتقات سطح گرمكال، لوتيپامشعل  مثالبه عنوان 

 احتراق ستميس يبندزمان -11

دهنده حضور نشان گناليسوخت و س انيجر به دادن يانرژ يبرا گناليس نيزمان ب مدت: ور شدندوره شعله -39-3

 .شعله مشعل است

 .رددااربرد ك تيهر دو قابل ايشعله مشعل  ايمنبع احتراق  يبرا پارامتر ني: اتهكن

 احتراق قبل لهيوس يسازفعالريگاز و غ ياصل چهيدادن به در يانرژ نيب يزمان دوره: احتراق يسازدوره فعال -39-2 

 از زمان قفل شدن است.

منبع  جاديا ند به منظوريفرآ ستكگاز در صورت ش انيعمل قطع جرزمان شروع : شدنزمان شروع قفل  -39-7

 دارد. يدست اتيبه عمل ازين ييروشنا يشروع مجدد توال هكاست  يهيبد .يرت اصلشعله تحت نظا اياحتراق نظارت شده 

محصولات  ايور نشده بردن هر نوع گاز شعله نياز ب يدر نظر گرفته شده برا يزمان دوره: ردنك زيزمان تم -39-3

 مانده احتراق است.يباق

مشعل قبل از شروع احتراق  ياتيعمل ليكس يك يه در ابتداك يسازخالص زمان: ردنك زيزمان قبل از تم -39-3-3

 .دهديمرخ 

 .افتديممشعل اتفاق  ياتيچرخه عمل يك انيه در پاك يسازخالص زمان: يساززمان پس از خالص -39-3-2

از منبع گاز پس از دست دادن منبع احتراق نظارت شده  ييزدايانرژ گناليس نيزمان ب مدت: افتيزمان باز -39-5

 ند.يافت گويرا زمان باز ديجد ياندازراه يكشروع  گنالينظارت و س شعله تحت اي

 يهاگناليبازخورد سو  ازيمورد ن طيشرا و يكيزيف تيوضع نترلكاز  ياقدام ناش: يمنينترل اكاتصال دستگاه  -24

 .دهديمرا انجام  يمنيردن اك خاموش هك يمنينترل اكبه دستگاه  لازم

ردن منبع سوخت كخاموش  ينشان دهنده عدم وجود شعله و اقدام برا گناليس نيب مدت زمان: ردنكزمان قفل  -21

 است.
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ل انتقا يو برا دهنديم ليكرا تش پارچهيكواحد  يك اساسا هك اههاز دستگا يگروه ايدستگاه : يمشعل اصل -22

آن  يبرا زاتيه تجهك يردكاركام انج ياحتراق برا جهيو در نت باشنديممخلوط گاز و هوا به منطقه احتراق  ايگاز  يينها

 .شوديمانجام اند، شده يطراح

 .دننكيم يآورجمع يسوخت ليپ پشته اي يسوخت ليآن را از پ اي دننكيم نيرا تام عيه ماك ييهاانالك: فلدينم -23

 .شوديماستفاده  ياحتراق گاز در مشعل اصل يه براك كوچكشعله گاز : لوتيپ -20

چه  ند،كيم اركه مشعل در خدمت است ك يه بدون خاموش شدن در تمام مدت زمانك يلوتيپ :مداوم لوتيپ -23-3

 مشعل روشن باشد چه نباشد.

 وجود دارد روشن هياول يمقدارده يبرا گناليس يكه ك يار هر زمانكه به طور خودك يلوتيپ: متناوب لوتيپ -23-2

 .شوديمزانده سو سوزد،يم يه مشعل اصلك يو در طول دوره زمان شوديم

شن رو ،وجود داشته باشد ياندازراه يبرا يگناليه سكار هر بار كصورت خوده ه بك يلوتيپ: منقطع لوتيپ -23-7

 .شوديمقطع  يشعله اصل جاديدوره مشعل ا يار در انتهاكصورت خوده ب لوتي. سوخت پشوديم

 شود.يمنظارت  يصلا يمنينترل اكستم يس يكتوسط  لوتيپ شعله: ثابت شده لوتيپ -23-3

 ستميآب، از س ايهوا  دروژن،يمانند سوخت، ه عات،يما /ردن گازها كحذف  يبرا يحفاظت اتيعمل: يسازكپا -25

 . يسوخت ليتوان پ

 سوخت خام. يكاز  دروژنياز ه يمخلوط گاز غن ديتول يبرا يتوركرا: نندهكاصلاح  -26

سان يكط يدر شرا گريجسم به حجم معادل جسم د يكه از حجم داده شد ايجرم  ايوزن  نسبت: وزن مخصوص -27

 .شوديماستاندارد استفاده  يكه به عنوان كو جامدات(  عاتيما يگازها، آب برا ي)هوا برا يريگاندازه

 : تيوضع -20

 توان. يخروج اي يبدون ورود طيمح يدر دما يسوخت ليتوان پ ستميس تيوضع: سرد تيوضع -28-3

 ل توجه.قاب يكيتركفعال ال يتوان خروج وجودبا  يسوخت ليتوان پ ستميس يك تيوضع: يتايعمل تيوضع -28-2

ا بخار، هوا ننده بك ديسكسوخت و ا يهاستميه سك يوقت يسوخت ليتوان پ ستميس تيوضع: منفعل تيوضع -28-7

 اند.شده يسازكننده پاك ديتوسط دستورالعمل تول ،تروژنين اي

 نيقرار دارد و در چن يافك ياتيعمل يه در دماك يسوخت ليتوان پ ستميس تيوضع: اركآماده به  تيوضع -28-3

 تيرا به وضعتواند فويم يسوخت ليتوان پ ستميه سك يصورته صفر قرار دارد ب يكيتركال يبا توان خروج ،ياتيحالت عمل

 ند.ك رييقابل توجه تغ يكيتركفعال ال يبا توان خروج ياتيعمل

 يطياز شرا ترنييپاط آن يشرا و  باشديم ياتيعمل ريه غك يسوخت ليتوان پ ستميس تيوضع: رهيذخ تيوضع -28-5

 . باشدي، مه توسط سازنده مشخص شده استك
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 اي( تيدرجه فارنها 5) نيلوك 7متر از ك ييدما راتييه توسط تغك داريپا ييدما طيشرا: يتعادل حرارت طيشرا -21

 بالاتر باشد. ،قهيدق 35با فاصله  با خواندنسه  نيه بكدام كده است. هر مطلق مشخص ش ياتيعمل يدرصد از دما 3

از گاز را به  يبرداربهره زاتيش از تجهكدود يه خروجك يريهواگ ستميبخش از س آن: چهيننده دركمتصل  -34

 .ندكيممتصل  وارهيد كت يلوله فلز ايش كگاز دود چهيدر

 قيرق يبه اضافه هوا ،ياضاف ياز گاز به اضافه هوا يبرداربهره زاتياحتراق از تجه محصولات: چهيدر يگازها -31

 .يريهواگ ستميشده در س

 يرونيش را به اتمسفر بكمحصولات دود و قرار دارد چهيلوله در يانتها در هك چهيدر كلاهك: چهيدر ناليترم -32

 .ندكيم تيهدا

 :هيتهو -33

 .يكيانكم يتازه توسط ابزارها يبا هواآن  ينيگزيهوا و جا تكحر: يكيانكم هيتهو -77-3

 .ييدما يهاانيگراد /تازه به علت اثرات باد  يآن با هوا ينيگزيهوا و جا تكحر: يعيطب هيتهو -77-2

گذرگاه  يك ليكتش يه براك در صورت استفاده شدن چهيننده دركش و متصل كگاز دود چهيدر: هيتهو ستميس -30

 .اندقرار گرفتههم  يرو چهيدر يبا هدف حذف گازها رونياز گاز تا اتمسفر ب يبرداربهره زاتيش تجهكباز مداوم از حلقه دود

 ياطير احتيو تداب يمنيالزامات ا -2-5

  يلك يمنيا ياستراتژ -2-5-1

 ه:كرا انجام دهد تا مطمئن شود  خطر ليتحل يتبكصورت ه ب ديننده باك ديتول

 تمسيشده س ينيبشيدر سرتاسر عمر پ كخطرنا يادهاديها و روتيموقع ،يمنطق ينيبشي( همه خطرات قابل پالف

  .اندشده ييشناسا يسوخت ليتوان پ

زده  نيآن تخم ينيبشياحتمال رخ دادن خطر و شدت قابل پ بيكخطرات از تر نياز ا يكهر  يبرا احتمال خطر( ب

 شده است.

 يتا سطح ايو شدت( حذف شده  )احتمال ندكيمزده شده را مشخص  نيتخم ياه خطراز  يكه هر ك ي( دو عاملج

 :ليذ ين عملكموارد مم قيه از طركتا آنجا  فراتر نروندقابل قبول  خطرسطح  يكه از ك ابندييماهش ك

 .آن يهاساخت و ساز و روش منيا يطراح -3

 زاتيتجهو  انفجار يهاكسيمثال، د يراباطراف ) طيبدون به خطر انداختن مح يانرژ يهانترل منفعل رهاسازك -2

  .يمنيمرتبط با ا ينترلك يردهاكعمل لهيوسه ب (يحرارت قطع
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الزامات  اي ،هاهشدار ها،تعلام ابند.ياهش ك( 2)( و 3)توانند با اقدامات مرتبط با يه نمكمانده يباق يهاخطر يبرا -7

طر خ هيه در ناحك يتوسط اشخاص ديبا ياقدامات نيه چنك نيد، با در نظر گرفتن انانجام شو ديبا ژهيو يآموزش

 شود. كدر ،هستند

ا موارد د و مطابق بنمشخص شو دينترل باكلاس تابع ك ايرد كسطح عمل از ويسطح شدت مورد ن ،ياتيعمل يمنيا يبرا

 د:نشو يطراح ليذ

IEC 62061 به ترت(بي ISO 13849-1برا )مطابق با  ياربردهاك يIEC 60204-1؛ 

IEC 60730-1 مطابق با  ياربردهاك يبراIEC 60335-1؛ 

IEC 61508 اربردها.ك ريسا يها( برا)همه بخش 

 IEC60812 ،SAE J1739 يهااستاندارد يدرخت خراب ليتحل يها( و روشFMEAاثرات ) ليو تحل يحالت خراب يبرا

 د.نبه عنوان راهنما استفاده شو دنتوانيم IEC61025و 

 ياتيط عمليو شرا يكيزيط فيمح -2-5-2

 اتيلك -2-5-2-1

( يرد)هاكه قادر به انجام عملكو ساخته شوند  يطراح يصورته ب ديبا يحفاظت يهاستميو س يسوخت ليتوان پ ستميس

 باشند.ل يذشده در  انيب ياتيعمل طيو شرا يكيزيف طيخود در مح ازيمورد ن

 يكيتركتوان ال يورود -2-5-2-2

شده  انيب ييكتركتوان ال يورود طيبا شرا حيصورت صحه ه بكشود  يطراح يصورته ب ديبا يسوخت ليتوان پ ستميس

 ند.كننده مشخص شده است، عمل ك ديه توسط تولك يصورته ب ايمربوطه  يكيتركاربرد محصول الكدر استاندارد 

 يكيزيط فيمح -2-5-2-3

. به موارد ندكمشخص  مناسب است يسوخت ليتوان پ ستميه در آن سكرا  يكيزيف طيمح طيشرا ديننده باك ديتول

 توجه شود. ديبا ليذ

 .ي/خارجياستفاده داخل -

 ند.كار ك حيصورت صحه تواند بيسوخت م ليتوان پ ستميه تا آن سك ايسطح در يتفاع بالاار -

 ند.كار ك حيصورت صحه ب توانديمسوخت  ليتوان پ ستميه در آن سكهوا و رطوبت  يمحدوده دماها -

 ه در آن قرار خواهد گرفت.ك يالرزه هيناح -
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 سوخت يورود -2-5-2-0

 نيو مشخصات تام بيكتر يهادر محدوده يه به درستكشود  يطراح يصورته ب ديبا يسوخت ليتوان پ ستميس

 دياربر، تولك ي(. در دفترچه راهنمايعيمثال، خط لوله گاز طب يند )براكعمل  ،شده است يآن طراح يه براكها سوخت

ه شود داستفا يسوخت ليتوان پ ستميه قرار است در سك ييهاسوخت نيو مشخصات تام بيكتر يهامحدوده ديننده باك

 ند.كرا مشخص 

 آب يورود -2-5-2-5

ننده ك ديتوسط تول دياستفاده شود با يسوخت ليتوان پ ياهمستيه قرار است در سك يآب نيو مشخصات تام تيفيك

 مشخص شود.

 و ضربه كارتعاشات، شو -2-5-2-6

 ادجيت امربوطه آن و اثرا زاتيو تجه نيشده توسط ماش جاديو ضربه )شامل اثرات ا كاز اثرات نامطلوب ارتعاشات، شو

ستفاده از با ا اي يسوخت ليتوان پ ستميمناسب، با نصب آن به دور از س زاتي( با انتخاب تجهيكيزيف طيشده توسط مح

صورت جداگانه پوشش داده ه ب ديه باك شوند،ينم يالرزه كها شامل اثرات شونياجتناب شود. ا ديضد ارتعاش، با نصب

 .محصولش مناسب است يه براكند كر كننده فك دياگر تول ،شود

 ردنك، حمل و انبار ييجابجا -2-5-2-7

گراد تا يسانت درجه -25 محدوده درر دما ييت تغشود تا بتواند اثرا يطراح يصورته ب ديبا يسوخت ليتوان پ ستميس

 انجام شود تا يمناسب ياطياقدامات احت ايند كساعت را تحمل  23متر از كوتاه ك يهادوره يگراد و براي+ درجه سانت55

 ننده مشخص شود.ك ديتوسط تول توانديم گريد ييدما يهاشود. محدوده افظتدر برابر آن مح

 :ديهر بخش متعلق به آن با ايسوخت  ليتوان پ ستميس

جابجا شدن توسط  يبرا يمناسب يجابجا و حمل شود و هر موقع لازم باشد، ابزارها منيصورت اه بتواند ب -

 شود. مشابه فراهم زاتيتجه ايها ليجرثق

 ،يافك يداريمثال، پا يانبار شود )برا بيو بدون آس منيصورت اه ه بتواند بكشود  يطراح اي يبندبسته يصورته ب -

 (.رهيو غ ژهيو يهابانيپشت

 ند.كمشخص  رهيحمل و ذخ ،ييجابجا يرا برا ييابزارها ديبا ازيننده در صورت نك ديتول -
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 ستميس يسازكپا -2-5-2-0

ه كهمان طور  ،يمنيا ليه به دلاك ييفراهم شود. در جا يسازكپا يبرا يسوخت ليپ يهاستميدر س ييابزارها ديبا

 ستميس كي ،لازم باشد ياندازقبل از راه ايبعد از خاموش شدن  يانفعال تيوضع كي ،ننده مشخص شده باشدك ديتوسط تول

 يهاتيدر موقع نهاينه محدود به ا بخار و ايهوا  تروژن،ين ندمان (ننده مشخص شدهك ديه توسط تولك)مناسب  يسازكپا

 تواند استفاده شود.يم كخطرناريغ

 انتخاب مواد -2-5-3

 .اهداف مورد نظر مناسب باشند يبرا ديهمه مواد با

شخص م يهاطيتحت مح يمنجر به خطرات يسوخت ليتوان پ ستميساختن س يمواد استفاده شده برا اگر مشخص شود

 اي يمنيبه خطر انداختن ا احتمالردن كحداقل  يجام بدهد و اطلاعات لازم براان ياقدامات ديننده باك ديتولشوند، يم

 ند.كسلامت اشخاص را فراهم 

 كاد خطرنامو رياستفاده شوند. استفاده از سا يسوخت ليتوان پ ستميدر ساختن س ديآزبست نبا يمواد دارا اي هاآزبست

 ناتيلرك ياتر و پل ليفن يد ناتيبروم يپل ل،يفن يب اتنيبروم يپل ،يتيم شش ظرفورك وه،يج وم،يادمكمانند سرب، 

 .باشد ياو منطقه يمطابق با مقررات مل ديبا ليفنيب

 ييهاا آن، مخصوصيسوخت ليتوان پ ستميس يرونيو ب يساختن قطعات درون ياستفاده شده برا يفلز ريو غ يفلز مواد

 يبرا ديبا ،هستند عيما يبخارها اي نديگاز فرا يه داراك ييهانآ ايدر معرض رطوبت قرار دارند  ميرمستقيغ اي ميه مستقك

ه ك يرارتو ح ييايميش ،يكيزيف طيهمه شرا يبرا( سانكي ياركجوش يمصرف يالاهاكمثال  يبرا)ردنكمتصل  اي يبندآب

باشند.  تست مناسب طيشرا يتمام يهستند و برا ينيبشيقابل پ زاتيشده تجه يزيردر عمر برنامه يصورت منطق هب

 مخصوصا:

وام، حد د ،يام )مشخصات خستگكخود را با در نظر گرفتن استح يكيانكم يداريپا ديبا يرفلزيو غ يمواد فلز -

نده نك ديه توسط تولكطور  و عمر همان سيسرو طياز شرا ياملك فيام خزش( هنگام قرار گرفتن بر طكاستح

 نند.كحفظ  ،شده است انيب

هستند  اآنه يحاوه ك ييهااليس يكيزيو ف ييايميدر برابر اقدامات ش يافكصورت  هب ديبا يرفلزيو غ يمواد فلز -

 نند.كمقاومت  يطيو در برابر تنزل مح

شده  يزيردر عمر برنامه يصورت قابل توجهه ب دينبا اتيملع يمنيا يلازم برا يكيزيو ف ييايميمشخصات ش -

 شده باشد. ينيبشيپ ضيه تعوك يمگر در حالت ر بگذارد،يتاث زاتيتجه

 ،يكيتركال ييرسانا ،يشيمواد و مقاومت سا ياز خوردگ يد، گزارش مقتضيتول يهاهنگام انتخاب مواد و روش -

نار هم قرار داده كه مواد ك يوجود آمده زمانه اثرات ب ،ييدما راتيياثرات تغ ،يهنگكام برخورد، مقاومت كاستح
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 يكيانكرد مكعمل يرو دروژنيو اثرات مخرب ه ابنفشش فر(، اثرات تابيكيگالوان يمثال خوردگ ي)برا شونديم

 گرفته شود. ديماده با يك

بدست  ISO/TR 15916 ،ASME B31در  توانيماده را م يك يكيانكرد مكعمل يرو دروژنياثرات مخرب ه: تهكن

 آورد.

ات مناسب انجام شود اقدام ديوجود دارد، با ييايميحملات ش ريسا اي يخوردگ ،يفرسودگ ش،يفرسا احتماله ك يوقت

 تا:

واد ماستفاده از ش، كحفاظت مناسب، استفاده از رو ،يمثال، ضخامت اضاف يمناسب، برا يرا با طراح يبيتخرآن اثر  -

 .ردك، حداقل يسطح يهاشكرو اي يپوشش

 رد.كاند را صادر قرار گرفته ريتحت تاث شتريه بك يقطعات ضياجازه تعو -

  .ردكمداوم توجه  منياستفاده ا يلازم برا يراتيها و اقدامات تعميتعداد بازرس ،عمرتبط به نو يهابه دستورالعمل -

 يلكالزامات  -2-5-0

 يطح زبرس چيو ه زيت هيزاو ز،يلبه ت چيه دينبا يسوخت ليتوان پ ستميقطعات در دسترس س ن است،كممه كتا آنجا 

 داشته باشند. ،شود بيه احتمالا منجر به آسك

  .به آنها وجود داشته باشد يان دسترسكه امكرند يقرار گ ييدر جاد يباقطعات آن  اي، يسوخت ليتوان پ ستميس

 طيه، تحت شراكو ساخته شوند  يطراح يصورته ب ديو اتصالات متعلق به آن با ء، اجزايسوخت ليتوان پ ستميس

 ايافتادن  ،يواژگون خطردون استفاده ب يدر نظر گرفته شود( برا يمياقل طي)اگر لازم باشد شرا ينيبشيقابل پ ياتيعمل

 باشند. داريپا يافكمنتظره، به اندازه  ريت غكحر

 ييهاانكمدر ا يساخته و مرتب شوند  ،ياجتناب از خطرات طراح يبرا ديبا يسوخت ليتوان پ ستميس كمتحر قطعات

 حداقل منجر به حادثه يهاتماس خطره ك يصورته ب يحفاظت زاتيتجه اي هابا حفاظ ،وجود داردخطر مداوم احتمال ه ك

 شوند. حفظشود، 

 چيه يط عاديدر شرا هكد نساخته شو يصورته ب ديآنها با يهاو اتصال يسوخت ليتوان پ ستميمختلف س قطعات

 دهد.نرخ  شود،يزات ميتجه يمنيبه ا بيمنجر به آسه ك يشيسا اي يستگكاعوجاج، ش ،يداريناپا

 ايبار غ عات،يما گازها،از  يناش يهاخطره از كشود  زيتجه وساخته  ،يحطرا يصورته ب ديبا يسوخت ليتوان پ ستميس

 اجتناب شود. يسوخت ليتوان پ ستميس ريتعم اي اتيآزاد شده در طول عمل يهاربخا

 كشو ياههيپا از استفاده. اندهشد ثابت صلب به صورت و هنصب شد منيصورت اه قطعات ب همهه كشود  كد چيبا

 اربرد مناسب باشند مجاز است.ك نيا يه براك يهنگام
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منجر به  تواندينها مآ يه خرابك منيا يخاموش ستميس يهامولفه همه اشاره شده است خطر ليتحل دره كطور  همان

 .اشندب شده تست ،اربرد مورد نظرك يبصورت جداگانه برا ايشده باشد  يگواه و ييشناسا ديبا ،شود كخطرنا يهاقاتفا

 عات،يما ها،از گاز يناش يهاخطره از كشده باشد  زيتجه وساخته  ،يطراح يصورته ب ديبا يوختس ليتوان پ ستميس

 .شوداجتناب  آن ريتعم اي اتيآزاد شده در طول عمل يبخارها ايغبار 

 در هاهمكد اي رهيمحفظه، دسته، دستگ يسطوح خارجا شده توسط تماس ب جاديا بيآس خطرهر نوع  ديننده باك ديتول

 .به حداقل برساندرا  يسوخت ليتوان پ ستميس يبالا يدما

ران بدون اربكبتواند توسط  يسوخت ليتوان پ ستميقطعات مشابه س اي رهيدستگ ها،محفظه، دسته يسطوح خارج اگر

 محدود 3-2جدول  با مطابق هاسطوح را در همه زمان نيا يدما اي ديبا نندهكديتول ،لمس شود يشخص يحفاظت زاتيتجه

 .ديماننصب  نند،ك يريجلوگشود يمه منجر به حوادث ك يتماس خطره از ك يتصوره ب يحفاظت زاتيتجه ديبا اي ندك

 مجاز سطوح يش دماهاي: افزا3-2جدول 

 قطعه
 ش دمايافزا

 گراد(ي)درجه سانت

 60 يگرفته شده در استفاده عاد يهابه جز دسته يرونيب يهافظهمح

 يوتاه تنها در استفاده عادك يهادوره يه براك يره و قطعات مشابهيها، دستگمهكها، دسطوح دسته

 شونديگرفته م

 از فلز -

75 

 35 ينياز چ -

 60 ا چوبي يك(، لاستيكخته )پلاستياز مواد ر -

 لمس يشخص يزات حفاظتيات توسط اشخاص بدون تجهيتواند در طول عمليه مك يسطوح خارج يدما شيثر افزاكحدا 3ته كن

 .اندگرفته شده IEC 60335-1:2010 استاندارد 7جدول  ازر بالا يشود. مقاد

اوقات  يضند اما بعشوينم شتريبگراد يدرجه سانت 25ه معمولا از كباشند يم يطيمح ين جدول بر اساس دمايا ريمقاد 2ته كن

 باشند.يگراد ميدرجه سانت 25مشخص شده بر اساس  يش دماير افزايرسند. هرچند، مقاديگراد ميدرجه سانت 75به 

 يگراد بالايدرجه سانت 50از  دين نباكسا يسوخت ليتوان پ ستميس يكف و سقف مجاور با ك وارها،يد يدماها رو

 .فراتر رودتست  طيشرا طيمح يدما

ه ك بداياهش ك يحدتا  ييهوا زيه انتشار نوك باشد يصورته ب يسوخت ليتوان پ ستميسو ساخت  يحلازم است طرا

 ييهوا ياستانداردها و هادك يمل اي يااربرد منطقهكه مطابق با ك رديقرار بگ ييدر جا اي شوداربرد هدف مناسب ك يبرا

 باشد.

 ياهشامل غلظت دينبا ،يعاد يايپا-حالت ياتيعمل طيبه اتمسفر، تحت شرا يسوخت ليتوان پ ستميس يخروج

 باشد. يخروج اليآزاد س-يدر نمونه هوا يدرصد حجم 07/0از  شيربن بك ديسكمونوا
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 شود:يداده م ليبا فرمول ذ كآزاد، خش-ياز محصولات احتراق هوا CO غلظت

(2-3) 𝐶𝑂 = (𝐶𝑂)𝑎𝑣𝑔 ×  (𝐶𝑂2)𝑚𝑎𝑥/(𝐶𝑂2)𝑎𝑣𝑔 

ربن كثر غلظت كحدا max)2(CO ،آزاد بر حسب درصد-يمحصولات احتراق هوا ديسكربن مونواكغلظت  COه در آن ك

متوسط  ريمقاد avg(CO)و  avg)2(COسوخت تست بر حسب درصد و  يبرا كخش آزاد-يمحصولات احتراق هوا ديسكا يد

 انيحسب درصد ب ه هر دو برك اشندبيبار در طول تست م 7شده حداقل  فتهشده در نمونه گر يريگهانداز يهاغلظت

 اي اند.شده

(2-2) 𝐶𝑂 = (𝐶𝑂)𝑎𝑣𝑔 × (21)/(21 − (𝑂2)𝑎𝑣𝑔) 

بار در طول  7شده در نمونه گرفته شده حداقل  يريگاندازه يهاتمتوسط غلظ ريمقاد avg)2(COو  avg (CO)ه در آن ك

 شده است. انيه هر دو بر حسب درصد بك باشنديتست م

 ياحدر طر يمناسب ياطياقدامات احت ديباوجود دارند.  يشكدر لوله يسم اياشتعال، قابل انفجار،  يهااليه سك يزمان

 انجام شود. يبردارو علامت زدن نقاط نمونه

شتر يبخودشان مقدار مجاز از  دياند، نباصب شدهن يسوخت ليتوان پ ستميه در سك يو مواد ءاجزا يدماهاثر كحدا

 .شوند

، دود، و كمثال، غبار، نم ي)برا هاندهيه آلاك ييدر جا يسوخت ليتوان پ ستميسرد مناسب كعمل به ديننده باك ديتول

 ند.كتوجه  ،وجود دارند يكيزيف طيخورنده( در مح يگازها

 كخطرنا عاتيما يهاياز نشت يت نگهداريه ظرفكباشد  ياگونهه ب يل سوختيستم توان پيمحفظه س يلازم است طراح

 د.نشده باش ينيبشيپ ينشت اليثر حجم سكدرصد از حدا 330 تيظرف يدارا ديبا ينگهدار لي. وساداشته باشد را

 قياز طر چهيگاز درعدم خروج  از  نانياطم و عانياز مقابله با انباشت م نانياطم يرا برا ياقدامات ديننده باك ديتول

 انجام دهد. ،عانيم يشكخطوط زه

 يشكو لوله يزات فشاريتجه -2-5-5

  يزات فشاريتجه -2-5-5-1

 ،يكيتركبخار ال يهاگيبخار، د گيلوله گازسوز و د يهانكگرمحرارت،  يهاتورها، مبدلكمخازن تحت فشار، مانند را

بل قا يدها و استاندارهاكمطابق با د يبااهش ك يرهايمانند ش اهش فشار مربوطهك زات مورد استفاده جهتيتجهولرها و ك

 شوند. يگذارساخته و علامت ،يمل اي يامنطقهفشار  زاتيتجه ياجرا
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از مواد  ديبا رنديگيقرار م يفشار مل زاتيتجه ياستاندارها طهيه خارج از حكرها و ظروف مشابه كمانند تان مخازن

ام كبا استح ديها و اتصالات مربوطه آنها، بامفصل ،مخازن نيامناسب ساخته شوند و مطابق با الزامات قابل اجرا باشند. 

 و ساخته شوند. يطراح يعمدريغ يهايسازاجتناب از آزاد يبرا يرد و مقاومت نشتكارك يبرا يافك

 باشند. ت داشتهمطابق ISO 16111با  ديدار بادروژنيفلز ه يهاشده در مجموعه رهيذخ دروژنيه

 يشكلوله يهاستميس -2-5-5-2

 باشند. ISO 15649 يراقابل اج يهابخشمطابق با  ديها و اتصالات متناظر آن بامفصل ،يشكلوله

 يحاو الكلوپاسيك 305متر از ك وصفر  يمساو اي بزرگتر يداخل جيفشار گ يشده برا يطراح يشكلوله يهاستميس

 طهيدر ح ،گراديدرجه سانت 386گراد تا يدرجه سانت -29از  يطراح يدما با منيا و يسمريغ و ريپذنا اشتعال الاتيس

ISO 15649 2-7-5-2) بند انتخاب مواد از مواد مناسب مطابق با ديبا طيشرا نيتحت ا يشكولهل يهاستمي. سستندين-

ها، يشكلولهو ساخت  يطراحباشند.  (-3-5-2) يلكمطابق با بند الزامات  الزامات قابل اجرا با ساخته شوند و مطابق (-5-7

ها مقاومت داشته يو نشت يعمدريغ يهاياجتناب از آزادساز يو برام بوده كد مستحيباها و اتصالات مربوطه آنها، مفصل

 باشند.

 .گرفتر را در نظ ليذ يهاجنبه ديصلب و منعطف و اتصالات با يهاو ساخت لوله يطراحدر 

 هستند. (-7-5-2-7-5-2)بند انتخاب مواد  مطابق باه با الزامات مشخص شده ك ي( موادالف

حذف موانع و  يبرا ديالوله ب يشوند و انتها زياملا تمكحذف ذرات سست  يبرا ديبا يشكلوله ي( سطوح داخلب

 ها به دقت برقو زده شود.يبرآمدگ

ها لهانجام دهد. ت عيسوخت ما يهانترلكاز مقابله با انباشت رسوب در  نانياطم يرا برا ياقدامات ديننده باك دي( تولج

 محصول فراهم شود. يدر دفترچه فن يافك يهاييراهنما اينصب شوند  ديرسوب با يهالتريف اي

 بيآس از حد و شيب شيدر مقابل احتمال گرما ديبا ريپذاشتعال يحمل گازها ياستفاده شده برا يفلزريغ يشك( لولهد

 (-3-5-2-3-5-2) يلك يمنيا يبند استراتژ شده در انيب خطر ليتحلهمانند اقدامات  يد. اقداماتحفاظت شو يكيانكم

 ياز دماها ديبا نندكيحمل م را ريپذاشتعال يه گازهاك يياجزا يدما ش از حد شدنيباجتناب از  يبراو شده است  يالزام

 .استفاده شود وركبند مذ يطراح

آزاد شده  عيسوخت ما منيدفع ا اي افتيگرفتن، باز يبرا يزاتيشامل تجه ديبا عيما يسوخت ليتوان پ يهاستمي( سه

 د.شون ينترل نشده طراحك يهاياجتناب از آزادساز يبرا ديبا وارهيدو د يهالوله اي زشير يهاها، حفاظانكچباشند. قطره
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 شكگاز دود يريهواگ -2-5-5-3

سوخت  زاتياز تجهبا استفاده باشد. تا محصولات احتراق را  چهيدر ستميس يكمجهز به  ديبا يسوخت ليتوان پ ستميس

در دفترچه  ايت دارد و ه با الزامات مطابقكند كفراهم  چهيلوله در ستميس يك ديننده باك ديند. تولكحمل  رونيب يفضابه 

 ند.كراهم ف ،الزامات نيا مطابق چهيلوله در ستميس يكردن انتخاب ك ريپذانكام يبرا يافك يهامحصول دستورالعمل يفن

سب بر ح ديبا يفلزريساخته شده باشد. مواد غ عانياز م يناش يخوردگ از مواد مقاوم به ديبا يريهواگ ستمي( سالف

 شوند. يبررس عانيام و مقاومت به اثر مك، استحهاآن ييدما يهاتيمحدود

امل قطعات ش يريهواگ ستميبادوام باشند. قطعات س ديبا يسوخت ليتوان پ ستميس يك يريهواگ ستمي( قطعات سب

توان  ستميس منياريرد غكه اجازه عملك يتا حد نديبب بيآس ايجدا شده  ،ستهكش دي، نبايسوخت ليتوان پ ستميدرون س

 را بدهند. يسوخت ليپ

ه كد باش يمشخصات با يلير كلاهك يك يدارا ديبا نيهمچن باشد. يمناسب يهاهگاهيكت يدارا ديبا چهي( لوله درج

 .دمانع آن نشورده و كگاز را محدود ن انيجر يريهواگ

مسدود  اي چهيدر لوله در درون هامانده يباق ريو سا خيآب،  شدن انباشته از يريجلوگ يبرا ديبا يشكزه لهي( وسد

 فراهم شود. چهيردن لوله درك

 ضد نشت باشد. ديبا يسوخت ليتوان پ ستميس يبرا يريهواگ ستمي( سه

ا مطابق ب اي باشد (جود استمو يه بصورت تجارك) چهيننده دركمطابق با متصل  ديبا هيتخل يحلقه خروجاندازه (و

 ، باشد.شده انيننده بك دينصب تول يهاه در دستورالعملك ييمجرا

 مينظارخانه تكدر  ديبا يدر صورت استفاده قبل هيگاز تخل انيردن جركثابت  يفشار استفاده شده برا يهاچيئ( سوز

 منيا ميظتن يابزارها ديسپس باشوند.  مينظننده، توسط پرسنل مجاز در محل ساخت و ساز تك ديتول ديدحصلا با ايشده 

 نندهك عيشماره قطعه توز ايننده ك ديتول زاتيوضوح نشان دهنده تجهه ه بك يتعلام يدارا ديفشار با چيئسو يكشوند. 

 فشار قفل شده مرتبط باشد. ماتيه با تنظكباشد  ياسناد مناسب اي است

 باشد. يمقاوم به خوردگ يعاد ياتيعمل يدر دماها هيلگاز تخ عانيدر مقابل م ديفشار با چيئ( قطعات سوح

ار ك( مناسب CO) ديسكربن مونواكبا سطح  ديباشد و سپس با ياندازقادر به راه ديبا يسوخت ليتوان پ ستمي( سط

 53بر ساعت تا  لومتريك 9ال فشار سرعت )از سرعت باد كپاس 3735 اي يكال فشار استاتكپاس 336 د دريبا چهيند. درك

 ند.كبر ساعت( عمل  لومتريك

 حمل شده توسط هيتخل يگازها يشد، دما يريهواگ ستميس يكمجهز به  يسوخت ليتوان پ ستميه سك ي( وقتي

 .شتر شوديب آن مورد استفاده در ساختمواد استفاده شده  يقابل قبول برا ياز دماها دينبا يريهواگ ستميس
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 قطعات حمل گاز -2-5-5-0

 باشد. ليذ طيبق با شرامطا ديننده گاز باكقطعات حمل 

 شود.نخراب  يتحت حمل، نصب و استفاده معمول هك يطور هب ،شده باشد يگازبند ديگاز با ريمس -

 ا انفجاريحفاظت در برابر خطرات آتش  -2-5-6

  زاتيتجه يپوشش خارجمجهز به  يل سوختيتوان پ يهاستميحفاظت در برابر خطرات آتش و انفجار درس -2-5-6-1

اشت از خطرات مرتبط با انب هكباشد   يصورته ب ديبا يسوخت ليتوان پ ستمياز س پارچهيك يهاستميس مونتاژالف( 

 شود. يريسوخت جلوگ ليتوان پ ستميقابل اشتعال درون س ياتمسفر

 الاتيس يكناميد ليتواند توسط تحلي( مLFLدرصد ) 25 ريبه ز يعاد يداخل يهايشدن رهاساز قيرق ي( مرز براب

است مشخص شود. حجم درون  آمده IEC 60079-10ه در ك يمشابه، مانند موارد يهاروش اي ابيگاز رد ،يمحاسبات

فراهم  IEC 60079-20در  يمعمول يهااز گاز LFLشود.  يبنددسته IEC 60079-10مطابق با  ديبا يسازقيرق يمرزها

 شده است.

 فيسوخت تعر يهاصورت قسمته ال بگاز/بخار قابل اشتع يبا منابع رهاساز زاتيتجه يپوشش خارج يها( قسمتج

 شوند. يطراح ليموارد ذ يبرا ديسوخت با يهااند. قسمتشده

 نند.ك( حفظ LFLدرصد ) 25 ريمخلوط گاز را ز يسازقيرق يبه جز در مرزها -

 نند.كرا تا درون قسمت سوخت محدود  يسازقيرق يمقدار مرزها -

 :شامل ،يسازقيرق ي( به جز مرزهاLFLدرصد ) 25 ريز يعاد يداخل يهايحفظ رهاساز يها( روشد

  يعاد يداخل يهايرهاساز نترل شدهك ونيداسيسكا (3

 يعاد يداخل يهايآزادساز ييهوا يسازقيقر (2

 ليموارد ذ كمكاحتراق را با  از يمخاطرات ناش ديننده باك ديتول،"كخطرنا"عنوان  تحت يبنددسته يها( در حوزهه

 ند.كحذف 

 يسازادهيپقطعات قابل  ريو سا IEC 60079-0مطابق با  يبندحوزه دسته ينصب شده برا ييكتركال زاتيتجه -

  IEC 60079 از

داشته  يهمخوان IEC 60079-30-1با  ديبا در صورت وجود هك نصب شده يكيتركمقاومت ال ييگرما شيمايپ -

 .باشد

ه با درجه كار، كاشتعال خود يدرصد دما 80سطح از  يدماها ر،يپذبخار اشتعال ايگاز  وجود در صورت -

 ريپذاشتعال يهاالياشتعال س-خود يدرباره دماها ييراهنما ي. براشوديشتر نميب ،شده است انيب گراديسانت

 .نمودمراجعه  IEC 60079-20به  توانيم مختلف،
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ده ش و با انتخاب مناسب مواد حذف مناسب نيردن به زمكو متصل  ونديتوسط پ يكياستات هيتخل ليپتانس -

 است.ن كمم

در فشار مثبت  ديبا IEC 60079-2 استاندارد مطابق باهستند  يكيانكم اي يكيتركال زاتيه شامل تجهك ييها( قسمتو

با الزامات  مطابق زاتيه تجهك يحالت در مگر شوند، داشته نگه ريپذبخار اشتعال ايمجاور با منابع گاز  يهانسبت به قسمت

 شده باشند. انيب

 ياخلد يهايرهاساز تا. باشد مجهز هااز آن يبيكتر ايو فعال،  يانفعال يبه ابزارها ديبا يسوخت ليتوان پ ستمي( سز

 .ندكحفظ  يسازقيرق ي(، به جز در مرزهاLFLدرصد ) 25 ريرا ز يرعاديغ

 طيمح نصب در يبرا .شود يطراح ،نديفرا از يخروج يبخارها منيا هيتهو يبرا ديبا يسوخت ليتوان پ ستمي( سح

 .را داشته باشد يريهواگ ستميس ايش كدود يك به اتصال تيقابل ديبا نديفرا يو خروج هيتهوستم يس ،يداخل

د از قطعات يان بين اتصال به زميا ين برود. براين مناسب از بيد توسط اتصال به زميبا يكه استاتيل تخليط( پتانس

ان يجر راتييقابل اشتعال نباشند. اثر تغ يردن مخلوط گاز/هواك مشتعل يجاد جرقه برايه قادر به اكاستفاده شود  يفلز

 د در نظر گرفته شود. يز باينند نكجاد يرا ا يين است بارهاكه ممكها در لوله

د مطابق با الزامات ياست با LFL درصد 25ش گاز قابل اشتعال از يافزااز  يريه هدف آن جلوگك ينترلكتابع  يك( ي

ر غلظت و د يريگا اندازهيبا هوا  يسازقيهمچون رق ييهابا استفاده از روش ينترلكن تابع ياگردد.  يمشخص شده طراح

 د.  ينماي، عمل ميصورت لزوم خاموش

ها هيد. تخلنكرا در طول سطح خود انباشته  يكيترواستاتكتواند بار اليم دروژنيحامل گاز ه يفلزريغ يگذارلوله :2 تهكن

                    باشد. يافكاطراف  طيبخار در مح ايساختن مخلوط قابل اشتعال گاز  ورشعله يد براتوانيلوله م نياز سطح ا

IEC 60079-10 مشخص  رينظ ياقداماتدهد. يپوشش م 2و  3 يدر نواح يكيواستاتتركال هيحذف تخل يرا برا ياقدامات

انباشته  يكيترواستاتكه در آن بار الك يريمقاد ريبه ز گاز انيردن سرعت جركمحدود  اي يافك ييردن ماده لوله با رساناك

 .ز قابل انجام استينشود ينم

 هيتوانند احتمال تخليم يفلزريغ يگذارلوله واريرسانا درون د يهاميس اي يفلز هيحاش يهاپوشش :7 تهكن

 دهند. شيرا افزا يكيترواستاتكال

 اجتناب از خطرات آتش و انفجار در مشعل  -2-5-6-2

منفجره  ايقابل اشتعال  يگازها منيا ريغ تيه از تقوكشوند  يطراح يصورته ب ديبا يسوخت ليتوان پ يهامستيالف( س

 شود. يريگاز( جلوگ شيمايپ يهاننده، مشعلكبخش اصلاح  يك يكمكو  يشروع، اصل يهامشعل) هادرون مشعل

 مجهز شود. مياشتعال مستق يبرا يابزار اي لوتيبه پ ديبا ي( مشعل اصلب
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 يهامنجر به بدتر شدن مشعل شود. دستگاه ديرل شود و نباتنكار كصورت خوده ب ديبا مي( دستگاه اشتعال مستقج

 يراب ييابزارهاد ين بايهمچنقرار داده شوند.  يمشعل اصل يهاچهيصورت مثبت بر حسب دره ب ديبا مياشتعال مستق

 ا مشعل فراهم شود.م مرتبط بياز مونتاژ نادرست دستگاه اشتعال مستق يريجلوگ

 راهم باشد.ف يم در صورت استفاده از هر نوع سوختيان اشتعال مستقكار باشد و امكد بصورت خوديها بالوتينترل پك( د

د قرار ننكيه مشتعل مك ييهامطابق با مشعل ميصورت مستقه ه بكشوند  يو جاگذار يطراح يصورته ب ديبا هالوتيپ

 .رنديبگ

 اتيملع ،ياندازاز راه نانياطم يبرا و شده باشد انيبا الزامات بمطابق  ديار باكخود يكيتركالنترل مشعل ك ستمي( سه

 فهيشدن وظ ديسكا ايدرون مشعل قرار گرفته باشد. نظارت بر شعله  ،ردنكقفل  بخشاز يدر صورت ن من،يا يو خاموش

 باشد.ينترل مك ستميس نيامل اك

. اگر نظارت شوند گريمناسب د يابزارها ايشناساگر شعله  يكتوسط  ديو، باهر د اي لوت،يشعله پ اي ي( مشعل اصلو

 ،يگاز به درون مشعل اصل يقبل از آزادساز ديبا لوتيشود، وجود شعله در پيور مشعله لوتيپ يكتوسط  يمشعل اصل

عله مشعل ش يوره برقراراز د يرويرا با پ ينظارت بر شعله مشعل اصل ديمنقطع با لوتيپ يدارا ستميس يكشود.  ييشناسا

 ند.كفراهم 

 .ندكور شعله يسوخت را در مشعل اصل يصورت موثره بتواند ب دينظارت شده با لوتي( شعله پز

 شعله وجود ندارد. يدوره برقرار يبرا يالزامات چي، هنشوند شتريب لوواتيك 250/0از  لوتيپ يكحرارت  ي( اگر ورودح

زمان د يبا شتر نشوديب لوواتيك 250/0از  لوتيپ يكحرارت  ياگر ورود اي يمشعل اصل ميدر حالت اشتعال مستق( ط

ر سلامت خط چيه ،يريور ساختن تاخمطابق با تست شعله هك يطوره شود بننده مشخص ك ديشروع قفل شدن توسط تول

 .شودن جاديا يسوخت ليتوان پ ستميبه س بيآس اياربر ك يبرا يمنيا اي

ستن شود و با بيسوخت شروع م يرهايبا باز شدن ش لوتيا هر پي ميمستق ين مشعل اصلردكور شعله ي( تلاش براي

ادامه  ديردن شعله باكدوره برقرار  يتا زمان انتها ايور شدن حداقل تا زمان شعله ،شود. جرقهيسوخت تمام م يرهايش

 .ابدي

توسط  ديبا شتريب يها. تعداد تلاششود انجامبار  7ثر كحدا ديبا لوتيا پي ميمستق يور ساختن مشعل اصل( شعلهك

 دن شود.منجر به قفل شحداقل  ديتلاش با نيسوم يشعله در انتها نبود مشخص شود. يمنيا ليتحل يننده بر مبناك ديتول

 قفل شدن شود. اي يابيمنجر به اشتعال مجدد، بازحداقل  دي( نبود شعله، بال

 هب شتريشود. زمان قفل شدن ب شتريب هيثان 7از  دينبا يمشعل اصل شعله اي لوتيپ يخرابدر صورت ( زمان قفل شدن م

 مشخص شده باشد، قابل قبول است. يمنيا ليتحل يننده بر مبناك ديه توسط تولك يصورت

بعد  هيثان 3 معادل يثر زمانكدر حدا ديبا ميدستگاه اشتعال مستق ،دهداگر اشتعال مجدد رخ تست،  طيتحت شرا( ن

عال اشت يشعله با دوره استفاده شده برا يحالت، دوره برقرار نيشود. در ا يانرژ هيتخل ،شعله گناليشدن س دياز ناپد
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 ديشعله با يدوره برقرار يشود. نبود شعله در انتهايم ازآغ ،شوديم يدهيه دستگاه اشتعال انرژك ياست و زمان سانيك

 شود. يقفل شدگ يك ر به حداقلمنج

 ديتعال بارشته اش .انجام شودگاز  يسازكو پا نيمداخله تام لازم است فتد،ياتفاق ب يابياگر بازتست،  طيتحت شرا( س

اه ه دستگك ياست و زمان سانيكاشتعال  يشعله با دوره استفاده شده برا يحالت دوره برقرار نياز ابتدا آغاز شود. در ا

انجام شود. نبود شعله در  يسازكپس از هر بار پا وبار  7ثر كحدا ديبا يابيشود. بازيم عشرو ،شوديم يدهياشتعال انرژ

 شود. يقفل شدگ يكمنجر به، حداقل،  دياقدام با نيسوم يانتها

ده قرار دا ديار، باكخود يكيتركنترل مشعل الك ستميس يك شده است فيتعر IEC 60730-2-5ه در كطور  همان( ع

 .دشو

ار كخود يسازكپا يبرا ييلازم است ابزارها ،يو بعد از خاموش يدازانقبل از راه يحالت انفعال در ،يمنيا لي( به دلاف

ود. فراهم ش يابيباز يهااقدام نياشتعال در شروع و ب يقبل از اقدام برا ،مخلوط گاز قابل اشتعال از محفظه ايبدنه مشعل 

 يكتوسط  ديشده با يسازكپا يند. مقدار هواكهوا را در محفظه احتراق فراهم  رييچهار تغ قلحدا ديبا يسازكپا نيا

 باشد. خطر ليبر تحل يمبتن ديبا يمنيا حنظارت شود. سط يمنيمرتبط با ا ينترلكتابع 

 يلها و اشتعال مشعل اصدستگاه نيرد اكه عملكنصب شوند  يصورته ب ديار باكنترل مشعل خودك ستميس ء( اجزاص

 نشود. يرد عادكدر طول عمل عانيم ايذرات افتاده  ريتحت تاث

به وا ه اجتناب از بازگشتن يبرا ديبا يموثر يتحت فشار با منبع سوخت مخلوط شد، ابزارها ياصل يه هواك ي( وقتق

 .وخت به درون منبع هوا فراهم شوندس ايخط سوخت، 

 سوخت/هوا و مقاومت حينسبت صحديد، بااستفاده شو يكيانكاتصال مسوخت و هوا،  يهانترلكرد كعمل يبرا اگر (ر

 .شده باشد يطراحمطمئن و قطع شدن  يست تصادفكبر شبرا در

 يدهنشكوا اي يسازكاحاطه، پا منيصورت اه ب ديبا نديفرا ستميدر س كخطرنا يگازها ،ي( به محض خاموشش

 شوند.

 اياجتناب از عبور هوا به درون سوخت  يمناسب برا يرا به ابزارها يسوخت ليتوان پ ستميس ديننده باك دي( تولت

 ند.كقابل اشتعال به درون خطوط هوا مجهز  نديگاز فرا ايعبور سوخت  ايقابل اشتعال  ندياز فراخطوط گ

 دردرصد  07/0از  شيبرا  ديسكربن مونواكغلظت  ديقفل شده نبا يخروج طيتحت شرا يسوخت ليتوان پ ستمي( سث

 توان ستميعلاوه، سه ند. بك جاديا ،مشخص شده است ،يه در مقررات ملك يصورته ب اي ،يخروج اليآزاد س-ينمونه هوا

ه ك يهنگام در يخروج اليآزاد از س-يهوا نمونهدرصد را در  07/0از  شيب ديسكربن مونواكغلظت  ديانب يسوخت ليپ

 ند.ك جاديا ،مسدود است نيتام يورود

 يباشند بالايهوا م ايدر تماس با مخلوط گاز  مايه مستقكقسمت احتراق  يهاقسمت احتراق و بخش ي( اگر دماخ

ط تواند توسيشده است(، نظارت بر شعله م يريگگراد اندازهيه بر حسب درجه سانتكباشد) ياشتعال خود به خود يدما



 01                                                           1044-41-20                                   هاي سوختي                            ادوات ايمني پيل -فصل دوم

 

 

 

 يرژان هيتخل ديبا منيا يخاموش يرهايش ،ندكافت  ياشتعال خود به خود يدما ريشود. اگر دما به ز نيگزينظارت دما جا

نترل ك. تابع انجام شودحاصل شد  نانيخود اشتعال اطم ياز دما هكنيتنها بعد از ا دياز باگ انيجر يعلاوه آزادسازه شوند. ب

 باشد. IEC 60730-2-5داده شده در  يمنيبر سطح ا يمبتن دياب

 زور(ياتالك يها)مشعل يزياتالكننده سوخت كد يسكا يهاستمياجتناب از خطرات آتش و انفجار در س -2-5-6-3

 ديقابل انفجار عمدا تول ايگاز قابل اشتعال  يهاه در آن حجمك اليحامل س يسوخت ليتوان پ ستميس ءالف( درون اجزا

 ،يزياتالك يبخش ونيداسيسكمثال، ا ينترل شده انجام شود )براك يزياتالكسوخت  ونيداسيسكنش اكوا يكشوند تا يم

 .ندك يريجلوگفجار قابل ان ايقابل اشتعال  يزهااز جمع شدن گا ديننده باك دي(، توليزياتالكاحتراق 

 يبرا ديبا ييلازم است، ابزارها يبعد از خاموش ايقبل از شروع  يحالت انفعال يكه ك يزمان ،يمنيا لي( به دلاب

خص شده مش طيمح يكتواند از يم يسازكپا ستميفراهم شود. س يزياتالكسوخت  ونيداسيسكا ستميس ءاجزا يسازكپا

ن با در نظر گرفت يسازكپا زانيند. مكها استفاده نيبه ا دودبخار، اما نه مح ايا هو تروژن،يننده مانند نك ديتوسط تول

 يرلنتكتابع  يكتوسط  ديشده با يسازكشود. مقدار گاز پايمشخص م ستميو هندسه س يكناميد ال،يمشخصات س

 باشد. -5-2 بند مطابق با خطر ليبر تحل يمبتن ديبا يمنينظارت شود. سطح ا يمنيمرتبط با ا

ه از بازگشتن هوا باجتناب  يرا برا يبسامن يابزارها ديننده باك ديشود، توليم بيكه هوا با سوخت ترك يي( در جاج

 ند.كبازگشت سوخت به درون منبع هوا فراهم  اي درون خط سوخت

 ياندازردن هوا قبل از راهكفراهم  يبرا يصورت مناسبه ب ديو منبع هوا با سوخت: از هوا يغن يهاستميس يبرا (3

 نترل شوند.ك ،تور قبل از موجود شدن منبع هواكاز ورود سوخت به را يريجلوگ يو برا نشكوا

ردن سوخت قبل از كاهم فر يبرا يصورت مناسبه ب ديو منبع هوا با سوخت: از سوخت يغن يهاستميس يبرا (2

 نترل شوند.ك ،تور قبل از موجود شدن سوختكورود هوا به را اجتناب از يو برا نشكشروع وا

ه كد باش ياد به گونهيآن با يسوخت، طراح يهانندهكنترلكرد كعمل يبرا يكيانكد( در صورت استفاده از اتصال م

 و قطع، مقاوم باشد.  يست تصادفكمن حفظ شود و در برابر شيهوا به صورت ا-نسبت سوخت

ثر كداردن حكجمع  يو زمان لازم برا ستمينترل سك زاتينش تجهكبا در نظر گرفتن زمان وا ديانش بك( زمان شروع واه

 تيابلق ان،يجر يهابر نرخ يمبتن ستميدر س منيصورت اه ه بتواند بك يقابل انفجار ايمقدار مجاز مخلوط قابل اشتعال 

 شود، مشخص شود. هگنجاند ستميو هندسه س يكناميهوا و د-اشتعال سوخت

ع همه منب ايار منبع سوخت كصورت خوده ب ديبا ستمينش برقرار نشود، سكدر زمان شروع وا يزياتالكنش ك( اگر واو

 ند.كاز سوخت، را قطع  يغن يهااتيعمل يبراها نش دهندهكوا

 زورياتالك يدما ريينرخ تغ اينظارت شود. اگر دما  ميمستقريصورت غه ب اي ميصورت مستقه ب اي ديبا زورياتالك ي( دماز

ه ب دياب ستميخورد. آنگاه سيست مكنش شكننده برسد، واك ديبه خارج از محدوده قابل قبول مشخص شده توسط تول
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ند. زمان قفل شدن كها را قطع نش دهندهكمنبع همه وا ت،از سوخ يغن يهااتيعمل يبرا ايار منبع سوخت كصورت خود

بر  يننده مبتنك ديه توسط تولك يدر صورت تنها ترين قفل شدن طولان. زماشتر شوديب هيثان 7از  دينش نباكوا يخراب

 مشخص شود، قابل قبول است. يمنيا ليتحل

 شوند.نترل ك منيصورت ا هب ديبا نديفرا ستميدر س كخطرنا يگازها ،ي( به محض خاموشح

 ديتول رند،يگيرار مق ييدما تيريمد ستمياز س يبا بخش يكسوخت در تماس نزد يه هوا و بخارهاك يي( در جاط

بور هوا از ع يناش يمنيا ايسلامت  يهاخطراز  يريجلوگ يبرا يافك يرا به ابزارها يسوخت ليتوان پ ستميس ديننده باك

 .دنكعبور سوخت به خطوط هوا مجهز  ايبه درون خطوط سوخت 

 يكيتركال يمنيا -2-5-7

و  يكيتركال يشامل موتورها ،يكيترونكالو  يكيتركال زاتيو استفاده از تجه يكيتركال ستميو ساخت س يطراح

 ي/تجاريونك)مس IEC 60335-1همچون  يكيتركاربرد محصول الك يهابا الزامات مرتبط با استانداردمطابق  ديها، بامحفظه

 IEC 60950-1، بزرگ( عي)صنا IEC 60204-1، (كوچك عيو صنا ي/تجاريونك)مس IEC 60335-1، (كوچك عيو صنا

 باشد.  IEC 62040-1 (UPS)و  ام(ك)تل

 يتسوخ ليمسائل مختص پ ديبا زين يسوخت ليپ طراح فراهم خواهد شد. ياربرد مناسب در مشخصات فنك انتخاب

 .رديرا در نظر بگها ليپ نيب يانرژ و خطر يسوخت ليانباشته پ يمانده رو يباق مانند بار

 (EMC) يسيترومغناطكال يسازگار -2-5-0

شتر يب يد از سطح مشخصيدر محل، نبا يل سوختيستم توان پيشده توسط س ديتول يسيترومغناطكال يهااختلال

ند نبتوا هك يطوره ب ،باشند يسيترومغناطكال يهادر برابر اختلال يمنياز ا يسطح مناسب يدارا ديبا زاتيبعلاوه، تجه باشد.

 IEC              ينداردهابا استا ديبا يسوخت ليتوان پ ستميد. سننكنظر خود عمل  وردم طيصورت مناسب در محه ب

61000-3-2 ،IEC 61000-3-3 ،IEC 61000-3-4 ،IEC 61000-3-5 ،IEC 61000-3-11 ،IEC 61000-6-1،           IEC 

61000-6-2 ،IEC 61000-6-3 و ،IEC 61000-6-4 داشته باشد. يهمخوان 

 ينترل و اجزاء حفاظتك يهاستميس -2-5-1

 يلكالزامات  -2-5-1-1

 يصورته ب دياب يسوخت ليتوان پ ستميس انجام شود. خطرل يتحل يد بر مبنايبا يمنيمدار ا يحفاظت يم پارامترهايتنظ

از  يريجلوگ يبرا يمواردنشود.  كخطرنا طيمنجر به شرا يصورت آبشاره جزء ب يكاز  يخراب يكه كشود  يطراح

 .شوندينمباشند، اما محدود به آنها يم ليشامل ذ يآبشار يهايخراب
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 لغزش(، يابزارها وسته،يبه هم پ يهامثال، حفاظ ي)برا يسوخت ليتوان پ ستميدر س يحفاظت يابزارها -

 .يكيتركمدار ال يحفاظت يوستگيبه هم پ -

 شده شيآزما ءها و اجزايكنكاستفاده از ت -

 امل.  ك اي يتنوع جزئ ايرار كردن تكفراهم  -

 .ياساس يهاردن تستكفراهم  -

 شده است. فراهمنترل ك يدر استانداردها هايترل خرابنك اياجتناب  ياقدامات لازم برا يابيارز

 نترلك يهاستميس -2-5-1-2

 يلكالزامات 

ه كشوند  و ساخته يطراح يصورته ب ديبا يسوخت ليتوان پ يهاستميار سكخود يكيترونكو ال يكيتركال يهانترلك

ت مطابق IEC 60730-1با  ديبا كسب عيو صنا يتجار ،يونكمس يسوخت ليتوان پ يهاستميباشند. س نانيو قابل اطم منيا

 باشند. داشته

 باشند. IEC 60730-2-5با  مطابق ديار باكخود يكيتركنترل مشعل الك يهاستميس

           اشد باب يه عملك يصورته ب ديبا يزياتالك ونيداسيسكا يتورهاكرا يار براكخود يكيتركنترل الك يهاستميس

IEC 60730-2-5 باشند. ت داشتهمطابق 

 يريجلوگ يسهو يهايسازو فعال ماتيشوند تا از تنظ يشده و طراح يگذاروضوح علامته ب ديبا يدست يهارلنتك

 شود.

 شروع

هم  به. نندكان خود بوده و عمل كدر م يمنيا يهاه همه حفاظكن باشد كمم يتنها زمان ديبا اتيعمل يك شروع

 ناسب فراهم شوند. م يبيردن شروع ترتك منيا يبرا ديمناسب با يهايوستگيپ

بعد از  يمنيا طيتا تنها بعد از احراز شرا ان وجود داشته باشدكن امياد يباار كننده در حالت خودكعمل  ساتيتاس يبرا

فراهم شده  ينترلك ياندازبا راه يسوخت ليتوان پ ستميمجدد س ياندازراه ديبا نيشوند. همچن ياندازمجددا راه ،توقف

 باشد. كخطرنا ريغ يقيصورت قابل تصده ب يمجدد ياندازن راهيه چنك يشد. در صورتن باكهدف مم نيا يبرا

 .دنشويار اعمال نمكچرخه خود يك يعاد بياز ترت يناش يسوخت ليتوان پ ستميشروع مجدد س يبرامات االز نيا

 هايخاموش

 فراهم شود. ليذ يهايبا خاموش ديبا يسوخت ليتوان پ ستميس يردكعمل الزامات

 ييشناسا ايننده، قطع شدن كاقدام محدود  يك جهيدر نت ياضطرار يخاموش يك: ياضطرار يهايموشخا -

 ،يسوخت اصل انيجر ياز ابزارها يانرژ هياز هوا، تخل يغن اتيعمل در هكاست  ستمياز س يداخل يخراب يك
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را به همراه  يسوخت اصل انيو جر نديفرا يهوا انيجر ياز ابزارها يانرژ هياز سوخت، تخل يغن اتيعمل در اي

 دارد.

مانند  ينترلكدستگاه  يكنترل توسط كباز شدن حلقه  جهيدر نت يعاد يخاموش يك: يعاد يخاموش -

 اتيعمل در اي يسوخت اصل انيجر ياز ابزارها يانرژ هياز هوا، تخل يغن اتيعمل ه دركباشد يترموستات م

ن يدر ا. را به همراه دارد يسوخت اصل انيو جر نديراف يهوا انيجر ياز ابزارها يانرژ هياز سوخت، تخل يغن

 .گردديشروع باز م تيموقع به ستميس حالت

 باشد: يل ميبه صورت ذ ياضطرار يهايخاموشالزامات 

ها نندهكلنتركتوسط  قابل اصلاحه ك يالوقوعبيقر اي يردن خطر واقعكدفع  يبرا ديبا ياضطرار يهايخاموش: يلك( الف

 : ديتوابع با نيا. شود دهاستفا ،ستين

 نند.كمتوقف  يخطرات اضاف جاديرا بدون ا كخطرنا طيشرا -

 نند.كراهم ف ،ه لازم استك ييخصوص را در جاه ب ياقدامات حفاظت ،ياندازاجازه راه اي ياندازراهدر صورت  -

 نند.كها را باطل در همه حالت گريد يهااتيهمه توابع و عمل -

 نند.ك يريشروع مجدد جلوگ يكاز آغ ايمجدد  ياندازاز راه -

بتواند تنها بعد از شروع مجدد  ديه دستور شروع جدك يصورته شروع مجدد باشند ب يهاناسب با قفلتم -

 داشته باشند. ريتاث يعاد اتيعمل ياند، روشده يمجددا راه انداز يبه صورت عمده ك ييهاقفل

 دياب ،لازم باشد خطر لي(، اگر توسط تحلياضطرار يهاقفتو يعني) يدست ياضطرار يهايخاموش: ي( توقف اضطرارب

 قابل دسترس باشند.  عايسر هانندهكنترلكبوده و  تيقابل رو و ييوضوح قابل شناساه ب ISO 13850مطابق با 

 وت سكش اينترل ك ستميصورت بروز خطا در منطق س در: نترلك يهاستميست سكنترل در صورت شك( توابع ج

  :نترلك ستميس فزارسخت ادر  بيآس

 ه فرمان داده شده است.ك يمتوقف شود زمان دينبا يل سوختيپقدرت  ستميس -

 باشد. تيبدون محدود ديبا كمتحر يهاقسمت يدست اي اركخودتوقف  -

 .بمانند ياملا موثر باقك ديبا يحفاظت يهاهدستگا -

 مجدد شود. ياندازمنتظره راه ريغ دينبا يسوخت ليقدرت پ ستميس -

 ستميس دياب طيشرا نيا ،شود يسوخت ليقدرت پ ستميس يمنيباعث توقف ا يقفل داخل اي يحفاظت لهيه وسك يهنگام

 داده شود.اطلاع نترل ك

 .شود يكخطرنا طيشرا چيهمنجر به شروع  ديردن نباكرد خاموش كمجدد عمل ميتنظ

 يعادشدن  خاموش
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ردن ك ن است با خاموشكممط ين شرايا ،ندكن جاديرا ا يخطر فور هكنيا اي نترل استكقابل ه ك يانندهك نگران طيشرا

 اصلاح شود. يعيطب

 مجوزها

 د. ناز خطر اجرا شو يريبه منظور جلوگشده  نييمطابق با الزامات تع ديبا مجوزها

 مجموعه نصب

 ستميرد خاموش شدن سكعمل ،شده است يطراح گريد زاتيار با تجهك يبرا يسوخت ليقدرت پ ستميه سك يهنگام

 .است يشامل توقف اضطرار يل سوختيپرت قد

 ياتيعمل يهاحالت

به  ( و حالت آمادهيكيتركال ي)قدرت خروج ياتيشامل حالت عمل يل سوختيپقدرت  ستميس ياتيعمل يها( حالتالف

 باشد. يخالص صفر( م يار )خروجك

 باشند.يم يسازرهيز حالت سرد، حالت منفعل و حالت ذخين ياتيعمل ريغ يهاحالت

 و خاموش شدن. يراه انداز :وجود داشته باشد ديبا ي( دو حالت اصلب

 .است يخارج گناليس بارد آغاز شده كرد به حالت عملكعمل ريانتقال از حالت غ ،يانداز راه

 اي يخارج گناليس يك قين است از طركه ممكفعال است  ريانتقال از حالت فعال به حالت غ ،اركردن خودك خاموش

 .شودشروع  رونيدر پاسخ به ب يداخل گناليس

مختلف قدرت  يهانرخ يبرا و دنارائه شو يضرورموارد ن است به عنوان كو انتقال مم هيثانو ياتيعمل يها( حالتج

 .شوندياستفاده م تيفعال يبازرس ايو  يو نگهدار ريتعم م،يتنظ يبرا ايو  يخروج

 اينترل و ك ستمياستفاده در چند س يبرا ،اخته شدهشده و س يطراح ليقدرت پ ستميس اگر: ي( حالت انتخابچ

 دياصورت ب نيدر ا ،مجاز باشد (رهيغ و يبازرس ،ينگهدار م،يمثال تنظ يبرا) يمنيدر سطوح مختلف ا ياتيعمل يهاحالت

 من باشد. يا يتيدر هر موقع بوده وقادر به انتخاب حالت 

د نصب شود. مجد ياندازردن راهكبا قفل وابسته باشد و  ينترلك اي ياتيحالت عمل يكبه  ديننده باكانتخاب  تيموقع هر

گذارد.  ريتاث يعادرد كعمل يرو اندمجدد شده ميتنظ هك هامجدد قفل ياندازن است پس از راهكمم ديفرمان شروع جد

اربر به ك يسترسردن دكمحدود  يبرا است نكمم نندهك مجاز باشد. انتخاب نانيقابل اطم لهيبا هر وس ديحالت انتخاب با

از  يرخب يبرا يدسترس يدهاكمثال،  يشده باشد )برا ياحطر يسوخت ليپ ستميقدرت س ستميس ياتيعمل يها-حالت

 (.رهيو غ ينترل شده عددكتوابع 

 ند.كلغو را  يمنيبه جز ا گرينترل دك يهاستميتمام س ديحالت انتخاب شده با

 نترل از راه دوركنظارت و  يهاستميس
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قطع برق  يبرا لازم چيسوئ هيتعب يبرا يشوند، محل نترلكتوانند از راه دور يه مك يسوخت يهاليپ يانرژ يهاستميس

 يو نگهدار ريتعم اي يبازرس يمحل اربرك يك هاستمين سيبا برچسب مشخص شده است. در اه كدارند  يسوخت ليپ ستميس

 باشد. ريبه صورت ز ديها باستمينترل از راه دور سك. نظارت و دهديرا انجام م

 .ودشناامن ن تيبه وضعه منجر ك شوديمجاز شمرده م يتنها در صورتنترل از راه دور ك( الف

 .رديبگ دهيرا ناد يمحافظت شده محل يمنيا يهانندهكنترلك( ب

 اجزاء محافظ -2-5-1-3

 اتيلك

رد مناسب كجاد عمليمنظور ا بهاخطارها  اي هاشاخص ه ازكهستند ناظر مناسب  يهادستگاه محافظ شامل يهادستگاه

 در يسوخت ليقدرت پ ستميباشند تا س يدست ايار و كتوانند به صورت خوديمها ن دستگاهينند. اكياستفاده م

 . ندكار كمجاز  يهاتيمحدود

 :ديمحافظ با يهادستگاه

 مناسب ،هاتگاهدس ازيمورد ن يهاو تست يرد و نگهداركانجام عمل يه براكو ساخته شوند  يطراح يصورت به -

 باشند. نانيو قابل اطم

 ند.نكردها مستقل كعمل ريخود را از سا يمحافظت يردهاكعمل -

 شود. نييتع يدر مراحل طراح ديبا زاتيدر تجه كبار خطرنا اضافه -

 ياتيملع طيتوانند با شرايم ني. بنابراو ساخته شوند يطراح يريگرد اندازهكبا عمل ديمحافظ با يهادستگاه -

 يان بررسكام دياست با ازيه نك يموارد خاص استفاده شوند. در موارد يبرا رو شوند وروبه ينيبشيقابل پ

 .باشد داشته وجود هادستگاه يده سيدقت خواندن و سرو

و  نصب ياتيعمل طيند در شراك نيه تضمكداشته باشند  اريرا در اخت يمنيا بخش كي ديبا هادستگاه نيا -

و خارج از محدوده ثبت  اديز يافكبه اندازه آستانه زنگ هشدار ، يريگاندازه مستيدر س ياحتمال لاتكمش

 ياراه دكشود  يطراح يبه صورت ديباو شده  ليكتش يكيترونكال ءمحافظ از اجزا نندهكنترلك .استشده 

 باشد. مناسبالزامات 

 اجزاء انواع

 .مطابقت داشته باشند IEC 60730-2-6 با ديفشار، با چيننده فشار، مانند سوئكمحدود  يها( دستگاهالف

        يريگرد اندازهكباشند و مطابق با عمل طرخياملا بك ييزمان پاسخگو يك يدارا ديبا دما نترلك يهادستگاه( ب

IEC 60730-2-9 .باشند 
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 يمالتاهش نشت گاز احك يارساز گاز به عنوان عنصر محافظ براكآش يكن است از كمم يسوخت ليقدرت پ ستمي( سج

 ند.كاستفاده 

ق شده و مطاب يردن منبع سوخت( طراحكخاموش  ،يكيترونكگاز )عنصر سنجش، مدار ال حسگرنترل كحلقه  يك( چ

 .باشديبا الزامات م

نصب  اياربر كتوسط  دينبا شونديم ميه در مرحله ساخت تنظك يسوخت ليسوخت پ يهاستميس يهاقسمت هيلك( ح

 طور مناسب حفاظت شده باشند.ه ب ديشوند و با ياركننده دستك

شده و  يگذاربه وضوح علامت هكشوند  يطراح يطور ديبا نندهك ميو تنظ ينترلك يهادستگاه ريسا و ها( اهرمخ

 يتصادف ياركاز دست ديبا نيهمچن .شود يريمناسب داده شود تا از بروز هرگونه خطا در استفاده جلوگ يهادستورالعمل

 د.ننك يريجلوگ

 يكدروليو ه يكات پنوماتزيتجه -2-5-14

 شوند. يطراح ISO 4413و  ISO 4414مطابق با  ديبا يسوختل يپقدرت  يهاستميس يكدروليو ه يكپنومات زاتيتجه

 هاچهيدر -2-5-11

 ها چهيردن دركمسدود  -2-5-11-1

 نديرآف اليس انيانسداد جر ايمهار و از به ينه ك ييهاستميو س زاتيتجه هيلك يبرا ديها باچهيردن دركالف( مسدود 

 دارند فراهم شود. ياضطرار طيشرا اي و ينگهدار ش،يردن، آزماكدر هنگام خاموش 

 شود. يبندرتبه اليفشار، دما و مشخصات س يبرا ديبا رهايردن شك( مسدود ب

 شوند. نصبدرجه حرارت  يدارا يهاچهيدر يهانندهكمسدود  يبر رو ديباها نندهك( فعال ج

، يكتحر يه با از دست دادن انرژكباشد  ياز نوع ديبا هاچهيانسداد در يكيدروليه اي يكيپنومات ،يكيتركرد الك( عملد

 .ابدير ييتغناامن  حالتبه  ستميت سيوضع

 سوخت يهاچهيدر -2-5-11-2

 دارا باشند:را  ريز طيشرا ديننده سوخت باك نيمات يرهايش

اقع در و .دننكعبور  اركخود چهيرحداقل از دو د ديبا يسوخت ليقدرت پ ستميعرضه شده به س يهاسوخت هيلك (الف

 د.ننكعمل  زينرد كنترل عملك رين است به عنوان شكد و ممننكيعمل م يمنيخاموش ا ريدام از آنها به عنوان شكهر

عل ننده مشكاصلاح  اي يبخار راه انداز گيمانند د ،مربوط به سوخت وارد شود زاتيبه تجه مايه مستقك ي( هر سوختب

 چهيدر يكعامل و  ريش يكدام از آنها به عنوان كند. در واقع هر كعبور  اركخود چهيداقل از دو درح ديننده، باكشروع 

 .رندينترل قرار نگكواحد  يكاست در  نكها ممچهيدر ني. اندكيعمل م يمنيخاموش ا
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 د.ننكرا برآورده  ISO 23553-1ايو  ISO 23551-1الزامات  ديبا سوخت نيمات يكيتركال يهاچهي( درج

 باشند. ISO 23550بر اساس  ديمناسب مورد نظر با ياربردهاك يقابل اشتعال برا يدست رآلاتي( انسداد شد

 زات دواريتجه -2-5-12

 يعموم يازهاين -2-5-12-1

 يطراح رخ دهد يعاد ياتيعمل طيشرا درن است كه ممك يالاتيس و هافشارها، دما يبرا ديبا يچرخش زاتيالف( تجه

 شوند.

 د.ناز لرزش محافظت شو يناش بياز آس يافكبه اندازه  ديبا اليس يو خروج ي( خطوط ورودب

 يعيخاموش شدن طب طيشراو  يعيطب ريو غ يعيفشار طب ،يارك يدما ،پمپ شده عاتيبا ما ديشافت با يري( درزگج

 سازگار باشد. يو اضطرار

 شافت باعث يريرگ. اگر دزدينما يريجلوگ كخطرنا عاتيه از نشت ماكشود  يطراح يطور ديشافت با يري( درزگچ

 ردن به همان اندازهك قيرق ا ازيند و ك نيمارا ت كخطرنا عاتيمهار ماروش  ديننده باك ديتول ،شود كخطرنا عاتينشت ما

 .دي، استفاده نماشود يريجلوگ يمنيا اي يلازم است تا از خطرات سلامت هك

 ظار مناسب باشند.مورد انت فهيچرخه وظ يبرا ديبا هاريو درزگ هااتاقاني( موتورها، ح

 مپرسورهاك -2-5-12-2

   ISO 5388; ISO 10439; ISO 10442; ISO 13707ياز استانداردها يكيبا  ديشده با يبندبسته يمپرسورهاك

ISO10440-2 وISO 13631 ارد مو به ديمپرسور باك يهاستميس اي مپرسوركو انتخاب  يداشته باشند. در طراح يهمخوان

 :ل توجه داشتيذ

مرتبط با آن مرحله محدود  يشكو لوله يسازفشرده لندريس يه فشار هر مرحله را براكاهش فشار ك يها( دستگاهالف

قادر به  يسازفشرده زاتيه تجهكاربرد دارد ك يفقط درصورت ازين نيا .مپرسور انتخاب شده باشندكمتناسب با  نندكيم

 .رونديفراتر م يه از فشار طراحكهستند  ييفشارها جاديا

 نترل شود.ك نييش پاكو فشار م اديز هيتخل يبرامپرسور ك اركخود يوش( خامب

منفجر شده  يگازها افتيو باز هيمپرسور پس از خاموش شدن، از دستگاه تخلكمجدد  ياندازبه راه ازي( در صورت نج

 .شوديمناسب استفاده م هيتهو اياستفاده مجدد و  يبرا

 .رديمپرسور مورد استفاده قرار گك ياز حد در ورود شياز فشار ب يريجلوگ يننده فشار براك( دستگاه محدود چ

ظر مورد ن يازهايفقط ن ،از محدوده استانداردها خارج شدند مك هيفشار تخل ايم ك تيظرف ليبه دل هك ييمپرسورهاك

 .شونديمحافظت م ISO 12499م فشار )فن و دمنده( مطابق با ك ،فشار يمپرسورهاكنند. كيم تيرا رعا
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 هاپپم -2-5-12-3

 .دنمطابقت داشته باش ISO 14847 اي ISO 13709با  ديبا نديفرآ عاتيما يبسته برا يبرق يهاپمپ

 .دنمطابقت داشته باش IEC 60335-2-51با  ديآب با يبسته برا يبرق يهاپمپ

 :نديفراهم نمارا  ريموارد ز ديبا يپمپ برق يهاستميس اي يبرق يهاپمپ

ار فشنند. اگر كيمحدود م يشكلوله يمتر از فشار طراحكرا  يو خروج يه فشار ورودكاهش فشار ك يها( دستگاهالف

 .ستين ازيناهنده ك يهاچهيباشد در يشكمتر از فشار لولهك يكيتركخاموش شدن پمپ ال هنگام

 .هيتخل اديفشار ز يبرا اركخود يخاموش نندهكنترلك( ب

 اماتمطابق با الز ديبا ،م از محدوده استانداردها خارج شده باشندك هيفشار تخل ايم ك تيبه واسطه ظرف هاچنانچه پمپ

 د.نباش سازنده

 هاقفسه -2-5-13

 يكيزيف اتيخصوص ريو سا يدوام، مقاومت در برابر خوردگ ،يسفت ،يافكاز مقاومت  ديبا يسوخت ليپ ستميس يهاقفسه

زامات الاز  ن،يعلاوه بر ا برخوردار باشند. يشكو لوله ستميقطعات س ،يسوخت ليو محافظت از تمام توان پ تيحما يبرا

 د.نباش ربرخوردا ييان نهاكم طيحمل و نقل، نصب و شرا ،يسازرهيذخ

 د،اندر نظر گرفته شدهخاص  يطيتحت شرا اياستفاده در داخل  يه براك يسوخت ليسوخت پ ستميس يهاقفسه

               را بر اساس IP20ه حداقل كشوند  شيو آزما يطراح يابه گونه ديبا طيمح يدر معرض هواو رو هروب يهاانكم

IEC 60529 .برآورده سازد 

 درجهحداقل  دياستفاده در خارج در نظر گرفته شده است با يه براك يسوخت ليبرق پ ستميس شيو آزما يطراح

 را داشته باشد. IP23 حفاظت

 با گرد و يعيرد طبكمدت دچار انسداد نشوند و عمل ه در طولكشده باشند  يطراح يابه گونه ديبا هيتهو يهادهانه

 داشته باشد. ادامهمطابق با انتظارات  ياهيپوشش گ ايغبار، برف 

 ،يجسم طيقادر به تحمل شرا ديد بانشويها و واشر درها استفاده مچهيساخت اتصالات، در يه براك يمصالح هيلك

 باشند. ينيبشيسوخت قابل پ يژانر ستميموجود در تمام طول عمر س يو حرارت ييايميش

د نشو يطراح يابه گونه ديحذف شوند، با ديبا يعاد يدهسيسرو يه براك ييهاقيعا ايها شكرو ،يدسترس يهاپانل

 نشود. قياهش ارزش عاك ايو صدمه  جاديرر باعث اكم ينيگزيه حذف و جاك

 .شدمطابقت داشته بامحصول  يبا اسناد فن ديبا يشود، مراحل دسترس نيابكاملا وارد كه پرسنل بتواند ك ييجا در

 يق حرارتيمواد عا -2-5-10

 شوند: يطراح ريمطابق موارد ز ديسوخت با ستميار رفته در سكبه  قيعا يهاستميس
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 .رنديگيه در معرض آن قرار مك ستميخود س قيمختلف عا ءو اجزاط يمح با فلزات،  ييايميش يسازگار -

 .(يجو طيدر شرا بيمورد انتظار )از جمله آس يكيانكو م يحرارتمحافظت در برابر سوء استفاده  -

 در برابر آتش  يمنيا -

 .يو نگهدار رياهداف تعم يبرا رهياتصالات، و غ ،يشكلوله به ندهيدر آ يدسترسان كام -

 :ديخت باقدرت سو ستميس ءاجزا ينصب شده بر رو تاتصالا ايآنها  يداخل تو اتصالا يحرارت قيطور خاص، مواد عا به

و  شده ينيبشيپ ياز بارها يناش بيآس اي ييو در برابر جابجا م شوندكمحخود  يدر جا يكيانكبه صورت م -

 .شوندمحافظت  ،ردكعمل

رد كند و عملنكمقاومت  رندين است در معرض آنها قرار گكه ممك يعاتيهوا، دما و ما يهادر برابر همه سرعت -

 د.نداشته باش يعاد

 راتيتعم يموارد را در دفترچه راهنما نيا ديسازنده با ،يمنيو ا ياز خطرات سلامت يريجلوگ ي، براصورت لزوم در

 .دينمامشخص  يمنيو الزامات ا يحرارت قيعا ستميس

 هايسودمند -2-5-15

 يعموم يازهاين -2-5-15-1

ا ي يمني، ايجاد هر گونه خطر بهداشتياه موجب كو ساخته شود  يطراح يابه گونه ديبا يسوخت ليبرق پ ستميس

 نشود.ستم يبه س يب دائميو آس يطيمح

 يرسانآب -2-5-15-2

حل منبع آب در م يكاتصال به  قياز طر ديبااز يآب مورد نداشته باشد،  ازيسوخت به آب ن ستميه سك ييالف( در جا

 يافك به مقدار اتيدر طول عمل ديبا يستم آبرساني. سشود نيمات يمنبع آب خود يك قياز طر اي يمطابق با مقررات محل

 ند.ك ديآب تول

 شود.يم يريجلوگ يمطابق مقررات محل ،موجود يدنيمنابع آب آشام ي( از آلودگب

 ريش يك. شودفراهم  يسوخت ليقدرت پ آب هيتصف ستميبخار به داخل س انياز برگشت جر يريجلوگ يبرا يلي( وساج

 ف مطابقت دارد.هد نيمعادل آن در دستگاه با ا ايمناسب  ينترلك

 سوختبه  يگازرسان -2-5-15-3

 يسازكپا ايشده سوخت و  يفرآور ياز گردش مجدد گازها يريجلوگ يبرا ديبا يليوسا به سوخت، يگازرساندر صورت 

 فراهم شود. آنها
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 يكيتركاتصال ال -2-5-15-0

 هياتصال از منبع تغذ قطع

 هاقفل

قفل  يارا بر يالهيوس ديارائه شده است. پرسنل با يمنيا يردن برق براكخاموش  به منظورقطع ارتباط برق  لهيوس هر

 نند.كمجدد فراهم  يدهسياز اتصال مجدد قبل از سرو يريجلوگ به منظوردستگاه 

 قطع ارتباط يهادستگاه

 زولهيا ليد. وسانارائه شو طيتوسط پرسنل واجد شرا يدهسيسرو يبرا DC اي AC نوع قطع اتصال از يهادستگاه ديبا

 .قرار داد زاتيخارج از تجه اي سيبه سرو يدر قسمت دسترستوان يرا هم م

 تمام الزامات مربوط به هكنيمشروط بر ا استقطع اتصال مجاز  يهابه عنوان دستگاه يردكعمل يهاچيسوئ استفاده از

 جانده شودگن زاتيدر تجه ديدستگاه قطع اتصال با ،ثابت يسوخت ليپ يهاستميس يشود. برا تيرعا ييهادستگاه نيچن

 ارائه شود. يخارج نصب يبرا دستورالعمل هكنيمگر ا

 فازسه زاتيتجه

 زاتيتجهن يا يند. براك قطعرا  AC هيمنبع تغذ يهمزمان تمام خطوط هاد ديدستگاه قطع با ،فازسه زاتيتجه يبرا

قطع شود.  وطباشد و همه خط يدستگاه چهار قطب يك دياست. دستگاه قطع اتصال با ازين عيتوز ستميبه س ياتصال خنث

دستگاه  يخارج زاتيتجه هيبه ته ازين دينصب با يهادستورالعمل ،ارائه نشده باشد زاتيتجهدر  يستگاه چهار قطبد نياگر ا

 .دنكخط را قطع  يهايهمزمان همه هاد ديبا ندكرا قطع  يخنث ي، هاد قطع لهيوس يكد. اگر ننكرا مشخص 

 فازكو ت DC زاتيتجه

به  ند.كهر دو قطب را به طور همزمان جدا  ديبا زات،ياز تجه يعنوان بخشبه  ايقطع اتصال، در صورت ارائه  لهيوس يك

 :ريجز موارد ز

 ، استفاده ازAC هيمنبع تغذ يكدر  يخنثن يزم يك اي DC يهاهكدر شب نيزم يهاد ييان شناساك( در صورت امالف

 .ندكيرا قطع م نيجدا شده از زم يهاد ،قطب مجاز است و دستگاه قطع اتصال يك

  ارائه شده است. زاتيتجه يبرا يقطع اتصال دو قطب خارج لهيوس يكه ك ص شدهنصب مشخ يهادر دستورالعمل( ب

 يتوقف اضطرار - يمنيردن اك خاموش

 ييبه وضوح قابل شناسا ديبا خطر ليو تحل هيبه تجز ازي( در صورت نيتوقف اضطرار اي) يمنيا يدست ردنك خاموش

 ISO 13850مطابق با  ديهستند با (هامهكمانند د)ابل مشاهده و به سرعت در دسترس ه به وضوح قك ييهانترلكباشد. 

 باشند.
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 ينصب و نگهدار -2-5-16

 نصب -2-5-16-1

 يسوخت ليقدرت پ يهاستميس ينگهدار و يبرداربهره م،ينصب مناسب، تنظ يرا برا ييهادستورالعمل ديننده باك ديتول

 دهد. ئهارا

 دياب و باشند خطرمنبع  يك تواننديم شوند،يم جاديقطعات خاص ا ييبجاجا اي يه احتمالا هنگام جاگذارك ييخطاها

 ايخود قطعات و  ه در موردك ياطلاعات قيامر، از طر نيدر ا تيدر صورت عدم موفق اي يقطعات نيچن مناسب يبا طراح

 ايقطعات متحرك و  از خطر در مورد يريجلوگ يبرا عاتاطلا ني. همرساندبه حداقل را  خطر ،شود يها ارائه ممحل آن

ن است لازم باشد در كه ممك يشتريداده مي شود. هر اطلاعات ب ند،كيت را مشخص مكه جهت حركآنها  يمحل نگهدار

 شود.يها ارائه مدستورالعمل

با  امر، نيادر  تيدر صورت عدم موفق .برسدخطر به حداقل  ،منياتصالات ناا ، ضمن رفعمناسب يبا طراح تا ستا لازم

 د. يور رسكتوان به هدف مذي، ماتصال داده شده است كبلو اي رهيغها، و ابلكها، ه در مورد لولهك يعاتاطلا

 ينگهدار -2-5-16-2

 بيآس ايه در آن فرد در معرض خطر جراحت كواقع شود  يدر خارج از مناطق ديبا يو نگهدار ياركروغن م،ينقاط تنظ

 ياز خطرات برا يريجلوگ يبرا ازيدر صورت ن ديرچه محصول بادر دفت ينگهدار يهادستورالعمل نيهمچنقرار دارد. 

 شود. هيارا يمنيا اي يسلامت

 تيعوضدر  يسوخت ليقدرت پ ستميه سك يتدر حالا ،يدهسيسرو اتيردن و عملك زيتم ر،يتعم ،ينگهدار م،يتنظ

توابع  نيه اك باشد يابه گونه ديبا يسوخت ليقدرت پ ستميس يطراح است. ريپذانكام، قرار دارد اركا در حال ي باشآماده

ار كخود يسوخت ليقدرت پ ستميس ءاجزا ينيگزيان حذف و جاكامشود.  بيآس و خطر موجب هكنيرا داشته باشد بدون ا

 يفن ليوسا با استفاده از ديبا ءبه اجزا يد. دسترسنباشن كمم يدگيدبيبدون خطر آس ديبا نندكيم رييرر تغكه به طور مك

 .شودمحصول انجام  يمطابق با مستندات فنو ( رهيو غ يريگاندازه يرها، ابزارهالازم )ابزا

 انواع تست -2-6

 يلكالزامات  -2-6-1

ها انواع تست از،يمورد ن ياتيعمل طيابه منظور به دست آوردن شر رد.يقرار گ ييهاشيتحت آزما ديبا ديهر طرح جد

انجام شوند. به طور خاص،  شده است، يسازهيبشو  يآن طراح يبرا يسوخت ليپ ستميه سكتست  طيمح يكدر  ديبا
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د. نكفراهم  يسوخت ليقدرت پ ستميس يبرا شده يها را با توجه به برنامه طراحرابط يمحدوده مرز ديبا يطيآزمون مح

 مخرب باشند. يعاد ريغ طين است در شراكمم هاشيانجام شود. آزما ريز بيها به ترتانواع تست هكشود يم هيتوص

 انجام شود. الكلوپاسكي 303/725گراد و فشار يدرجه سانت 35 يدما با مرجع طيشرا در ديتست با يريگاندازه

 هاشيآزما يبرا يردكعمل يپارامترها -2-6-1-1

 باشد. ريمندرج در ز يو پارامترها ياتيمشخصات عملبا مطابق  ديط تست بايشرا

 .هي( ولتاژ تغذالف

 .هيانس تغذك( فرب

 .كقطعات متحر تيو موقع زاتيتجه يكيزيف تي( موقعج

 .يردك( حالت عملد

به  هك،يياربر نهاك يمشابه در مناطق دسترس يهانندهكنترلك ايننده ك ميتنظ يهاها، دستگاهترموستات مي( تنظح

 هستند. ريصورت ز

 د.نباش ميبدون استفاده از ابزار قابل تنظ (3

 اربر فراهم شده است.ك يه عمدا براك يارابز اي ديلكمانند  يالهيبا استفاده از وس ميقابل تنظ (2

 شوند: يريگد اندازهيل بايموارد ذ

 فشار ( اتمسفرPa) 

 ش كفشار دود 

 فشار ( گازPa) 

 كفشار در  افت( نار آبPa) 

 زانيم ( نرخ آب/h3l/h, m) 

 نرخ ( گاز/h3m) 

 نرخ ( هوا/h3m) 

  زمان احتراق 

 واتلويك ايساعت  لوواتيك بر حسب يردكعمل يكمك يكيتركال يانرژ 

 دما (K اي C°) 

 CO،2CO  2وO   

 3در  نيبنز يالرك مقدارkWh/m 

 گاز  تهيدانس(3kg/m) 
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 جرم (kg) 

 گشتاور ((Nm 

 روين (N) 

 انيجر (A) 

 ولتاژ ((V 

 يكيتركال يروين (Wاي KW) 

 يعادرد كعمل ولتاژ 

 ستميسبا توجه به مشخصات  يردكعمل يولتاژهار يسا 

 تست سوخت -2-6-2

شخص شده م يهاتست ديبا در نظر گرفته شده است يعيگاز طب ازاستفاده  يه براك يتسوخ ليتوان پ ديتول ستميس

 د.يص داده شده، پاس نمايمناسب تشخ آن بيكه ترك يگازو  ثر و حداقل فشاركبا حدا يدر دسترس تجار يعيگاز طببا 

 :باشديگازها قابل انجام م يبرا تيبا محدود زين ريز يهاشيآزما، ازيدر صورت ن

 عامل اشتعال صاتمشخ 

 موثر  احتراق 

 ولتاژ رييتغ-احتراق 

 جرقه مي/ترمافتيباز 

 لوتيشعله پ اهشك  

 در احتراق ريختا 

مشخص  ياهشيآزما ديبا ،در نظر گرفته شده است عيما يگازها ازاستفاده  يه براك يسوخت ليتوان پ ديتول ستميسدر 

 د مطابق بايبا ثر و حداقل فشار گاز مورد انتظاركحدا. مشخص استآن  يو فشارها بيكه تركانجام شود  يشده با گاز

 با گاز بوتان قابل انجام خواهد بود. زين ركصدرالذ يهاشيآزما ازي. در صورت نباشد يتجار عيما نيسوخت بنز

 و شيآزماها آن با ديسوخت در نظر گرفته شده است با گريانواع د ازاستفاده  يه براك يسوخت ليتوان پ ديتول ستميس

 انجام يبيكدر محدوده تر ركصدرالذ يهاشيباشد، آزما اتبيكاز تر يعيوس فيط ي. اگر سوخت داراتست شده باشد

 شود.يم
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 هيآزمون پا -2-6-3

ز جمله ا ستميس ياجزا ين آزمون تماميمطابق ا شود.يانجام م يسوخت ليتوان پ ديتول ستميل سك يبرا شيآزما نيا

ابق و مط شده نصب ديمرتبط با زاتيتجه هيلكو  هوا يخروج اي هيتهو يهاستميس ،ياندازراه يهاهوا، دستگاه يلترهايف

 شده باشد.  انيه بك يمگر در موارد .دننكار كدستورالعمل سازنده 

 وه توسط سازنده مشخص شده ك يبه صورت يخروج قدرت نرخ در %30 و انسكفر و ولتاژ نرخ در ٪5رات برابر با ييتغ

 .ش گردديج آزمايبه خلل در نتا منجر دينبا طيمح دما و فشار و در ينام طيار در شراكهنگام نرخ مصرف سوخت  در 5%

ه مشخص شد هكنيتعادل باشند، مگر ا يدر دما يسوخت ليسوخت پ ستميس ءه اجزاكشروع شود  ياز زمان ديبا شيآزما

 باشد.

 تست نشت -2-6-0

 اتيلك -2-6-0-1

 .دنانجام شو)دو بار(  ربمخريغ يهاشيآزما هيلكقبل و بعد از انجام  ديمراحل با

 يكتست نشت پنومات -2-6-0-2

 اتيلك

 يهاخارب ايبا گازها  شيهستند در هنگام آزما شيآزما نيه مورد نظر اك يسوخت ليتوان پ ديتول ستمياز س ييهابخش

 زيتم كخش يهوا ،يعامل اسم ي)به عنوان مثال گازها داشته باشند ينشت رونيبه ب ياز حد مشخص شيب ديمناسب، نبا

 اثر(.يگاز ب اي

 يريگدستگاه اندازه يكو  ظرمورد ن شيدر آزما يگاز عاناتيم نيماقادر به ت مناسب ستميس يكتست از  يبرا لازمست

 يبه قسمت وروده كباشد   %2ت نشت با دق زانيم يريگقادر به اندازه ديبا انيجر ريگ. اندازهاستفاده گرددمناسب  انيجر

مناسب  لهيبا وس ديبخش تست با ي. محل خروجرديقرار گ استتحت فشار  هك شيآزما فشار و قسمت ستميس نيب متصل و

تدريج به  2-2جدول فشار كمتر از فشار مندرج در  باپس س رديگيقرار م شيآزما تحت جيگاز به تدر طيشود. مح يبندآب

 نياز آن حفظ شود. در ا شتريب اي قهيدق 3حداقل  ديفشار با ني. انواخت انجام شوديك يريگاندازه قهيدق 3 يبيزمان تقردر 

 مشخص شده است، اشاره شود. انيجر يريگه توسط دستگاه اندازهكطور  به هر گونه نشت، هماند يبازمان 

 1تست  روش

 نييارساز گاز تعكآش يكتفاده از با اس ديشود، نشت مجاز بايمجبران نشت سوخت استفاده  يبرا يعيطب هياز تهو اگر

( در منطقه LFL)نييپا يرياشتعال پذ زانيم از ٪25از  شتريه غلظت گاز در آن منطقه بكحاصل شود  نانيشود تا اطم

 .ستيشده ن يبندطبقه
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 2تست  روش

خواهد  نييقابل تع رينشت مجاز توسط فرمول ز زانيجبران نشت سوخت استفاده شود، م يبرا يكيانكم هياز تهو اگر

 بود:

(2-7) L = 0.01 × (V/R) 

 ها است.تمام قسمت ايهر قسمت  يعب در ساعت براكمتر م بر حسبنشت مجاز  زانيم Lه در آن ك

(2-3) R = (TGSG/FGSG) 1/2 

 اي وزن مخصوص گاز سوخت است. FGSGوزن مخصوص گاز تست و  TGSGه در آن ك

(2-5) )fuel/μtestR = (μ 

 مطلق سوخت است. تهيوزكسيو fuelμمطلق تست و  تهيوزكسيو testμه در آن ك

 بر حسبهوا  يدر دما هيحداقل نرخ تهوVگزارش شود.  ديبا شوديمتر از حد مجاز مكه منجر به نشت ك R مقدار

 يبرا رياصلاح ز بيتوان از ضريم ،٪300متر از ك اشتعال تيقابلبا عب در هوا است. در صورت استفاده از سوخت كممتر

 رد:كت استفاده احاسبم

(2-6) L = 0.01 × (V/R) × (1/C) 

 غلظت احتراق است. Cه در آن ك

 يتست نشت: 2-2جدول 

 رد/ قبول شاخص تست يپارامترها ستميس يط طراحيشرا نوع تست خطر

 قابل اشتعال

 

  يبدون نشت يطراحبار فشار  3.5 در تمام فشارها يكدروليه

 يتست نشت  يبار فشار طراح 3.5 در تمام فشارها يكوماتين

 3روش تست 

 2روش تست 

 ديسك)مانند مونو يسم

 ربن(ك

 يكدروليه
KPa300≤ 3.5 يبدون نشت يبار فشار طراح  

KPa300 > 3 يبدون نشت يبار فشار طراح  

 يراحبار فشار ط 3.3 در تمام فشارها يكوماتين

 

 3روش تست 

 2روش تست 
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 رد/ قبول شاخص تست يپارامترها ستميس يط طراحيشرا نوع تست خطر

-38-6-2رفته شده مطابق يپذ ينشت

 ف شدهيتعر

 يخطر سوختگ –حرارت 

مانند )گاز 

هوا و 

 يخروج

 (هوا

℃700≤ 
ات يدر طول عمل

 يل سوختيستم پيس

ستم يط در مجاورت سيمح يدما

د ينبا يشكولهق ليا عايو  يشكلوله

 گراد باشد.يدرجه سانت 700شتر از يب

-37-6-2تواند هم زمان با آزمون يم

 انجام شود

 بدون الزام بدون الزام < 700℃

مانند )ع يما

 كخن

 (نندهك

MPa    3.3≤ 

 اي ≥℃320

 يبار فشار طراح 5/3

 يكدروليه يبرا
  يبدون نشت

 يبار فشار طراح3/3

 يكوماتين يبرا
 

MPa    3.3> 

 اي <℃320

 يبار فشار طراح 3

 يكدروليه يبرا
  يبدون نشت

 يبار فشار طراح 3

 يكوماتين يبرا
 

 ات جدول فوق:كن

 ز اجزاء دام اكمقدار مجاز فشار تست در هر  نهيشيبد از يشده نبا يشكستم لولهيفشار تست در هر نقطه از س

تا به  افتهياهش كقه ثابت باشد و سپس يدق 30د به مدت يشتر باشد. فشار باير و پمپ بيزوله مثل شيرايغ

 ثابت بماند. ين فشار تا زمان اتمام تست نشتيبرسد و ا يفشار طراح

 بدنه اجزاء انجام شود. يسازگار يد به صورت متناوب جهت بررسيبا يكوماتيتست ن 

 بدنه اجزاء انجام شود. يسازگار يمتناوب جهت بررسد به صورت يبا يكدروليتست ه 

 اتفاقدار يحالت گذرا و پا يردكعمل يدام از مدهاكن است در هر كه ممكاست  ين فشاري، بالاتريفشار طراح 

 .فتديب

 آورده شده در جدول فوق  يد از نشتيها نبال بخشك يشتشود، مجموع نيم در چند بخش تست مستيس

 شتر باشد. يب

 يكدرواستاتيه تست نشت -2-6-0-3

 دياگر تول باشد. عيما در فاز ديداشته باشد. تست با يخارج ينشت ديتست نبا نيا يسوخت استفاده شده برا ستميس

تست در نظر گرفته خواهد شد. اگر احتمال  عيصورت آب، ما نيدهد، در ا صيتشخ يعمل ريرا غ عيننده، روش تست ماك
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 نيزگيبه صورت جا گريد يسم ريغ عيباشد، هر ما داشتهتوسط آب وجود  بيتخر اي يزدگخيدر اثر  ستميصدمه به س

 يملاحظات برا ريمتر باشد و ساكدرجه  50حداقل  دياشتعال آن با هباشد نقط ريپذاشتعال الياستفاده دارد. اگر س تيقابل

 ت دارد.يجحار يكپنوماتبر  يكدرواستاتيتست ه، يمنيتوجه به مسائل ا بار است كقابل ذ در نظر گرفته شود. زيتست ن

 اليحامل س ءاجزا يباشد. تمام سطوح خارج شتريب 2-2جدول ر شده در كاز فشار ذ دينبا يكاستاتدرويتست ه فشار

 يحل نشتم يرسجهت بر طيشرا ديقابل مشاهده نباشند، با ءاز اجزا يباشند. اگر بعض تيقابل رو ديبا ينشت يجهت بررس

ردن ك كجهت چ يندينداشته باشد، فرآ يدسترس تيقابل يه در دسترس است فراهم گردد. اگر محل نشتك يادر نقطه

 فراهم گردد. ديننده باك ديتوسط تول ينشت

 يرد عادكعمل نيمشابه در ح يتحت فشار داخل اليحامل س ءدام اجزاكه كمشخص شود  ديبا يردكاز تست عمل قبل

به  ديه باك يمعن نينند بدكپاس  زيرا ن ءاجزا كت كمربوط به ت يهاتست ديبا ءاجزا هيلكقرار دارند.  يسوختل يپ ستميس

 .دنريم مجزا هستند( قرار گستيس ءاجزا ريه از ساك يصورت مجزا تحت فشار )در حالت

فشار  يريگمل لوازم اندازهه شاكمتناسب با آن متصل شود  يكدروليه ستميپر شده و به س عيبا ما ديتست با دستگاه

 شود. در نظر گرفته ديبا زيجهت خروج هوا ن ستميبه س عيما قيدر زمان تزر ازيباشد. ملاحظات مورد نيمتناسب با تست م

ه مدت فشار ب نيخوانده شود. ا يسانيكفشار عدد  يهاجيگ يبر رو هك يبه طور ابدي شيافزا يبه آرام ديتست با فشار

از  يگردد و به صورت همزمان سطوح خارجياعمال م ستمي( به سينشت يجهت بررس ازيدر صورت ن ترشيب اي) قهيدق 30

 ستميبر س ديساعت با 7فشار تست به مدت حداقل  ،يت. در صورت مشاهده نشگردنديم يبررس يجهت عدم وجود نشت

 رد شدن تست است. يبه معنا قابل مشاهده يباشد. هرگونه نشتيقابل قبول نم عيما ينشت چگونهياعمال شود. ه

 اتيلك -2-6-0-0

ه قابل استفاده در نظر گرفت همجموع ريبه عنوان ز ديبا ستم،يس يبا نرخ فشار بالاتر از فشار طراح دييمورد تا ءجز هر

 شود.

 يكوماتيتست مقاومت ن -2-6-0-5

گاز  يكتواند يه مكننده ك ديشده توسط تول يگاز فعال معرف مثال بخارات )به عنوان ايدر زمان انجام تست با گاز 

ست كدچار ش ديدر نظر گرفته شده نبا ستميس ،يسوخت ليدر زمان توقف تست پ اي ستميس ءباشد( متناسب با اجزا يخنث

 شود. يكيزيف يهرگونه خراب ايل كش رييو تغ

 يوختس ليپ ستميس يرد عادكعمل نيح رنديگيمشابه قرار م يه تحت فشار داخلك يياجزا ديتست با نياز انجام ا قبل

ه كب متناس ازفشارس ستميس يكو  رنديگيمستقل تحت فشار قرار م وبه صورت مجزا  ديور باكمذ ءمشخص گردند. اجزا

 هيلكدستگاه تست متصل شود.  يبه ورود ديتست را دارد با نيا يبرا ازيمورد ن يفشار متوسط گاز يفراهم ساز ييتوانا

 اعمال شود. زين آنهاتست به  ازيه فشار مورد نكد باز باشن تيدر موقع ديبا ستميس يردكعمل ءاجزا
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 ر شده در كاز عدد ذ شيب يفشار، عدد جيه گك ياعمال شود به صورت ستميبه س يبه آرام ديبا گاز

 اي قهيدق 3به مدت حداقل  ديباشد. فشار بايم قهيدق 3 بايتقر نديفرآ نيمدت زمان انجام ا .درا نشان ده 7-2 جدول

 تست مطابق با  نيا رشيپذ طي. شرارسدب ينترلك ستميسم ينقطه تنظ و  يفشار طراحبه ه ك ياعمال گردد به صورت شتريب

 .باشديم 7-2 جدول

 

 امكتح: تست اس7-2جدول 

 رد/ قبول شاخص تست يپارامترها ستميس يط طراحيشرا نوع تست خطر

ا يقابل اشتعال 

 يسم

 يطراح فشار بار5/3 در تمام فشارها يكدروليه
 يكيزيب فيا آسيل كر شييتغ ،يستگكبدون ش

 گريد

 يكوماتين

KPa37≤ 7/3يطراح فشار بار 
 يكيزيب فيا آسيل كر شييتغ ،يستگكبدون ش

 گريد

KPa37> اماKPa 7.5 < 

 KPa 5.5<)به جز 

 دسته( يبراKPa  37اما

KPa33 
 يكيزيب فيا آسيل كر شييتغ ،يستگكبدون ش

 گريد

KPa 5/7 < 

 دسته( يبرا KPa<)به جز 

 يبار فشار طراح 5

 يفشار طراح بار 7)

 دسته( هر يبرا

 يكيزيب فيا آسيل كر شييتغ ،يستگكبدون ش

 گريد

ا يگاز تحت فشار 

ا يهوا گرم )مثل 

 گزانت(يآسفا

 يكدروليه

KPa    300≤ 

 اي ≥700℃
 يطراح فشار بار7/3

 يكيزيب فيا آسيل كر شييتغ ،يستگكبدون ش

 گريد

KPa    300> 

 اي <700℃
 بدون الزام بدون الزام

 يكوماتين

KPa    300≤ 

 اي ≥700℃
 يطراح فشار بار7/3

 يكيزيب فيا آسيل كر شييتغ ،يستگكبدون ش

 گريد

KPa    300> 

 اي <700℃
 بدون الزام بدون الزام

ع تحت فشار يما

)مانند آب، بخار، 

 ول(يكگل

 يكدروليه

MPa    3/3≤ 

 اي ≥320℃
 يطراح فشار بار7/3

 يكيزيب فيا آسيل كر شييتغ، يستگكبدون ش

 گريد

MPa    333> 

 اي <320℃
 بدون الزام بدون الزام
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 رد/ قبول شاخص تست يپارامترها ستميس يط طراحيشرا نوع تست خطر

 يكوماتين

MPa    3/3≤ 

 اي ≥320℃
 يطراح شارف بار7/3

 يكيزيب فيا آسيل كر شييتغ ،يستگكبدون ش

 گريد

MPa    3/3> 

 اي <320℃
 بدون الزام بدون الزام

 ات جدول فوق:كن

زاء دام از اجكفشار تست در هر نه يشيبد از حد مجاز يشده نبا يشكستم لولهيفشار تست در هر نقطه از س -

ابد تا به ياهش كقه به صورت ثابت باشد و سپس يدق 30د يشتر باشد. فشار باير و پمپ بيزوله مثل شيرايغ

 ثابت بماند.  ين فشار تا زمان اتمام تست نشتيبرسد و ا يفشار طراح

 بدنه اجزاء انجام شود.  يد به صورت متناوب جهت سازگاريبا يكوماتين مقاومت تست -

 ود.بدنه اجزاء انجام ش يسازگار يد به صورت متناوب جهت بررسيبا يكدورليتست ه -

لت شامل حا وفتد ياتفاق ب يردكعمل حالاتدام از كن است در هر كه ممكاست  ين فشاري، بالاتريفشار طراح -

 باشد. يدار ميگذرا و پا

آورده شده در جدول فوق  يد از نشتيها نبال بخشك يشود، مجموع نشتيمستم در چند بخش تست يس -

 شتر باشد. يب

شامل  و فتدياتفاق ب يردكعمل يدام از مدهاكن است در هر كممه كاست  يفشار نيبالاتر ،يفشار طراح -

 .باشديم داريحالت گذرا و پا

 يكدرواستاتيتست مقاومت ه -2-6-0-6

ننده ك ديشده توسط تول يگاز فعال معرف مثال بخارات )به عنوان ايدر نظر گرفته شده، گاز  اليدر زمان انجام تست با س

ر گرفته در نظ ستميس ،يسوخت ليدر زمان توقف تست پ اي ستميس ءاجزا باشد( متناسب با يگاز خنث يكتواند  يه مك

 شود. يكيزيف يهرگونه خراب ايل كش رييست و تغكدچار ش ديشده نبا

دهد،  صيتشخ يعمل ريرا غ عيننده، روش تست ماك ديباشد. اگر تول عيبه صورت ما ديمورد استفاده در تست با اليس

ط آب توس بيتخر اي يزدگخيدر اثر  ستميگرفته خواهد شد. اگر احتمال صدمه به س تست در نظر عيصورت آب، ما نيدر ا

 استفاده دارد. تيقابل نيزگيبه صورت جا گريد يسم ريغ عيهر ما ،وجود داشته باشد

 تحت ستم،يس ياجزا گريد ازبه صورت مجزا  ءاجزا ديه باك يمعن نينند بدكرا پاس  همربوط يهاتست ديبا ءاجزا هيلك

 .رنديبگفشار قرار  تتس
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فشار  يريگهه شامل لوازم اندازكمتناسب با آن متصل شود  يكدروليه ستميپر شده و به س عيبا ما ديدستگاه تست با

رفته در نظر گ ديبا زيجهت خروج هوا ن ستميبه س عيما قيدر زمان تزر ازيباشد. ملاحظات مورد نيتست م نيمتناسب با ا

 شود.

 ر شده در كه فشار خوانده شده بالاتر از فشار ذك يتا زمان ابدي شيافزا يه آرامب ديتست با نيح شارف

 اعمال شود. قهيدق 3به مدت حداقل  ديفشار با ني. ارسدب 7-2 جدول

 يرد عادكتست عمل -2-6-5

 د.نشو يبررس IECمطابق روش مشخص شده در  كر شده در پلاكذ ريمقاد

 يكيتركست اضافه بار الت -2-6-6

ر از نرخ بالات يخروج انيننده اجازه جرك ديه تولك يتحمل اضافه بار را داشته باشد. در حال تيقابل ديبا يسوخت ليپ

ده از ننك نيمشخص شده توسط تام انيدر نرخ جر ديبا يسوخت ليپ ستميداده باشد. س را نيدوره مع يك يبرا انيجر

. ستيقبول ن قابل ستميدر س يكيزيف بيفرم دائم و تخر رييست، تغك، شكشعله، شو چ گونهيباشد. ه داريپا يلحاظ حرارت

 استفاده شود. ديننده جهت انجام تست نباك ديتول دييمورد تا انيبالاتر از جر انيجر

 يخاموش يپارامترها -2-6-7

ابق است. تط خطر زيمنتج از آنال يبحران يرعاديغ طيدر شرا يسوخت ليپ ستميس يبرا اركخودخاموش شدن  طيشرا

و  شده يسازنده بررس كمدار اطلاعات موجود در اي يسازهيبا استفاده از روش شب يرعاديهر حالت غ يبرا ديبا ءاجزا

 شود. فيتعر ازياقدامات مورد ن

 رد مشعلكات عمليتست خصوص -2-6-0

 اتيلك -2-6-0-1

در زمان روشن شدن مشعل  دياباشد و بيمجهز شده به مشعل م يسوخت ليمجموعه قابل اعمال به پ ،ريز يهانديفرآ

 :انجام شوند ليبا مشخصات ذ نديفرآ طيشدن شرا داريبعد از پا بلافاصلهو 

 تست  ي( در فشارهاالف

 سوخت مشخص شده توسط سازنده اگر متفاوت با فشار مشخص شده باشد. رهيفشار ذخ نهيمكو نه يشيبدر ب( 

 ولتاژ  راتييپس از اعمال محافظت از تغ يورود يولتاژ نام %330و  %58 نيبرد كدر زمان عملج(
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 يتست عموم -2-6-0-2

سوخت به دهانه مشعل عمل احتراق را انجام دهد. در صورت  دنيبعد از رس عايسر ديمشعل با اركخودنترل ك ستميس

ع قط يهالوتيبند در مورد پ نيخاموش شود. ا لوتيپ ديخاموش شدن گاز مشعل، نبا ايمداوم در زمان روشن  لوتيوجود پ

 .باشديممشعل قابل اعمال ن يمتناوب در زمان خاموش ايده شون

 گردد: يبررس ديبا ريزمان تست موارد ز در

 روشن شود. زاتيتجه بيتخر اي يعاد ريغ يصدا ،يوقفه زمان ر،يخامشعل بدون ت ه( شعلالف

 باشد. يعيطبريغ يبدون وقفه و صدا دي( خاموش شدن شعله مشعل باب

 از محفظه احتراق باشد. نرويب دي( شعله مشعل نباج

 ند.ك جاديدوده ا دي( مشعل نباچ

 مشعل وجود نداشته باشد. يهوا ي( خروج گاز از ورودح

 محدوده تست -2-6-0-3

 يصفحه نام يثر فشار بر روكسوخت به حداقل و حدا ي. فشار در ورودشوديمشعله و مشعل انجام  ميتست بدون تنظ

 ليلفشار به دنه يشيبو  نهيمكدر  اي يثر طول خروجكت در حداقل و حداتس نيتا به حداقل فشار برسد. ا ابديياهش مك

طح س نيترنييدر پا ربنكديسكانتشار مونو، مشعل منيرد اكعمل يو برا طيشرا ني. تحت اشوديمانجام  يطول خروج

مجاز با  يدورو نهيمكدر حرارت  ط،يشرا نيصورت درست بودن اشتعال تحت ا تست در نيماند. ايم يخواسته شده باق

 .شوديرار مكنترل، تك

 يزورياتالكون يداسيسكا يتورهاكها و رامشعل اركخودنترل ك -2-6-1

 اتيلك -2-6-1-1

 يه جاب ،يسوخت ليتوان پ ديتول ستميس يك هيپا ياحتراق را بر رو ها،شيانجام آزما يننده براك دياست تول نكمم

محل  ،ي)به عنوان مثال، احتراق و مشعل اصلمجموعه شامل تمام قطعات ريامل ساخته شده انجام دهد. زكواحد  يك

ه به محفظ افتهياختصاص  هوا يخروجو در صورت لزوم، فن احتراق/  راقننده، محفظه احتك ديننده تولكاحتراق مشخص 

 د.نبگذار ريآزمون تاث جين است بر نتاكاحتراق( مم

 .شودياستفاده م يآند يهوا يخروج زورياتالكتور كدر مورد را ليمباحث ذ: تهكن

 احتراق اركخودنترل ك يهاسوزن -2-6-1-2

 .نديرا پاس نما ريز يهاآزمون ديبا يسوخت يهاليسوخت پ يهاستميس اركخوداحتراق  يهاستميس هيلك
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 موثر    اشتعال

ها فعال و قابل مشاهده باشد. شعله دي، احتراق بايولتاژ ناممحدوده در  يسوخت ليتوان پ ديتول ستميسحفظ ولتاژ با 

وارد  يسوخت ليتوان پ ديتول ستميبه س بيآس گونه چيشوند. ه دهيد يسوخت ليتوان پ ديتول ستمير خارج از سد ديانب

 .رديصورت گ يسوخت به مشعل اصل دنيبلافاصله بعد از رس ديشود و هر احتراق با جاديا دينشود. سه احتراق با

 ولتاژ رييتغ – احتراق

 .شوديمانجام  يثر فشار برگشتكحدا اي هيثر طول لوله تهوكحدا جاديابا  تست نيا

 نييولتاژ پا ايولتاژ  حداقل

 ليبرق پ ستميه سك يدر صورت ايمشخصات  كپلا يولتاژ نوشته شده رو %85 د دريبا يسوخت ليبرق پ ستميولتاژ س

ولتاژ مشخص  %85متر از كنه  يابزار محافظ، ول نيولتاژ مجاز در ا نيمتركولتاژ است، درصد  رييمحافظ تغ يدارا يسوخت

شعله  جاديسوخت را در مدت ا يمشعل اصل ،شمع موتور ط،يشرا نيشود. تحت ا ميمشخصات، تنظ كپلا يشده بر رو

ه ب يبيآس چيور نخواهد شد و هشعله يسوخت ليبرق پ ستمياز س رونيگاز مشعل ب يهارد. تودهكروشن خواهد  ياصل

مان در ز ديو هر بار احتراق با رديصورت بگ ديدفعات احتراق با يافكوارد نخواهد شد. تعداد  يسوخت ليبرق پ ستميس

 رخ دهد. شدهنييتع

   اديولتاژ ز اي نهيشيب ولتاژ

 برق ستميه سك يدر صورت ايمشخصات  كپلا يولتاژ مشخص شده بر رو %330در ديبا يسوخت ليبرق پ ستميس ولتاژ

ولتاژ مشخص  %330از  شتريابزار محافظ و نه ب نيتاژ مجاز در اول نيشتريحفاظ ولتاژ است، در حد ب يدارا يسوخت ليپ

 جاديرا در مدت زمان ا سوخت يمشعل اصل ديشمع موتور با ط،يشرا نيشود. تحت ا ميمشخصات تنظ كپلا يشده رو

به  يبيآس چيور نخواهند شد و هشعله يسوخت ليبرق پ ستميمشتعل گاز در خارج از س يهاند. تودهكروشن  يشعله اصل

 نييان تعزم در ديو هر بار احتراق با رديصورت بگ ديدفعات احتراق با يافك. تعداد دينخواهد رس يسوخت ليبرق پ ستميس

 شده رخ دهد.

 اشتعال جاديزمان ا مدت

 يوختس ليدار شدن پشود. زمان برق يبررس يسوخت ليبرق پ ستميس ياندازهنگام راه دياشتعال با جاديزمان ا مدت

 ه مشخص شده بود فراتر برود.كاز زمان شروع حبس شدن  ديشعله مشعل، نبا ايبه احتراق  دنيزمان رس تا ياصل

 نقص در قفل شدن شعله زمان

 ييماتا تعادل گر ندكيار مكمشخصات  كپلا يبا سرعت مصرف سوخت مشخص شده بر رو يسوخت ليبرق پ ستميس

با خاموش  عمدا ي( و مشعل اصلزي)در صورت تجه كه شمعك يالحظه نيحاصل شود. زمان نقص در قفل شدن شعله ب

 يريگاندازه شود،يقطع م يمنيابزار ا تيفعال ايورود سوخت،  يابيه پس از بازك ياو لحظه شونديردن سوخت خاموش مك

ل مشع اشتعالبا  .ندكي، قطع من نقص در قفل شدن مشعلدر زما رانترل سوخت ك يهاهمه سوپاپ يمني. ابزار اشوديم
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 يسانرامل سوختكقطع شدن  و لحظه نيا نيشده ب يو زمان سپرشود ينوسان م دچارشعله  ،ارسازكقطع آش وپاش سوخت

 ديسط توله توكثر زمان قفل شدن شعله كتست، حدا ني. به منظور انجام اشوديم يريگنترل شعله، اندازهكابزار  لهيوس هب

 استفاده شود. ديننده مشخص شده باك

  يابيدوباره/ باز يزنجرقه

 در يسوخت ليبرق پ ستميه سك يطيدر شرا ديبا يابيپاش، زمان بازمشعل سوخت اركخودنترل ك ستميس يابيبا باز

 اياه كشود  يبررس يستيبا مجدد . هنگام جرقهشود كچشد،  ميسرعت مصرف سوخت تنظ يط مشخص شده برايشرا

 رد.كروشن خواهد  امجددنقص در شعله، شمع موتور را  جاديپس از ا

خواهد وارد ن يسوخت ليبرق پ ستميبه س يبيد شد و آسنروشن نخواه يسوخت ليبرق پ ستميدر خارج از س هاشعله

به  يابي. به منظور دستشوديم مشخصارساز شعله كقطع شدن آش قيشد. با روشن بودن مشعل، نقص در شعله از طر

تفاده اس ديبا يابيمشخص شده و حداقل زمان باز نندهكديتوسط تول هكثر زمان قفل شدن شعله كتست، حدا نياهداف ا

 شود.

   كشعله شمع اهشك

 رهيه ذخك يهنگامشود. يانجام م يبرگشت ثر و حداقل فشاركحدا اي هيطول لوله تهو ثركتست با حداقل و حدا نيا

حد خاموش از  شتريب يمكفقط  اي رسديم يمنين اكداشتن سوپاپ قطع نگه باز يمقدار لازم برا اقلبه حد كسوخت شمع

در  و مؤثر منيسبب احتراق ا كشمع وجوداست،  كسوخت شمع زانيبالاتر بودن م هه نشان دهندكشدن شعله باشد، 

 .شوديپاش ممشعل سوخت

وارد  يتسوخ ليبرق پ ستميبه س يبيآس گونه چيمشتعل نخواهد شد و ه يسوخت ليبرق پ ستميدرخارج از س شعله

 نخواهد شد.

 نيا شود.يبرده م اركننده بك ديمشخص شده توسط تول ،ثر زمان قفل شدن و نقص درشعلهكتست، حدا نيانجام ا يبرا

 شود.يتعادل آغاز م تيوضع جاديبه دنبال ا يسوخت ليبرق پ ستميآغاز سرد و بلافاصله پس از قطع شدن س يكتست از 

 اركخودنترل مشعل ك ستميس ءاجزا يدما تست

رق ب ستمي. سشوديم متصل اركخودنترل مشعل ك ستميس ياجزا ياصل به نقاط دما يريگاندازه ابزار اي اهوپلكترمو

 ياجزا يدماها و سپس حاصل شود يتعادل طيه شراك يتا زمان ندكيارمك ينيسوخت مع مصرف مقداربا  يسوخت ليپ

 شود.  شتريننده قطعه بك ديتولمشخص شده توسط  يدما از ديبدست آمده نبا يدماها .شد خواهد ثبت ستميس

  يريهواگ شيپ

ننده، حجم ك ديتوسط تول يانتخاب نهي. طبق گزدارند يريبه هواگ ازيه نكقابل اجرا است  ييهاستميس يتست برا نيا

  :شوديم مشخص ريزمان آن به صورت ز اي يريهواگ شيپ

  يريهواگ شيحجم پ (الف
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 . شوديم يريگاندازه طيمح يدما تراق، درمحصولات اح هيتخل يمجرا يخروج سرعت در (3

جهز م يريهواگ شيپ يعمل طي. فن تحت شراندكيار نمكقرار دارد و  طيمح يدر دما يسوخت ليبرق پ ستميس (2

 به برق است. 

 . شوديمرجع اصلاح م طيحد شرا در خواهد شد يريگاندازه %±5مجاز  يه با حد خطاكسرعت  (7

 . ندكيم مشخصاحتراق را  ننده حجم مدارك ديتول (3

  يريهواگ شيزمان پ (ب

 . ندكياست و عمل نم طيمح يدما در يسوخت ليبرق پ ستميس (3

 .شوديم يريگاندازهاحتراق  ستميفن و روشن شدن س اركشروع به  نيزمان ب (2

 يزياتالكون يداسيسكا يتورهاكرا اركخودنترل ك -2-6-1-3

 . شود شتريه مشخص شده بكنش كزمان آغاز وا از دينش نباكاز واآغ ديياشدن سوخت تا ت يجارشروع زمان  (الف

نش كغاز واآ طيه شراكند ك ارك يننده تا زمانك ديتول حاتيمطابق توض ديبا يسوخت ليبرق پ ستمي: سشيآزما روش

ان د. زمباش باز ديسوخت باامل ك اتيعمل يهوا برا رهيذخ اي اديز يبا هوا اتيعمل يسوخت برا رهيحاصل شود. سپس، ذخ

 ديتور طبق مشخصات تولكنترل رآكه ابزار كشود  تمام يشروع شود و زمان ينقطه زمان يكدر  ديبا ستميس يدهنشكوا

 شود.  شترياز مقدار مشخص شده ب دينش نباكبفرستد. زمان آغاز وا گناليس ،نندهك

طع ق يمنيسوپاپ ا ديبا هياول ينمينترل اك من،يرايغ سرعت آن تا حد شيافزا واهش ك اينش كدرصورت خاتمه وا (ب

 ينميو پس از آن سوپاپ قطع ا ياندازپرسوخت راه اتيعمل يهوا را برا يمنيسوپاپ قطع ا ايپرهوا  اتيعمل يسوخت را برا

 ند. ك ياندازهنش مشخص شده راكسوخت را در زمان قطع وا

 طيحاصل شود. پس از بدست آمدن شرا تعادل طيه شراكند كار ك يتا زمان ديبا يسوخت ليبرق پ ستميتست: س روش

 ييدما از ديبدست آمده نبا يشود. دما نييبه صورت مشخص شده در بالا تع ديبا يخروج يگازها يدما ثركحدا ،يتعادل

 .فراتر رودآن قابل قبول است،  يبرا ستميس هيه ماده تهوك

 هوا يخروجگاز  يتست دما -2-6-14

 فتهايانتقال  هوا يخروج يگازها يثر دماك، حدااست هيتهو مستيمجهز به س يسوخت ليبرق پ ستميه سك يهنگام

 اشد.ب شتريب هيتهو ستميساخت س يار رفته براكمواد ب يقابل قبول برا ياز دماها دينبا هيتهو ستميتوسط آن س

 سطح و اجزاء سازنده يدماها -2-6-11

ها شود، دمايحاصل م يرارتتعادل ح طيه شراك يشود. هنگام ياندازنصب و راه ديبا يسوخت ليبرق پ ستميس (الف

 شود.  نييتع مناسببا استفاده از ابزار  ديبا
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نان انجام دهنده خدمات كاركتوسط  يسوخت ليبرق پ ستميه هنگام روشن بودن سك يسطح هر يثر دماكحدا (3

 شود.  شترياز حد مشخص شده ب دينبا رديگيمورد تماس قرار م يدائم

 ديبا رد،يبخار قرار گ ايدر معرض گاز قابل اشتعال  يرعمديصورت غه ت بن اسكه ممك يهر سطح يثر دماكحدا (2

 مشخص شده باشد.  طيطبق شرا

 باشد.  شترياجزاء ب يمشخص شده برا ياز دما دينبا ستمياجزاء س يثر دماكحدا (7

 ف و سقف. ك وار،يد يدما (ب

بر  هك يحالت در) يگرما به سطوح خارج ان انتشاركه امك يطرح اي نيابك به مجهز يسوخت ليبرق پ يهاستميس (3

 . شونديم تست نيا مشمول است سريم آنها يبرا (شوندينصب م سطوح قابل اشتعال يرو

 .رديگيمخصوص تست قرار م يچوب يهاقاب يبر رو يسوخت ليپ ستميس (2

را  شيمورد آزما يهاسقف قاب يناركو  يجانب يهاوارهيو د يسوخت ليپ ستميس نيفاصله ب ديننده باك ديتول (7

 . ديمشخص نما

 . رديگيتست قرار م يهاپانل يبر رو يسوخت ليپ ستميس (3

 رود. يار مكمخصوص تست ب يهاپانل يمتر برايليم 20 بايرنگ به ضخامت تقر اهيس ييتخته سه لا (5

 . شوديم نييوپل تعكدما با استفاده از ترمو شيافزا (6

ف گوشه محل تست به صفحات كسقف و  وارها،يسطح د يدما شيافزا نييتع يده برامورد استفا يهاوپلكترمو (3

 . شوديصفحات همسطح م نيصفحه با سطح ا يشوند. قسمت جلويبرنج متصل م اياز جنس مس  كوچكشده  اهيس

 هاپلوكدما توسط ترمو نيشتريب صيان تشخكه امك رديگيم قرار يابه گونه يسوخت ليپ ستمين، سكتا حد مم (8

 .باشد داشته وجود

 دياتست ب يهاپانل يتعادل، دما يدما جاديا ند. پس ازك اركبرق  يثر خروجكبا حدا ديبا يسوخت ليپ ستميس (9

 شود. يو بررس يريگاندازه طيطبق شرا

 باد يهاتست -2-6-12

 اتيلك -2-6-12-1

 يداخل با ورود اي رونيب ينصب در واحدها يدر نظر گرفته شده برا يسوخت ليپ يهاستميس يتست باد فقط برا

ر ثكو حدا هيثر و حداقل طول لوله تهوكحدا در تست ني. ااست در نظر گرفته شده رونيبه سمت ب يو خروج يافق يهوا

 .دشويانجام م يو حداقل فشار برگشت
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 منبع يربنديكوار پينترل شده در جهت عمود به دك يهوا يمنبع هوا برا يبندروند درجه -2-6-12-2

ه مطابق با دستورالعمل كش مجهز به چهار درگاه يواره آزمايد يكز كرا در جهت عمود بر مرد بتواند هوا يستم بايس

 ننده نصب شده، عبور دهد. كد يتول

 ياز دو انتها يو عمود يافق يمتريليم 705 واقع در يكفشار استات يهايبه خروج افتهينقاط اختصاص  2-2ل كش

 .ننده استك ديو مطابق با دستورالعمل نصب تول يشيآزما وارهيز دكدر مر هيتهو ي. خروجدهديرا نشان م هيتهو يخروج

 

 آزمون ينال خروجيپمپ فشار و محل ترم يكيواره استاتي: د2-2ل كش

. با وجود منبع هوا در جهت مخالف افتيدست متوسط  يكشار استاتف يكبه ه بتوان كباشند  يبنحو ديها بايخروج

ا منبع هوا را ب يبنددرجه يهوا مبنا يمجرا شده توسط مانومتر قرارگرفته در يريگمتوسط اندازه يكفشار استات وار،يد

 .دهديبدست م 3-2جدول  يهااستفاده از داده

 منبع هوا  يبرا اطلاعات: 3-2جدول 

 لومتر بر ساعت(كي) ينامسرعت  ال(ك)پاس يكن استاتيانگيفشار م

30 36 

336 53 

 يمتريليم 705فاصله  ال دركپاس 32 فشار از ديبر ساعت نبا لومتريك 53 شده در يبنددرجه يمنبع هوا يبرابه علاوه، 

 .شودشتر يبها يراستا با خروج و هم شيآزما وارهيد عمود بر
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 ط باد يتحت شرا يسوختل يبرق پ يهاستميات سيد عملييتا -2-6-12-3

ده اجزاء سازن اي رونيب يفضا نصب در يگرفته شده برا نظر در يسوخت ليبرق پ يهاستميس يبند فقط برا نيا

 رود. يارمكه ب رونيب يفضا درنصب  يگرفته شده برا نظر در يسوخت ليبرق پ يهاستميس

 يفضا ب درنص يگرفته شده برا نظر در يسوخت ليبرق پ يهاستميقطعات س اي يسوخت ليبرق پ ستميس يهانيابك

 تست شوند.  ريتست باد باشند و طبق روش ز يكتابع  ديبا رونيب

و  قطعه رد هركعمل در ينقص جاديا ايرساندن  بيبدون آسو  يعاد طوره ب يسوخت ليبرق پ ستميس تست: روش

 53بر ساعت تا  لومتريك 9از  يسرعت اسم يمعرض باد دارا گرفتن در هنگام قرار من،ير ايغ طيشرا ايخطر  جاديبدون ا

 .ندكيم اركشروع به  ،بر ساعت لومتريك

بر  لومتريك 53ا ساعت ت بر لومتريك 9سرعت از  يشش داراك جاديا يبرا يافك تيدمنده با ظرف ايشده با فن  جاديا باد

 نقاط فرستاده شود. نيتردرحساس يسوخت ليبرق پ ستميس يرونيسطح ب يكبر  ديساعت با

قابل احتراق  ديبا كبر ساعت، شمع لومتريك 36 يعيجهت باد با سرعت طب در يسوخت ليبرق پ ستميقرارگرفتن س با

 باشد.

 از ابزار ديمشعل با گاز ،بر ساعت لومتريك 53ط معرض باد با سرعت متوس در يسوخت ليبرق پ ستميقرارگرفتن س با

 نيهمچن و ييبه تنها ديبا كخاموش شوند. شمع دينبا كو شعله شمع مشتعل شود و شمع موتور ياضاف ريخااحتراق بدون ت

 .ندك ارك همزمان با مشعل

 يخروجگاز  ،ساعتبر  لومتريك 53معرض باد با سرعت معمول  قرارگرفته در يدروژنيه يسوخت ليبرق پ ستميس در

 آن را متوقف ونيداسيسكنش اكوا ديشود و محفظه احتراق نبا دهيسكدر محفظه احتراق ا ريخابدون ت ديبا يآند يهوا

و  با سرعت مشخص ييتوان با استفاده از بادهايم ار يگريد يهاتست ننده،كديياو ت ابيسازمان ارز نظرند. بسته به ك

 انجام داد. گريمشخص از جهات دنا

 هه شديتهو يرونيوار بيد يكاز  يبه طور افقه ك يداخل يل سوختيبرق پ يهاستميس ردكد عملييتا -2-6-12-0

 انجام شود.  يعاد يفشار ورود طيدر شرا ديبا هاتست نيروش تست: ا

 هكنيا گرم را داشته باشد واريبه د يرعموديغه يزاوردن با جهت باد كهنگام تست  ديبا يسوخت ليبرق پ ستمي( سالف

لوله  و واريبا د يبا باد مواز ان بادين جري. ابر ساعت باشد لومتريك 53 يسرعت اسم يشده توسط منبع باد دارا جاديد ابا

 يمتريليم 705فواصل  در ديسه محل با ني. اشوديم يريگهانداز واريصفحه عمود بر د يرو سه محل قرارگرفته بر در لوتيپ

 داشته باشند. قرار هيتهو ستميس يو عمود بر دو انتها يافق
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 واريه دي: تست تهو7-2ل كش

 اريبه اخت ايزوا ريدر جهت باد از سا ديبا شيآزما وارهيد ايمنبع هوا  وار،يبا د يمواز يمنبع هوا يبندپس از درجه

 مسئول انجام تست چرخانده شود. 

ه ب ريتست ز يهااز روش يكهر  وار،يمورد باد عمود بر د را داشته باشد. در طيشرا ديبا يسوخت ليبرق پ ستمي( سب

 .روديار مك

 هوا فقط قسمت يار رود. هنگام استفاده از خروجكه مشخص شده ب هيثر طول لوله تهوكحدا در ديبا ري( روش تست ز3

 .نندكيممجهز  يمتريليم 705 زويرا به حلقه پ هي. لوله تهونندكيمجدا  يهوا را از لوله افق يخروج
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 يات ساختار معموليزو و جزئي: حلقه پ3-2ل كش

ال قابل خواندن باشد متصل كپاس 23/3در محدوده فشار  مايه مستقكاختلاف فشار  يريگرا به ابزار اندازه زويحلقه پ

 ستميسدر گام اول . باشد يسوخت لياحتراق پ يهوا يبه مجرا ن نقطهيتريكدر نزد ديتر با. اتصال فشارسنج مانومنندكيم

. بندندي، مال برسدكپاس 336به  زويه فشار در حلقه پك يرا تا زمان هيلوله تهو ي. انتهانندكيم ياندازرا راه يسوخت ليبرق پ

 اتيعمل ،جاد شدهيا تي. با وجود محدودندينمايموشن مخزن گاز را ر نموده ورا متوقف  يسوخت ليبرق پ ستميس اتيعمل

ود. پس خاموش ش دينبا يسوخت ليبرق پ ستمي، سفوق طي. تحت شرانندكيمرا از آغاز، شروع  يسوخت ليبرق پ ستميس

، بالا طيار تحت شراك. هنگام نندكيم ميال دوباره تنظكپاس 336به  دنيرس يرا برا هاتيثابت، محدود طيد شراجاياز ا

 ليبرق پ ستميال، سكپاس 336در  هيخاموش شود. با حفظ فشار تهو قهيبه مدت ده دق دينبا يسوخت ليبرق پ ستميس

 . باشد ياضاف ريخابدون ت ديباشدن  خاموش و روشن شود و روشن اركخودنترل كتوسط  ديبا يسوخت

ار كه آغاز ب ،شوديم مير ساعت تنظب لومتريك 53تا  9سرعت باد  يه روك يهنگام ديبا يسوخت ليبرق پ ستمي( س2

 ار ادامه دهد.كو به  ندك
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 يد باد داخليتول يربن و گاز قابل اشتعال در واحدهاكد يسكانتشار مونو -2-6-12-5

قابل اشتعال  يو گازها COانتشار  ،يخارج وارهيد هيتهو يهوا ينصب شده در داخل و با استفاده از ورود يهاستميدر س

 دهيهوا دمستم جذب يس يشود و بر خروج يبر ساعت است بررس لومتريك 53تا  9 نيرعت بس يداراه باد ك يهنگام ديبا

 شود.

 لومتريك 53جذب هوا در معرض باد با سرعت  ستميشود. سياعمال م هيتهو يهوا ينسبت به خروج يجهت افق در باد

 ستميس ياز دو انتها يو عمود يفقدر جهت ا يمتريليم 705به فاصله  دي. سه محل مورد نظر بارديگيبر ساعت قرار م

از گ يه دماك يند تا زمانكعمل  ياسم يد در حد سرعت وروديبا يسوخت ليبرق پ ستميجذب هوا قرار داشته باشند. س

 يريگاندازه قهيدق 35سرعت باد، انتشار گازها حداقل سه بار در مدت  هدامن نياربرد اكثابت شود. در زمان  هوا يخروج

ربن و ك ديسكونوغلظت م ،تطابق نييتع يو برا در نظر گرفته شودتست  نيغلظت در ا ديمتوسط با ريدشود. در مقايم

 شوند.  يبررسLFL %25بودن غلظت قابل اشتعال از  ترنييپا

 نندهكديياو ت ابينظر سازمان ارز بر اساس ديبا يشيآزما واريد ايمنبع باد  وار،يبا د يمنبع باد مواز يبنداز درجه پس

 جهت باد چرخانده شود. گريد يايزوا در

هنگام  .شودثابت  هوا يخروجگاز  يه دماكند كار ك يتا زمان ديبا يسوخت ليبرق پ ستميس وار،يمورد باد عمود بر د در

 يازهاو گ ربنكديسكمونو غلظتتطابق  نييتع يبرا ،اركضمن باشد. در  ريال متغكپاس 336تا  0از  ديبا هيتست فشار تهو

 شود.  ليتحل يافك يخروج يهانمونه ديبا LFL%25متر از كعال قابل اشت

 ريبر ساعت متغ لومتريك 53تا  9از  يسرعت اسم جاديا يبرا ديشده با منبع هوا با ديباد تول ،روش نياستفاده از ا هنگام

ربن و كديسكلظت مونوتطابق غ نييتع يبرا ديبا يافك يخروج يدامنه از سرعت باد، نمونه ها نياربرد اكباشد. در زمان 

 شوند. زيآنال LFL %25قابل اشتعال از  يگازها زانيم متر بودنك

 رونيب يستم نصب شده در فضايدر مورد س يرونيب يربن در واحدهاكد يسكانتشار گاز قابل اشتعال و مونو -2-6-12-6

 لومتريك 53تا  9ا سرعت هنگام قرارگرفتن واحد در معرض باد ب ديقابل اشتعال با يربن و گازهاك ديسكانتشار گاز مونو

در  ديبر ساعت با لومتريك 53سرعت تا  جاديا يبرا يافك تيشده توسط دمنده با ظرف ديشود. باد تول يبر ساعت بررس

 اب،يداده شده توسط سازمان ارز صينقاط تشخ نيترساسدر ح يسوخت ليبرق پ ستميس يجهت مخالف سطح خارج

 را پوشش دهد.  يرونيل سطح بك نواختيكه باد ك دريقرار بگ يطور ديشود. دمنده با دهيدم

 ثابت شود. در زمان هوا يخروجگاز  يه دماك يند تا زمانكعمل  ياسم يدر سرعت ورود ديبا يسوخت ليبرق پ ستميس

 ديمتوسط با ريشود. در مقاديم يريگاندازه قهيدق 35سرعت باد، انتشار گازها حداقل سه بار در مدت  از دامنه نياربرد اك

قابل  يمتر بودن غلظت گازهاكربن و كديسكتطابق غلظت مونو نييتع يو برا شدهتست در نظر گرفته  نيا يهاغلظت

 د.نشو زيآنال LFL %25اشتعال از 
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 تست بارش -2-6-13

اعلام شده  IP نيشتريب ايو  IEC 60529طبق استاندارد  IPبا حداقل  برابر ديتست بارش با يك: يرونيب يواحدها يبرا

 ننده اجرا شود.ك ديلتوسط تو

رود. روش تست يم اركه ب هيتهو يانتها شده در يسازهي: بارش شبيافق هيمجهز به قسمت تهو يداخل يواحدها يبرا

 ح داده شده است. يتوض IEC 60529استاندارد در 

ارش تست ب هنگام قرار گرفتن در معرض)نقص در هر قطعه  جاديا ايو  يدگيدبيبدون آس ديبا يسوخت ليپ روگاهين

 شود.  ياندازراه (دننكيم جاديا يكخطرنا طيشده شرا يسازهيشب

 ستمينقص در هر قطعه از س اي يدگيدبيآس از يشواهد چگونهيه ،شده يسازهيمعرض بارش شب در يريبا اتمام قرارگ

تر از بالا يكيتركش البخ يكتست سبب ورود آب به  نيوجود نخواهد داشت. ا ستميبخش از س هر آور آب درانيو تجمع ز

البته  ند،ريبگ قرار يكيتركال شيتحت آزما ديه باكموتور يهاچيپميس نخواهد شد به جز سيقطعات خ ايار كحال  قطعه در

 .دنريمعرض آب قرار نگ در مايها مستقچيپميه سكشده باشد  دارسرپوش ايساخته شده  يابه گونه موتور هكنيا مشروط بر

 انتشار گازها -2-6-10

 شوند.يانجام م يثر فشار برگشتكحدا طيها با شراتست نيا

 ربنكد يسكقابل اشتعال و مونو يانتشار گازها -2-6-10-1

   يلكمطالب 

 نمونه بدون هوا از يك ربن درك ديسكمونو%07/0 شترازيب دينبا يسوخت ليبرق پ ستميس در ربنكديسكمونو انتشارگاز

 باشد.  يدر مواد خروج LFL %25متراز ك ديل نباقابل اشتعا يطور غلظت گازها نيباشد و هم يمواد خروج

 مسدود يهوا يخروج

تا حد  يسوخت ليبرق پ ستميس يهوا يانسداد خروج طيدر شرا ديبا ربنكديسكقابل اشتعال و مونو يگازها انتشار

ه ك يامند. هنگك ارك قهيدق 35سوخت حداقل به مدت  يورود يبا سرعت اسم ديبا ستميس نيشود. ا يامل بررسكانسداد 

احت مس ،ندكياستفاده م يانسداد خروج طيدر شرا يلمنبع سوخت اص اركخودردن كخاموش  ينترل براك از ستميس نيا

ه تعادل ك يحد از انسداد و زمان نيا . درابدياهش كماند يم آن باز دربه ك يحد نيمتركتا  جيبه تدر ديبا هوا يخروج

 ريشود. مقاد امانج قهيدق 35 بار در 7حداقل  ديها بايريگشود. اندازه يريگدازهان ديگازها با انتشار ،شوديحاصل م يحرارت

 شوند.  يتست تلق نيبه عنوان غلظت در ا ديبا نيانگيم

 هوا رهيذخ انسداد
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 از روني. هوا از بشوديمتعارف استفاده م ريغ هيه در آنها از تهوكرود يم اركه ب يداخل يهاستميبند در مورد س نيا

 .شوديفرستاده م يسوخت ليبرق پ ستمياعمال به داخل س يوارد شده و بعد برا يلوله اختصاص يك قيطر

 ستميه سك يند. زمانكعمل  قهيدق 35 زانيحداقل به م يسوخت اسم يدر نرخ ورود يستيبا يسوخت ليتوان پ ستميس

 هيناح شده باشد، مسدود يخروج طيتحت شرا ياصل يرسانار سوختكبستن خود تجه ينترلكمجهز به  يسوخت ليتوان پ

انسداد  طيشرا ني. در اابدياهش كبماند،  يباز باق تينترل در موقعكه ك يانقطه نيترنييتا پا جيبه تدر يستيبا يهوارسان

 يزمان بار و هر بار در محدوده 7 يستيبا هايريگهشوند. انداز يريگاندازه يستيبا هاندهيآلا ،ييبه تعادل گرما يابيو با دست

 به عنوان غلظت فرض شوند. يستيمتوسط با ريآزمون، مقاد ني. در ارديانجام گ ياقهيدق 35

 يعادط يشرا -2-6-10-2

بدون  يستيبا يسوخت ليتوان پ ستميس CO يهاندهي. آلاشودياعمال م يو خارج يداخل يواحدها يآزمون برا نيا

ت به سوخ ياسم يو نرخ ورود يدر ولتاژ نام يستيبا يسوخت ليتوان پ ستميشوند. س يبررس هوا يخروج يرو تيمحدود

در  آزمون نيحالات محتمل باشد، ا نيه اشتعال در اك يصورت درخواهد شد.  زيند. آنگاه پسماند آنالكار ك قهيدق 35مدت 

 .شوديرار مكت هانندهكنترلكتوسط  ريپذانكحرارت ام يورود نهيمك

 ده مسدود شدهيآزمون خط چگال -2-6-15

 ،دهيالچگ هيخط )خطوط( تخل در حالت مسدود شدن ديبا دهي( دفع چگالي)هاستميس يدارا يسوخت ليتوان پ ستميس

 بسته شود. رويآزمون پ يبا اجرا ايادامه داده  تيبه فعال

در  يستيبا دهينصب سازنده نصب شود. خط )خطوط( چگال يهامطابق با دستورالعمل ديبا دهي( دفع چگالي)هاستميس

، ارندد زيسرر چهيدر هك دهي( دفع چگالي)هاستميس ي)ها( مسدود شود. براستميبالادست س انيجر نقطه نيترعرضمك

 درپوش مسدود شود.  ايشود و  مالاع يستيبا زيسرر چهيانسداد در بالادست در

. واداشته شود تيبه فعال ياسم يو فشار آزمون ورود ياسم ي( وروديدر نرخ)ها يستيبا يسوخت ليتوان پ ستميس

 يسوخت ليبه نقطه بسته شدن پ دنيقبل از رس اي ريپذسطح آب دسترس نهيشيتا ب يستيبا دهي( دفع چگالي)هاستميس

 شوند. در زمان شيپا ديبا هاندهيشدن، آلا پر نيآزمون باشد(. در ح يندگينما ديددر صلاح ديباپر شود )روش پرشدن 

 چگاهيه يخروج اليس ياز هوا يربن در نمونه عارك ديسكنو، غلظت مويعاد ژنيسكا نيتام زانيبا م ييفضاآزمون در 

ت گاز قابل اشتعال درون قسم نيبسته شود. همچن يسوخت ليتوان پ ستميس هكنيا اي شتر شوديبدرصد  07/0از  دينبا

 شود.  هيتخل دينبا گاه چيه يسوخت ليتوان پ ستميس هوا يخروج اي يداخل

 ان دهد.را نش يكيتركال يمنيا يهاشده توسط آزمون نيمع يكيتركلا كخطر شو دينبا يسوخت ليتوان پ ستميس

آزمون عمل  نياز ا يرويدر جهت پ ديباه كبلند، كعمل  دينبا دهيخط )خطوط( دفع چگالمسدود بودن  طيشرا و در

 ند.ك



 هاي سوختي با كاربرد ساكنراهنماي استفاده از پيل                                                      20-41-1044                                                    70

 

 

 

 دهيه چگاليآزمون تخل -2-6-16

. ندريگيقابل اشتعال تحت فشار قرار نماما تمام آنها با گاز  نندكيم يآوررا جمع دهيچگال زيسرر ياديز يهايفناور

داشتن با الزام  يسوخت ليتوان پ ستميس يگاز قابل اشتعال است. طراح انياز جر دهيردن چگالكخارج يالزام به معن نيا

ه و خودپرشوند دهي)ها( چگالفونيس ده،ي( چگالي)هافونيس يخود پرشدگ ازه پس كباشد  يبه نحو ديبا هيتخل چهيدر

 نشوند. هيتخل دهيگاز قابل اشتعال از خط )خطوط( دفع چگال ايپسماند و 

جنس مشخص  ديبا چهياجرا شود. جنس در زاتيمشخص شده توسط سازنده تجه هوا يخروج نيتروتاهكبا  ديبا آزمون

 به هوا باشد.  ياز گاز خروج ييرسانش گرما زانيم نيمتركبا  يو جنس يسوخت ليشده توسط سازنده پ

 يورتدر ص ايفراهم شده  اي نيتام يسوخت ليتوان پ ستمياز س ييبه عنوان جز دهي( چگالي)هافونيسه ك يصورت در

وند. نصب سازنده نصب ش يهامطابق با دستورالعمل ديبا)ها( فونينوع س نينصب الزام نموده باشند، ا يهاه دستورالعملك

 . ردك پربا آب  دينبا )ها( رافونيآزمون، س نيا ياز اجرا شيپ

بتواند  يتسوخ ليتوان پ ستميه سك ييجا و سوخت مسدودشده نهيشيب طيمشتمل بر شرا ياتا محدوده ديباآزمون  نيا

 اجرا شود.  ،ادامه دهد تشيبه فعال

 هوا يخروجستم يس يآزمون نشت -2-6-17

 ديبا هوا يخروج ستمي. تمام درزها و اتصالات سشودياعمال م يعيگاز طب يسوخت ليتوان پ يهاستميآزمون بر س نيا

 باشد.ينم آزمون نيا ملموضوع دستورالع يمنف يفعال تحت فشار داخل يهوا يخروج ستميد. سنم باشكمح

 تمسيس يمناسب از مابق يابزارها لهيبه وس ديباآن  ناليبه جز ترم يهواساز ستميل سكآزمون،  نيبرآورد اهداف ا در

 يخروج ستميس يشود. خروج يبندسازنده آب يهاالعملطبق دستور انكامشده و در صورت  زولهيا يسوخت ليتوان پ

 تمسيس يه به ورودك ديرا فراهم نما ياتصال آزمون مناسب يستيشود. سازنده با يبندمناسب آب يبا ابزارها ديبا هوا

 و منبع فشار هوا يكمتصل به  يورود ريمجهز به ش دياتصال آزمون با نيشده باشد. ا يبندمتصل شده و آب هوا يخروج

امل ك اسيمق يدارا و بوده ±%2دقت  يابزار دارا نيباشد. ا ستميس يفشار داخل يريگفشار جهت اندازه يريگابزار اندازه

 . افتديدر وسط تراز اتفاق م ياركه فشار ك ياست به نحو يفشار

 واز درون اتصال ها يشكهوا ستميو داخل س يدرون ابزار سنجش افتني انيجر يبرا زيتم كخش ياز هوا يمناسب منبع

 فراهم شود.  ديبارسان 

مشخص شده توسط سازنده، هر  يدو برابر فشار طراح اي الكلوپاسكي 5 ديبا هوا يخروج ستميدر س يداخل يهوا فشار

 .ودشيم يريگعب بر ساعت( اندازهكعب بر ساعت )فوت مكدر واحد متر م يحفظ شود. نرخ نشت ،ه بزرگتر بودكدام ك

 نينظر گرفته شود. استم آماده در يس ،شتر نشدهيبل پسماندها كحجم  %2از  هوا يخروج ستمياز س يه نشتك يزمان

 :شوديم نيمع ريمقدار از فرمول ز
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(2-3) L=0.02×I×V 

 ه در آن ك

L  :هوا يخروج ستميمجاز از س ينرخ نشت ،/h)3/h(ft3m، 

I  :يمصرف سوخت گاز، MJ/h (kBTU/h) و 

V :/kBTU)3t/MJ (15 f30.4026 m  شده به پسماند هستند. اضافه ياضاف يهوا %50بر  ي. مقدار مبتنياز گاز مصرف 

تواند با ضرب مصرف ي( مs3cm/) هيعب بر ثانكمتر ميبه سانت ي(، نرخ نشتWبا واحد وات ) ييهاستميس ي: برااداشتي

 شود.  نييعت kW 05/8 در يسوخت گاز

 رار(ك)ت ينشت يهاآزمون -2-6-10

 مجددا آزمون شوند. ينشت يبا شروط مشخص شده برا ديبا يتسوخ ليپ ستميس

 يادوره يهاآزمون -2-7

برد ارك يسازهيدر بستر آزمون شب ديها باآزمون نياجرا شوند. ا يديتول يتمام واحدها يبرا يستيبا يادوره يهاآزمون

 يهامونآز يآزمون برا طيص، محشده، اجرا شوند. به طور مشخ يطراح يسوخت ليه با توجه به آن پك يسوخت ليپ ستميس

 .ديفراهم نما يدر حدود مرز ديرا با يسطوح تماس ،يسوخت ليپ روگاهيشده ن ياربرد طراحكطبق  يادوره

 يبندو بسته يگذار، برچسبيگذارنشانه -2-0

 يلكالزامات  -2-0-1

مونتاژ و  يگذارشانهن يهاشوند. روش يگذارنشانه ISO 3864-2 ياربردك يمطابق بندها ديبا يسوخت ليتوان پ ستميس

 اربرد، مناسب و بادوام باشد.كمتناسب با  ديباردن ك

 يل سوختيستم توان پيس يگذارنشانه -2-0-2

از  يبيكتر ايداده را داشته  برچسب ديبا باشد يعادنصب به صورت  تيدر موقع يسوخت ليتوان پ ستميه سك يزمان

 خواندن باشند.قابل  يه به آسانكواقع شوند  يامجاور به گونه يهابرچسب

 ير نواحد يسوخت ليتوان پ ستمينصب س تيدر استفاده را به خصوص محدود تيبه وضوح هر محدود ديبا يگذارنشانه

 .دينما انيرا ب يافك هيبا تهو

 :دريرا در برگ رياطلاعات ز يستيداده/ برچسب )ها( با صفحه

 ( و محلي( نام سازنده )با علامت تجارالف
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 ينام تجار اي ( شماره مدل سازندهب

 و سال ساخت يسوخت ليتوان پ ستميس الي( شماره سرج

 انس/ فاز/ توان/ مصرف(ك/ فرانياربرد )ولتاژ/ نوع جركطبق  ،يكيتركال ي( ورودد

 تور توان(ك/ فايانس/ فاز/ توان نامك/ فراني)ولتاژ/ نوع جر يكيتركال ي( خروجه

 يختسو ليتوان پ ستميشده توسط س ( نوع سوخت استفادهو

 رسانفشار سوخت( بازه ز

  ي( مصرف سوخت در توان نامح

به  ليتما يسوخت ليتوان پ ستميه سك يادر محدوده وسيس( به درجه سلنهيشيو ب نهيمك) يطيمح ي( بازه دماهاط

 دارد تيفعال

  بسته ايروباز  ي( استفاده در فضاي

از  يرويپ يبرا يو الزامات زاتيدمه به تجهص ايپرسنل جهت احتمال جراحت پرسنل  يآگاه يبرا يي( هشدارهاك

 و نصب يارك يهادستورالعمل

بر همان اساس،  ،شود يابيارز كخطرنا ينواح يبندتحت طبقه IEC 60079-10طبق  يسوخت ليتوان پ ستميس اگر

 شود. يگذارنشانه ديبا

 قطعات يگذارنشانه -2-0-3

 ييناساننده شكمصرف يدر راهنما يسوخت ليتوان پ ستميس يهابا نقشه قيتطب يبرا ديبا ريرپذيتمام قطعات تعم

 شوند. 

در محل  ديهشدار با ئمعلا ،يكيانكقطعات داغ و خطرات م ه،يتخل يرهايش اتيمحتو ،يكيتركخطرات ال ييشناسا يبرا

 د.ندار تيارجح ISO 3864-2استاندارد مشخص شده در  ي. استفاده از نمادهارنديمناسب قرار گ

 ند( استفاده شده درهست مرتبط يمنيه به اك)به طور خاص آنها  يچشم شيها و صفحات نماشاخص ،ينترلك يابزارها

 يز نمادهاشوند. استفاده ا يگذاربه وضوح نشانه تم،يآ يبر رو ايردشان، مجاور كبا توجه به عمل يستيبا نيماش-تعامل انسان

 د.ندار تيارجح IEC 60417و  ISO 7000استاندارد مشخص شده در 
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 يفن يستندنگارم -2-0-0

 اتيلك -2-0-0-1

 يسوخت ليتوان پ ستميس منيا ريار و تعمكنصب،  ياطلاعات لازم برا ديسازنده با ،يسوخت ليتوان پ ستميهر س يبرا

 ريظن يفن يسندها صورتبه د ي. اطلاعات باديتوجه نما ياربرك يهاتيرا فراهم نموده و به طور مشخص نسبت به محدود

 رسان مناسب فراهم شود. با زبان و داده هاعمل، جداول و دستورالهاچارت ها،اگراميها، دنقشه

 ياريمع ديصورت سازنده با نيه در اك فراهم شود دارتيپرسنل صلاح ين است تنها براكمم ياز اطلاعات فن يبخش

 . ديپرسنل مشخص نما يسنجتيصلاح يبرا

 شامل: ديبا يسوخت ليتوان پ ستميس يفراهم شده برا اطلاعات

 فصل گريو د يكيتركردن و اتصال به منبع )منابع( الكمونتاژ ،نصب زات،ياز تجه يواضح و جامع في( توصالف

 در محل يهاكمشتر

 (رهيرسان و غرسان و آبسوخت يهايژگي)و يارك يهاتيو وضع يكيزيف طي( محب

 يكيتركمدار ال يهااگرامي( دج

 راموني)در محل مناسب( پ ي( اطلاعاتد

 يسازرهيو ذخ يباربر ،يريپذتيهدا -

 يافزاربرنامه نرم -

 تيفعال يتوال -

 يانس بازرسكفر -

 يردكانس روش آزمون عملكفر -

 يحفاظت يبه خصوص ابزارها و مدارها ،يو نگهدار ريتعم م،يتنظ يبرا ييراهنما -

 شدهه يتوص يقطعات اضاف ستيقطعات و ل ستيل -

 يهاتيموقع يها براحفاظ يبندو هم يبندعمل هم ،يمنيا يهاه( حفاظاتصال دوطرف يهااگرامي)شامل د في( توصه

 ياحتمال كخطرنا

 است  يضرور يمنيحفاظ ا ردنكزانيه آوك يفراهم شده در محل يو ابزارها يمنيا يهاحفاظ في( توصو

 نصب يراهنما -2-0-0-2

 .ديفراهم نما را يسوخت ليپ نصاب يبرا ياطلاعات ضرور دينصب با يراهنما



 هاي سوختي با كاربرد ساكنراهنماي استفاده از پيل                                                      20-41-1044                                                    70

 

 

 

 رامونيپ ياملكاطلاعات  يجدول اي اگراميد نيفراهم شود. چن ديجدول دوطرفه با اياتصال  اگراميمشخص، دطور  به

صالات ، اتهوا يخروج هيتخل ،ينترلك يهاگناليس ،منبع سوخت، منبع آب ،يكيتركمثال، منبع ال يبرا ياتصالات خارج

 . دهديم رهيو غ هيتخل

 ،يالزامات هواساز ،يسوخت ليتوان پ ستميس يو طراح تيموقع يبرا ييرهنمودها يستينصب با يهادستورالعمل

ابل فواصل ق ،يمنيا واربستيد ل،يس يدر رابطه با ارتفاع مبنا شده هيارتفاع توص ،ييحفاظت در برابر خطرات آب و هوا

 . ديفراهم نما هيقلن لهياز وس يو حفاظت در برابر ضربه ناش يعموممعابر  ،ياهيپوشش گ ر،يپذقبول از مواد احتراق

 :رديرا در برگ ريموارد ز دينصب با يبر موارد فوق، راهنما علاوه

 يسوخت ليتوان پ ستميو شماره مدل س نندهكعينام و محل سازنده و توز -

 فشارها نيا نييمنبع سوخت و روش تع يفشارهانه يشيبو  نهيمك -

 هوا يخروجو  هيتهو يهاحول منبع هوا، دهانه يافك يهايلق -

 درست تيو فعال ريتعم ،ينگهدار يبرا يافك يهايلق -

 نصب شوند.سوخت  يهانندهكنترلكدر بالادست  ديبا لتريو ف ريگاربرد، رسوبكدر صورت  -

 يطولان رفعاليغ يهادوره يبرا يمشخص يهادر صورت لزوم، دستورالعمل -

 د.ندهيماربرد( را پوشش كش هوا )در صورت كشامل لوله م يهواساز ستميه الزامات سك ييهادستورالعمل -

 اربركاطلاعات  يدفترچه راهنما -2-0-0-3

دفترچه  ،ميمق كمال يبرا ديبا ستميس نندهكنيدائم، تام ياربرك ينصب شده برا يسوخت ليتوان پ يهاستميس يبرا

ننده، كوارد يها، آدرسمثال ي)برا ينگهدار ليمناسب در جهت تسه يهمراه با اطلاعات اضاف پياربركاطلاعات  يراهنما

 .دي( را فراهم نمارهيو غ اركريتعم

واضح به  ازيشود. در صورت ن يبندو قالب ينيچحروف پ،يتا دياربر باكاطلاعات  يدفترچه راهنما ،يريگيپ يآسان يبرا

 حاتياز توض ديبا ،يسوخت ليو نقاط اتصال پ يقطعات مونتاژ ها،يشناخت قطعات، ابعاد و لق ينمودن دستورالعمل و برا

 حاتياز توض راتيتعم هيرو ياجرا يدرست برا يهاو شرح روش ريرپذيشناخت محل قطعات تعم ياستفاده نمود. برا

 استفاده نمود.  ستيبايم

ه ه نشان دادكگونه  همان قاياربر دقكاطلاعات  يدر دفترچه راهنما شود،يدر نشانه نقل قول نشان داده م يمتن يوقت

 ظاهر شود. ستيبايشده، م

 يبخش هك يارهيگ لهيوس به ايو  رديجعبه قرار گ يكدرون  يسوخت ليبه همراه پ دياربر باكاطلاعات  يراهنما دفترچه

 ليافراد ذ يبرا هاشده با عنوان دستورالعمل يگذارعلامت يات نامهكدر پا ايباشد به آن متصل شود و  يسوخت لياز پ

 فراهم شود:
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  يسوخت ليپ يرو اينمودن آنها مجاور  مهينصاب جهت ضم ي( براالف

 يارجاع بعد يجهت حفظ آنها برا يمشتر ي( براب

و شامل فهرست مطالب بوده و به  شده ميبخش مناسب تقس ايدو فصل  د بهياربر باكاطلاعات  يدفترچه راهنما هر

 شده باشد. يگذارصفحات علامت وضوح شماره

     :باشد ريز يمنياطلاعات ا رندهيدربرگد ياربر باكلاعات اط يدفترچه راهنما ،ياربركصورت  در

 جلد رو (3

آن صفحه نخست دفترچه  ابيغ در اي. جلد رو دهدياربر ارائه مكرا به  يمنيا يهادستورالعمل نيمهمتر ييرو جلد

 را به همراه داشته باشد. 3-2ل كشتا  5-2ل كشمقرر شده مشخص در  يمنيملاحظات ا يستيراهنما با

 هشدار:

 ا انفجاريخطر آتش 

 شود. يا صدمه به دستگاه منجر ميق، به جراحت، مرگ يبه طور دق يمنيا يردن از هشدارهاكن يرويپ

 د.ييو استفاده ننما يگر نگهداريله ديا هر وسيحصول ن ميزا را در مجاورت اعات اشتعاليگر بخارها و مايا دين يبنز -

 د؟ينكدر صورت استشمام گاز چه  -

 دينكن يبرق لهيوس چيردن هكدر روشن  يسع   . 

 دينكن استفاده منطقه در تلفن از د؛ينزن دست يبرق ديلك چيه به. 

 دينك كتر را محل فورا. 

 دييمان اجرا را گاز تكشر دستورات. ديبزن زنگ گاز تكشر به فورا. 

 ديبزن زنگ ينشان آتش به د،ينداشت يدسترس گاز تكشر به اگر. 

 ت گاز انجام شود.كا شريخدمات  يهايندگيدار، نماتيتوسط نصاب صلاح يستير باينصب و تعم -
 بودار  يسوخت گاز يهاستميس يبرا يمني: ملاحظات ا5-2ل كش

 هشدار:  

 ا انفجاريخطر آتش 

 شود. يا صدمه به دستگاه منجر ميق به جراحت، مرگ يبه طور دق يمنيا يردن از هشدارهاكن يرويپ

 د.ييو استفاده ننما يگر نگهداريله ديا هر وسين محصول يزا را در مجاورت اعات اشتعاليگر بخارها و مايا دين يبنز -

 ت گاز انجام شود. كا شري يخدمات يهايدگيادار، نمتيتوسط نصاب صلاح يستير باينصب و تعم -
 بدون بو يشده با گازها يرسانسوخت يهاستميس يبرا يمني: ملاحظات ا6-2ل كش
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 هشدار:  

 ا انفجاريخطر آتش 

 شود. يتگاه منجر ما صدمه به دسيق به جراحت، مرگ يبه طور دق يمنيا يردن از هشدارهاكن يرويپ

ا در ( ريل سوختيپ يستم توانيس يع مرتبط برايزا )به جز سوخت ماعات اشتعاليگر بخارها و مايا دين يبنز -

 د.ييو استفاده ننما يگر نگهداريله ديا هر وسين محصول يمجاورت ا

 د؟ينكع چه يما يدر صورت مشاهده نشت -

 د.   ينكن يله برقيچ وسيردن هكدر روشن يسع 

 دينكن استفاده منطقه در تلفن از د؛ينزن دست يبرق ديلك چيه به. 

 دينك كتر را محل فورا. 

 ديينما اجرا را گاز تكشر دستورات. ديبزن زنگ گاز تكشر به فورا. 

 ديبزن زنگ ينشان آتش به د،ينداشت يدسترس گاز تكشر به اگر. 

 ت گاز انجام شود. كا شريخدمات  يهايدگيدار، نماتيتوسط نصاب صلاح يستير باينصب و تعم -
 عيبا سوخت ما يهاستميس يبرا يمني: ملاحظات ا3-2ل كش

داشتن  اربران را نسبت به خواندن تمام اطلاعات در دفترچه راهنما و نگهكه ك باشد يعبارتشامل  ديجلد رو با

 گاه سازد. آ يارجاع بعد يراهنما برا يهادفترچه

 يمنيبخش ا (2

ر مشخص د يسوخت ليپ يك يبرا يمنيو دستورات مربوط به ا ياز خطرات احتمال يستيارائه ل يبرا يمنيا بخش

 گنجانده شده باشد. د يباجلد دفترچه راهنما  يكنزد

 در متن يمنياطلاعات ا (7

آنها را  ايدفترچه راهنما ارجاع داده  يمنياجلد و بخش  هياز رو يمنيبه ملاحظات ا ستيبايدر متن م يمنيا اطلاعات

 .رديبرگ در

 يارك يدفترچه راهنما -2-0-0-0

 قيرا به صورت دق يسوخت ليتوان پ ستميار و استفاده از سكشروع به  يبرا حيصح هيرو ديبا يارك يدفترچه راهنما

فترچه شود. د نييعد تيبا ينيبشيقابل پ ياركنادرست  يهاروشن يهمچنو  ودفراهم شد يبا يمنيا يارهايند. معك انيب

قابل  زاتيتجه تيه فعالك يي. جارديبرگ را در يسوخت ليتوان پ ستميبه استفاده از س بوطخطرات مر ديبا يارك يراهنما

 يافاض يمنيا يهاهيبرنامه و رو يلازم، صحه گذار زاتيتجه ،يسينوبرنامه يهااز روش قيباشد، اطلاعات دق يسيبرنامه نو

 فراهم شود. دي( باازي)در صورت ن
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 تيار گرفته شوند، ضمن رعاكبه  زين يارحرفهيغ يهااربركن است توسط كه ممك يسوخت ليتوان پ ستميمورد س در

مورد  يزهوشيو ت يسطح سواد عموم ديبادستورات جهت استفاده،  دمانيو چنگارش اشاره شده در بالا،  يالزامات اساس

 .ردينظر بگدر  زيرا ن ييهااربرك نيانتظار از چن

 ينگهدار يدفترچه راهنما -2-0-0-5

. ديمامطرح ن اتيبا جزئ ريو تعم رانهيشگيپ يخدمات و بازرس م،يتنظ يرا برا حيصح يهاروش ديبا يدفترچه نگهدار

افزار(، استفاده از آزمون نرم يهانامهمثال، بر ي)برا حيصح تيعالف يگذارصحه يمناسب برا يهاآوردن روش ضمن فراهم

 آورده شود.  اتيهمراه با جزئ ديبا زين ييهاروش نيچن

 :رديبرگ در ريموارد ز يرا حداقل برا ياملكروشن و  ح،يدستورات صرد يدفترچه راهنما با

 يريبه صورت تصو ستيبايدستورات م ني. ايسوخت ليپ يتوان ستميو خاموش نمودن س ياندازراه يبرا يدستورات -

 د. نده حيضمرتبط و محل آنها را تو ءتمام اجزا

 ييهاآدرس دياها بدستورالعمل ني. التريو نوع ف يو اندازه ابعاد ياركزيتم اي لتريف ضيانس تعوكفر يبرا يمشخصات فن -

شده توسط سازنده مورد ارجاع  نيتام ءمحل تمام اجزا يريدر بر گرفته و به صورت تصو لترهايف ضيحذف و تعو يرا برا

 دهد.  حيرا مشخص و توض لترهايف ضيعوحذف و ت يها برادر دستورالعمل

 ا نگهر ماندهيباق يانرژ ولتاژ/ ين است پس از خاموشكه ممك يكيتركاربران بابت قطعات الكبه  يدستورات هشدار -

 .منيا زانيبه م يانرژ اتلاف ولتاژ/ يو چگونگ دارند

 .يقطعات ضرورر يادوره ياركزيتم يبرا ياهيتوص يهاروش -

 .ياركو مقدار روان برچسب، شامل نوع، كقطعات متحر ياركروان يبرا يدستورات -

 :نييجهت تع يسوخت ليتوان پ ستميآزمون نصب س يبرا يدستورات -

 .از موانع باشد يو عار زيتم هوا يخروج ايش ك( دهانه مالف

وب، چارچ ه،يپا همچونگاه آن )هيكت اي يسوخت ليپ نتوا ستميس يكيزيرد فكاز افت عمل يعلامت مشخص چي( هب

 ( وجود نداشته باشد.رهيقفسه و غ

 مرتبط. يردكو قطعات عمل گاز يارسازكهواساز، آش ستمياز س ياآزمون دوره -

 آنها. ضيتعو اي كيديسفارش قطعات  يبرا يشامل اطلاعات ضرور ،يضيقطعات تعو ستيل -

 يو بخارها عاتيما گريو د نيه، بنزاز مواد محترق يو عار زيتم ديه باك يسوخت لياطراف پ ينواح يدهآدرس -

 د.نباش ريپذاشتعال



 هاي سوختي با كاربرد ساكنراهنماي استفاده از پيل                                                      20-41-1044                                                    02

 

 

 

 يو بازرس ديبازد ي. برادينكاستفاده ن يسوخت ليپ نيآب رفت، از ا ريز ستمياز س ييه هر جزك ي: در صورترويعبارت پ -

ب آ ريه زك ياتيشده تماس گرفته تا هر قطعه عمل يسنجتيصلاح يفورا با پرسنل خدمات يسوخت ليتوان پ ستميس

 شود. ضيرفته است، تعو

 .دهيچگال يساز يخنث يبرا يدستورات و برنامه زمان از،يدر صورت ن -

 ءاجزا يشده رو و منظم اجرا يادوره ينگهدار يهاتياز تمام فعال يشمارش ديبا نيهمچن ينگهدار يراهنما دفترچه

 . ديرا مشخص نما هاآزمون نيا يبرا تعداد حداقلرا فراهم نموده و  يسوخت ليتوان پ ستميس

 

 

 

 



 

 

 

 

 

   

 

 

 

  3فصل
، نصب ياز جهت طراحيالزامات موردن

 يستم گازرسانياز س يبردارو بهره

 نكاربرد ساكبا  يسوخت يهاليپ
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 اربردكهدف و دامنه  -3-1

رساني موتور انواع وسايل نقليه و تجهيزاتي كه با گاز هاي سوختمورد ايمني طراحي و نصب سيستم در فصلاين 

 كنند، از جمله موارد زير كاربرد دارد:رده كار ميطبيعي فش

 (OEM) يوسايط نقليه گازسوز توليد شده توسط سازندگان تجهيزات اصل -الف

 وسايط نقليه گازسوز تبديل شده توسط تبديل كنندگان خودرو -ب

 .گيري خودروهاي گازسوزهاي جايگاه سوختانواع سيستم -پ

 مورد استفاده ياستانداردها -3-2

 ل است: ين فصل شامل موارد ذيمورد استفاده در ا يداردهااستان

2000- Flammable and combustible liquids code.:NFPA 30. 

2000- Code for motor fuel dispensing facilities and NFPA 30 A: Repair Garages. 

2002- Standard for the Installation and use of stationary NFPA 37: combustion engines and gas turbines. 

2002-National fuel gas code.:NFPA 54. 

2002- National electrical code. NFPA 70  : 

NFPA 101: 2000 – Life safety code . 

NFPA 259:1998 – Standard test method for potential heat of building materials. 

NFPA 303: 2000 – Fire protection standard for marinas and boatyards. 

1998- Standard for purged and pressurized enclosures NFPA 496: for electrical equipment. 

ANSI SI 10: 1997 - Standard for use of the international system of units (SI): The modern metric system. 

ANSI Z 87.1: 1979 – Practice of occupational and educational eye and face protection. 

ANSI Z 89.1: 1997 – Personnel protection – protective headgear for industrial workers, requirements. 

API RP 2003: 1991 – Protection against ignitions arising out of static lightning and stray currents. 

1996- Chemical plant and petroleum refinery ANSI/ASME B31.3: piping. 

ASME Section VIII: 1995 – Boiler and pressure vessel code . 

ASTM A 47: 1995 – Standard specification for ferritic malleable iron castings. 

ASTM A 395: 1993 - Standard specification for ferritic ductile iron pressure retaining castings for use 

at elevated temperatures. 

1993- Standard specification for ductile iron castings. ASTM A 536: 
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1996- Standard test method for behavior of materials ASTM E 136: in a vertical tube furnace at 750 

degrees C. 

CGA S-1.1: 1994 – Pressure relief device standards-part 1-Cylinders for compressed gases. 

CSA B51: 1995 – Boiler, pressure vessel and pressure piping code . 

ANSI/IAS NGV 1: 1994 – Standard for compressed natural gas vehicle (NGV) fueling connection 

devices. 

1992- Basic requirements for compressed natural ANSI/IAS NGV 2: gas vehicle (NGV) fuel containers. 

requirements 5-96 Basic requirements for compressed IAS U.S. natural gas vehicle (NGV) fuel 

containers. 

SAE J1616: 1994 – Recommended practice for compressed natural gas vehicle fuel. 

Title 49: Code of federal regulations. 

 فياصلاحات و تعار -3-3

 .باشنديم فصلرفته در اين  كاره اصطلاحات ب ،خشتعاريف مندرج در اين ب

 ييد شدهات -3-3-1

 صلاحقابل پذيرش براي مقام ذي

 صلاحمقام ذي -3-3-2

 سيسات و يا يك رويه كار را بر عهده دارد.ايد تجهيزات، مواد و تيسازمان، اداره، يا فردي كه مسئوليت تا

 گذارينشانه -3-3-3

لاح صييد مقام ذياموادي كه برچسب، آرم يا علامت مشخص كننده ديگري از سازماني كه مورد قبول و ت تجهيزات يا

ري باشد و بدين ترتيب حق بازرسي ادواباشد، بر آنها الصاق شده كه اين برچسب در ارتباط با ارزيابي فرآورده يا محصول مي

گذاري آنها تطابق و سازگاري با اين استاندارد يا عملكرد يق نشانهو سازنده از طر دار محفوظ ماندهتجهيزات و مواد برچسب

 دهد.مشخص شده آنها را نشان مي يياو كار

 فهرست شده -3-3-0

 باشد وصلاح ميتجهيزات، مواد يا خدمات مندرج در يك فهرست منتشر شده توسط سازماني كه مورد قبول مقام ذي

صلاح حق بازرسي ادواري توليد تجهيزات و يا مواد فهرست شده اين مقام ذيها يا خدمات سروكار دارد، با ارزيابي فرآورده
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الزامات  ،كند كه تجهيزات، مواد و يا خدماتو درج اقلام از سوي وي دلالت بر اين مي يا ارزيابي ادواري خدمات را داردو 

 باشد.اين استاندارد را برآورده نموده و براي منظور مشخص شده مناسب مي

 ظرفيت -3-3-5

 است.  آبي يك مخزن بر حسب ليتر جمح

 ايذخيره مرحله سيستم -3-3-6

 گانهها با فشارهاي چنددر مخازن و يا مخزن ذخيره

 ذخيره مخزن -3-3-7

صورت دائمي به يكديگر متصل شده و به منظور ذخيره گاز طبيعي ه ها بمجموعه مخازني كه توسط چند راهه يا مخزن

 روند.كار ميه فشرده ب

 واد مركبساخته شده از م مخزن -3-3-0

 دهند.آنها معيارهاي طراحي را پوشش مي كه تركيب خواصماده ساخته شده از دو و يا چند نوع  مخزن

 گاز خودرو مخزن -3-3-1

 شود.عنوان سوخت خودرو استفاده ميه نصب شده بر روي خودرو كه به منظور ذخيره گاز طبيعي فشرده ب مخزن

 متعلقات مخزن -3-3-14

 شود.برداري استفاده ميكه براي ايمني، كنترل يا بهرهزن هاي مخمتصل شده به دهانه وسايل

 مخزن ريش -3-3-11

 به خروجي يك مخزن متصل شده باشد. كه مستقيما شيري

 شبنم )در فشار مخزن( نقطه -3-3-12

ل از قب ودروهاي گاز طبيعي فشرده )معمولارساني خنقطه شبنم گاز در حداكثر فشار مخزن در سيستم سوخت مقدار

 شود(.گيري ميكاهش فشار مخزن اندازه
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 گيريسوخت جايگاه -3-3-13

كه گاز طبيعي را توسط كمپرسور يا تقويت كننده فشار متراكم نموده و از مخازن ذخيره و يا خط لوله انتقال  سيساتيتا

 د.نسازهاي سيار منتقل ميبه درون مخازن گاز خودرو يا مخزن

 اتاقك  -3-3-10

 شود.ده يا سبب كاهش صدا ميمحافظت نمواي كه تجهيزات را در برابر عوامل محيطي سازه

 موتور )بر روي يك كشتي( محفظه -3-3-15

 تواند وارد آن شود.اطراف موتور بر روي يك كشتي كه آنقدر كوچك است كه يك فرد نمي فضاي

 گاز لوله -3-3-16

 نمايد.يا شيلنگ نصب شده بر روي يك خودرو شامل كليه اتصالات مربوطه، كه گاز طبيعي از داخل آن عبور مي لوله

 آشكارساز گاز سيستم -3-3-17

اي هشدار هاز يك يا چند حسگر كه قادر به شناسايي نشت گاز طبيعي به ميزان و درصد معيني بوده و سيستم گروهي

 كند.دهنده و ايمني را فعال مي

 گاز ساتيستا -3-3-10

 .ستهبها و لوازم واكشيو كليه شيرها، لوله عي، تقويت كننده فشار، كمپرسورهامتشكل از مخازن گاز طبي سيستمي

 (LELاشتعال ) نييپا حد -3-3-11

 كمتر از اين حد را هايمخلوط يك ماده قابل احتراق در هوا كه كمتر از آن ميزان، اشتعال اتفاق نخواهد افتاد. غلظت

 نامند.يم« هاي بسيار رقيقمخلوط»

 پذيري محدودبا احتراق مواد -3-3-24

اد غير قابل احتراق تطابق ندارد، داراي ارزش حرارتي ساختماني كه با توجه به نحوه استفاده از آنها با تعريف مو مصالح

، روش آزمون استاندارد براي توان گرمايشي بالقوه مصالح NFPA 259)مطابق استاندارد  kj/kg 8333 ي بالغ بربالقوه ا

 ساختماني( بوده و با يكي از موارد )الف( يا )ب( زير مطابقت داشته باشد.

 مترميلي 2/7و داراي سطح مقطعي با ضخامت كمتر از  مواد غير قابل احتراق بوده هيساختار پامصالحي كه داراي  (الف

 نيست. 50هستند و ميزان گسترش شعله آنها بيشتر از 
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مصالحي كه از نظر شكل و ضخامت مانند آنچه كه در بند )الف( آمده است نيستند، ميزان گسترش شعله آنها  (ب

شود و داراي چنان تركيبي از احتراق با دامنه پيوسته رو به افزايش در آنها ديده نمياي است، نشانه 25حداكثر برابر با 

اي از احتراق بدون نشانه 25اي حداكثر برابر با گسترش شعله ميزانكه نماي كليه سطوح برش خورده آنها داراي  هستند

 فزاينده مداوم هستند.

ا پذيري يري، رطوبت يا ساير شرايط جوي باعث افزايش احتراقيا مصالحي كه به عللي مانند مدت زمان ماندگا مواد

 پذير قلمداد شوند.شوند، بايد جزء مواد احتراقميزان گسترش شعله خارج از حدود مشخص شده در اين بند مي

 فلزي شيلنگ -3-3-21

ي داخلي هاششتواند داراي روكش يا پوبستگي به استحكام اجزاء فلزي آن داشته، و مي كه مقاومت آن اساسا شيلنگي

 فلزي يا هر دو باشد. 

 گاز طبيعي -3-3-22

 از گاز متان تشكيل شده است. او بخارها كه عمدتاز گازهاي هيدروكربني  مخلوطي

 طبيعي فشرده گاز -3-3-23

)به عنوان  متشكل از گاز متان كه به منظور استفاده در خودروها زهاي هيدروكربني و بخارها، عمدتااز گا مخلوطي

 شود.ه ميسوخت(، متراكم و فشرد

 ناپذيراشتعال ماده -3-3-20

و به  شودسوزد، مشتعل يا محترق نميبيني شده و با توجه به نحوه استفاده از آن، نمياي كه تحت شرايط پيشماده

كند. موادي كه شرايط هنگام رويارويي با آتش و حرارت، بخارهاي قابل اشتعال آزاد نميه احتراق كمك نكرده و يا ب

اي عمودي و دماي ههبراي رفتار مواد در كوره با لول استاندارد نشرايط و الزامات روش آزمو) E 136 ASTMاستاندارد 

 آيد.شمار ميه جزء مواد غيرقابل اشتعال ب درجه سلسيوس( را برآورده نمايد، 350

 (ي)در تجهيزات درياي سرپناه -3-3-25

 .سقف يك نه –تكميل نشده در قسمت فوقاني يك اطاق و يا اطاقك  ناحيه

 كشيلوله -3-3-26

 رود(.كار ميه گيري بسيسات سوختابراي انتقال گاز طبيعي )اين اصطلاح در خصوص ت روشي
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 انتقال نقطه -3-3-27

شوند و يا محلي كه ممكن است گاز طبيعي فشرده كه در آنجا اتصالات به يكديگر بسته شده و يا از هم جدا مي محلي

 در حين عمليات انتقال در هواي محيط تخليه شود.

 پر شدن فشار -3-3-20

 .گيري )بر حسب بار(نهايي در مدت زمان واقعي سوخت فشار

 ياركفشار  -3-3-21

 متغير در يك مخزن گاز خودرو در حين كاركرد عادي خودرو. فشار

 فشار سرويس -3-3-34

طور دقيق و كامل با گاز پر شده باشد )فشار ه كه تجهيزات ب درجه سلسيوس. هنگامي 23گاز در دماي يكنواخت  فشار

 ت تجهيزات(.طراحي براي ساخ

 سكون فشار -3-3-31

 .درجه سلسيوس 23درون يك مخزن در  فشار

 اطمينان تخليه فشار وسيله -3-3-32

اي كه با دما، فشار يا هر دو فعال شده و براي جلوگيري از افزايش فشار مخزن بيش از حداكثر فشار معين شده وسيله

، گيردرض آزمون استاندارد آتش قرار ميهنگامي كه در مع شود. اين وسيله از تركيدن مخزن پر شده دراستفاده مي

شوند، شامل تجهيزاتي ساخته مي TC/DOTكه مطابق  خازنينمايد. وسايل اطمينان تخليه فشار براي مجلوگيري مي

 باشند.هاي آتش مذكور ميهستند كه قادر به حفاظت مخازن كاملا پر نشده در برابر آزمون

 وسيله اطمينان تخليه فشار هايخروجي -3-3-33

 شود.عمل كننده وسيله اطمينان تخليه فشار كه سيال با عبور از آن وارد هواي آزاد مي ءي بعد از اجزارايا مج يرمس

 تحت فشار مخزن -3-3-30

ستاندارد     مخزن ديگ بخار و مخزن تحت فشار( طراحي و ساخته    : VIII)بخش  ASMEيا ساير وسايلي كه مطابق با ا

 شود.مي
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 مناطق مسكونيگيري خانگي واقع در سوخت دستگاه -3-3-35

سازي و انتقال گاز طبيعي به خودروها هاي خانگي واقع در مناطق مسكوني كه براي فشردهكشيتجهيزات و لوله مجموعه

 گيرد.مورد استفاده قرار مي

 خانه )در كشتي(موتور -3-3-36

في ن فضاي كاداخل آه اي است كه براي ورود يك نفر باستقرار موتور دركشتي )كه فضاي داخلي آن به گونه جايگاه

 وجود دارد(.

 مخزن سوخت اتاقك -3-3-37

 اندازه كافي بزرگ است.ه هاي سوخت كه براي ورود يك نفر به درون آن بدر كشتي مختص تانك فضايي

 جرقه منابع -3-3-30

يا تجهيزاتي كه در حالت عادي استفاده از آنها، قادر به توليد انرژي حرارتي كافي براي احتراق مخلوط گاز و  وسايل

 باشند.اشتعال مي هواي قابل

 مسكوني محل -3-3-31

 در كشتي كه براي سكونت طراحي شده باشد. محلي

 تجهيزات كنترلي محل -3-3-04

سايل كنتر   محلي صلي دريا در كشتي كه و شته يا    ل از راه دور، تجهيزات ا ضطراري در آن قرار دا نوردي، يا منابع برق ا

 ز است.سوزي، غير از تجهيزات اطفا حريق در آن متمركتجهيزات كنترل آتش

 خطر مناطق -3-3-01

، يا مكاني هكشي گاز طبيعي فشرده وجود داشتمحصور شده و يا نيمه محصور در كشتي كه در آن سيستم لوله فضايي

 موتورخانه يا اتاقك موتور در آن قرار دارند. ،كه مخازن سوخت

 ايمن مناطق -3-3-02

 موجود در كشتي كه خارج از منطقه خطر باشد را گويند.  فضاي
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 اتارائه خدم محل -3-3-03

بر روي يك كشتي بيرون از محوطه كالا و محموله كه براي آشپزخانه، انبار مواد غذايي شامل وسايل آشپزي،  فضايي

 شود.ها استفاده ميهاي دسترسي به اين فضابندي، يا انبار و كارگاه و ديگر فضاهاي مشابه و محلقفسه

 تانكر محفظه -3-3-00

وچك است كه براي ورود يك نفر به درون آن فضاي كافي وجود هاي سوخت كه آنقدر كدر كشتي مختص تانك فضايي

 ندارد.

 خودرو -3-3-05

 قطار و مانند آن( -كشتي -كاميون-وسيله يا سازه براي حمل و نقل اشخاص يا اشياء )براي مثال : اتومبيل يك

 باز فضاي -3-3-06

اي تردد و حركت در هايي كه برطور معمول در دسترس اشخاص است و محله كه در معرض آب و هوا بوده و ب مكاني

 د.نشواطراف تجهيزات در نظر گرفته مي

 زات مربوطهيفشرده و تجه يعيگاز طب يلكت يفكي -3-0

 رود.سيستم تحت فشار حاوي گاز طبيعي فشرده به كار مي ءشرايط اين فصل صرفا در خصوص اجزا

 ب گازكيتر -3-0-1

 اشد.مطابقت داشته ب 6350تركيب گاز بايد با استاندارد ملي ايران به شماره

 رهيمخازن ذخ -3-0-2

 مطابقت داشته باشند. ISO 9803د كه با استاندارد ناي طراحي شويا مخازن ساخته شده بايد به گونهمخزن 

 دييتا -3-0-3

 د:نييد قرار گيرابايد فهرست شده يا مورد ت هاآن ل دهندهكيتشهاي زير و اجزاء سيستم

 ؛وسايل اطمينان تخليه فشار، شيرهاي اطمينان (الف

 ؛هاجفشار سن (ب

 ؛هاي فشارتنظيم كننده (پ
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 ؛شيرها (ت

 ؛شيلنگ و اتصالات مربوطه (ث

 ؛گيري خودرواتصالات سوخت (ج

 ؛رساني موتورهاي سوختسيستم (چ

 .هاي گاز طبيعي فشردهتجهيزات الكتريكي مربوط به سيستم (ح

طعات باشند كه ايمني معادل با ديگر ق اياند، بايد به گونهصورت اختصاصي براي كار با گاز ساخته نشدهه وسايلي كه ب

 كار رفته در سيستم را داشته باشند.ه ب

 و ساخت مخازن يطراح -3-0-0

مخازن بايد براي كاربرد گاز طبيعي فشرده طراحي شده و  مخازن بايد از فولاد، آلومينيوم يا مواد مركب ساخته شوند.

 د.ناشتوسط سازنده ب "گاز طبيعي فشرده"داراي برچسب يا علامت دائمي

 ISOو اختصاصا براي كاربرد گاز طبيعي فشرده، ساخته، بازرسي  ISO 11439مخازن ذخيره بايد مطابق با استاندارد 

 مورد آزمون مجدد قرار گرفته، تجهيز شده و استفاده شود. 9803

م ساخته، بخش هشتم يا نه ASMEند مطابق با استاندارد ديگ بخار و مخازن تحت فشار نتواخازن تحت فشار ميم

گذاري شده و مورد آزمون واقع شوند و بايد براي كاربرد گاز طبيعي فشرده مناسب باشند. رعايت استاندارد نشانه ،بازرسي

هاي جديد و سازگاري با استاندارد ياد هاي موردي و ويرايشتفسيرها و برداشت ASMEديگ بخار و مخازن تحت فشار 

 شده بايد مورد توجه قرار گيرد.

 يبرا TCو  DOTمطابق با مقررات  دينبا TCو  DOT يهامخزن يجمع )+( و ستاره )*( بر رو يهاينه گذارنشا

ط گذاري بايد توسپاك كردن و محو نشانه كار روند. علامت ستاره بايد حذف شود.ه گاز فشرده قابل اشتعال ب يمخازن حاو

« سنگ زني» سازگار باشد. استفاده از عمل  TCيا  DOTصورت گيرد. در غير اين صورت بايد با مقررات « كوبش»عمل 

 براي اين منظور ممنوع است.

ساخته شده است  ASMEجوشكاري يا لحيم كاري به منظور تعمير يا اصلاح مخزن تحت فشار كه بر اساس استاندارد

ي كاري تنها بر روا لحيمهاي جوشكاري يمطابقت داشته باشد. ديگر روش بايد با اسناد و مدارك ساخت مخازن تحت فشار

هاي مخازن تحت فشار كه توسط سازنده متصل شده و نگهدارنده يزهاها و آوگاههيكهاي نگهدارنده )زيني شكل(، تورق

 باشد.مجاز مي ،است

 تعويض يا جابجايي متعلقات و لوازم مخزن تحت فشار براي هدف و كاربرد مشابه نبايد تعمير يا اصلاح تلقي شود.

 ه فشارينان تخلياطم ليوسا -3-0-5

 يك يا چند وسيله اطمينان تخليه فشار مجهز شده باشد.ه بايد مطابق با موارد زير ب -3-3-7هر مخزن سازگار با بند 
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 ها بايد مطابق با يكي از موارد زير باشد:وسايل اطمينان تخليه فشاربراي مخزن (الف

 ؛5676- 37 شماره به ايران ملي ارداستاند -

 ؛ISO 11439 استاندارد -

 .GE 118 استاندارد -

فشار  هايي كه قادر به تحمل حداكثربايد با سوخت ارتباط مستقيم داشته و توسط لوله وسايل اطمينان تخليه فشار (ب

 د، به فضاي آزاد تخليه كند.نايجاد شده باش

ن تخليه فشار نبايد كمتر از مقدار مورد نياز براي ظرفيت مخزني باشدكه وسيله ميزان جريان تخليه گاز از وسيله اطمينا

 اطمينان تخليه فشار بر روي آن نصب شده است.

ي باشد شوند، بيانگر دماياي قرارگيرند كه دمايي كه آنها در معرض آن واقع ميبايد به گونه وسايل اطمينان تخليه فشار

 كه مخزن با آن مواجه است.

( ASME با مطابق بايد فشار –هاي ثابت فاقد سيستم جبراني دما يا مخزن -3-3-7تحت فشار سازگار با بند  مخازن

 استاندارد ديگ بخار و مخازن تحت فشار( با يك يا چند شير اطمينان فنردار حفاظت شوند.

ان استاندارد ملي اير ينان تخليه فشار نصب شده بر روي مخازن بايد مطابق باحداقل ميزان جريان تخليه وسايل اطم

 باشد. 5676به شماره 

د نبايد به ابزار بلند كردن مجهز شوند. بعد از تنظيم آنها چنانچه نشوشيرهاي اطمينان كه بر روي شير مخزن نصب مي

 تا از دستكاري محفوظ بمانند.د نبه صورت خارجي نصب شوند، بايد به صورت مناسبي مهروموم گرد

تنظيم مجدد و مهروموم  ،در هر زمان و به هر علت كه مهروموم شير شكسته شود، شير بايد از سرويس خارج شده

 شود.

هايي كه داراي پرسنل ماهر و واجد صلاحيت، ابزار و وسايل مناسب تنظيمات بايد صرفا توسط سازنده يا ساير شركت

 باشند، انجام شود.مون چنين شيرهايي ميبراي تعمير، تنظيم و آز

سازمان تنظيم كننده بايد يك برچسب دائمي كه در آن نقطه تنظيم، گنجايش و تاريخ درج شده است را به شير الصاق 

 نمايد.

( ASMEشوند بايد مطابق با استانداردنصب مي ASMEشيرهاي اطمينان كه براي ايمني مخازن تحت فشار مطابق با 

 د.نفشار و ديگ بخار( تعمير و يا تنظيم شده و مورد آزمون قرار گير مخازن تحت

يد يات ساخته نشده باشند بايد به وسايل اطمينان تخليه فشار -3-3-7 مخازن و ظروف تحت فشاري كه مطابق با بند

 صلاح مجهز شوند.شده توسط مقام ذي
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 هافشارسنج -3-0-6

 برابر فشار طراحي سيستم باشد. 2/3در صورت استفاده( بايد قادر به نشان دادن حداقل )سنجشارف

 .شتر نشوديبمتر ميلي 3/3ي در اتصال ورودي باشد كه قطر آن از افشارسنج بايد داراي منفذ يا روزنه

 ا رگولاتوريننده فشار كميتنظ -3-0-7

يد براي فشار كاري خودشان و با ضريب اطمينان حداقل چهار ورودي تنظيم كننده فشار و هر كدام از مراحل آن با

 طراحي شوند.

سرويس مرحله بالادست  هاي كم فشار بايد به شير اطمينان فشار اضافي مجهز شده و يا قادر به تحمل فشارمحفظه

 خود باشند.

 گاز( يها)لولهيرسانخطوط سوخت -3-0-0

ار گيرند با سوخت گاز سازگدر حالتي كه تحت شرايط كاري قرار مي لوله، اتصالات، واشرهاي گازبند و مواد درزبند بايد

 باشند.

كشي بايد قادر به تحمل آزمون هيدروستاتيك با فشار حداقل چهار برابر لوله، اتصالات و ساير اجزاء بكار رفته در لوله

 فشار كاري مربوطه بدون شكست و گسيختگي ساختاري باشند.

  .باشد 36-5676شده در خودرو بايد مطابق با استاندارد ملي ايران به شماره هاي گازطبيعي استفاده لوله

 كشي گاز طبيعي از اجزاء زير نبايد استفاده شود:در لوله

 چدني ءها و ساير اجزااتصالات، زانويي  -

 اتصالات پلاستيكي براي استفاده در قسمت فشار بالا و لوله  -

 لوله واتصالات گالوانيزه شده -

 صالات آلومينيوميلوله و ات -

 .شوندهايي كه براي اتصال داخلي به يك مخزن استفاده ميمغزي  -

 .درصد 30قطعات استفاده شده از آلياژ مس با درصد مس بيش از   -

توان از آلياژهاي آلومينيوم ضد جرقه كه براي فشار مورد نظر طراحي : در ساخت اتصال سوختگيري مي3يادآوري شماره

 نمود.استفاده  ،اندشده

توانند در قسمت پايين دست مرحله اول تنظيم كننده فشار در ها و اتصالات آلومينيومي ميلوله :2يادآوري شماره 

 رساني موتور استفاده شوند.سيستم سوخت
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ايط طور دائمي توسط سازنده به منظور نشان دادن شره كشي نظير صافي، نوسانگير و اتصالات انبساطي. بايد باجزاء لوله

 گذاري شوند.كاركرد نشانه

 رهايش -3-0-1

 ،اي بيش از محدوده فشارهااي باشد كه دامنهگونه طراحي يا انتخاب شيرها، واشرهاي گازبند و مواد درزبند بايد به

 دماها و شرايط كاري را پوشش دهد.

سيختگي بدون بروزگشيرهاي قطع جريان بايد داراي فشار سرويس حداقل برابر با فشار سرويس كل سيستم بوده و بايد 

 كه در استاندارد مربوطه قادر به تحمل آزمون هيدروستاتيك با فشار دست كم چهار برابر فشار سرويس باشند. )مگر آن

 برابر فشار سرويس، نبايد نشتي رخ دهد.  5/3فشار بيشتري ذكر شده باشد( در آزمايش با هواي خشك با فشاري كمتر از 

خوار گري چدن چكش)مشخصات استاندارد براي فراورده هاي ريخته ASTM A 47 كه باشيرهاي چدني غير از آنهايي 

گري چدن نرم فريتي با حفظ فشار )مشخصات استاندارد براي فراورده هاي ريخته ASTM A 395(، 75038فريتي گريد

گري چدن نرم گريد يخته)مشخصات استاندارد براي فراورده هاي ر ASTM A 536 براي استاندارد در دماهاي بالاتر( و

 ( منطبق هستند، نبايد به عنوان شيرهاي انسداد اصلي مورد استفاده واقع شوند.38-30-60

اي است كه در آوردن نافي شير بدون باز كردن كلاهك شير يا بدون باز كردن بدنه شيرهايي كه طراحي آنها به گونه

 ند.شير، امكان پذير باشد، نبايد مورد استفاده قرار گير

ري نحو ديگه سازنده بايد به منظور نشان دادن شرايط كاري، بر روي بدنه شيرها علائم مورد نياز را حك نموده و يا ب

 گذاري دائمي كند.نشانه

به  -6-3-7 ير( سازگار با بند)يكپارچه با ش يادآوري: شيرهاي مخازن داراي وسايل اطمينان تخليه فشارسرخود

 گذاري اضافي نياز ندارند.نشانه

 يلنگيلنگ و اتصالات شيش -3-0-14

هاي فلزي و غير فلزي بايد از موادي ساخته شده باشند و يا جدار داخلي آنها با موادي پوشش داده شده باشد شيلنگ

 كه در برابر خوردگي و گاز طبيعي مقاوم باشند.

دماهاي  ها وها و اتصالات آنها بايد طوري انتخاب يا طراحي شوند كه در برابر فشارلهپذير و لوهاي فلزي انعطافشيلنگ

د )مگر آنكه در استاندارد ساخت مربوطه فشار نبرابر فشار سرويس را تحمل نماي 3كاري قرار گرفته و حداقل فشار تركيدن 

 بيشتري ذكر شده باشد(.

ده يا نماينده تعيين شده وي در فشاري حداقل دو برابر فشار كاري استفاده، بايد مجموعه شيلنگ توسط سازن بل ازق

 مورد آزمون قرار گيرد.
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برچسب دائمي زده شوند يا بوسيله علائم نشان  ،طور مشخص توسط سازندهه هاي فلزي و غير فلزي بايد بيلنگش

 اري شوند.گذدهنده نام و نشان تجاري سازنده، مشخصات شرايط كاري قطعه و فشار طراحي نشانه

 يريگاتصال سوخت -3-0-11

 فهرست شوند. 5676گيري خودرو بايد مطابق با استاندارد ملي ايران به شماره وسايل سوخت

 سوخت يهاستميس -3-5

 اربردكدامنه  -3-5-1

مين سوخت گاز طبيعي فشرده براي اهاي تمطالب اين فصل در خصوص طراحي، نصب، بازرسي و آزمون سيستم

 كاربرد دارد. موتورهاي احتراق داخلي خودروها

 هاي سازنده نصب شوند.اجزاء سيستم بايد مطابق با دستورالعمل

 ستميت اجزاء سيفكيد ييتا -3-5-2

هاي يك تا نوزده قسمت 5676اجزاء سيستم بايد با شرايط مذكور در فصل چهارم و استاندارد ملي ايران به شماره

 منطبق باشند.

 نصب مخازن خودرو -3-5-3

 هاي سازنده مخزن و شرايط و الزامات زير نصب شوند.رالعملمخازن خودرو بايد مطابق با دستو

توانند در داخل، زير يا بالاي كابين راننده يا مسافر نصب شوند، مشروط بر اينكه كليه اتصالات مخازن خودروها مي

آزاد تخليه گاز هاي ياد شده به فضاي ها قرار داشته يا به طور مناسب گازبندي شده و از مكانمخازن خارج از اين مكان

 كنند.

ديدگي ناشي از خطرات جاده، بارگيري، تخليه بار، نور مستقيم آفتاب، مخازن بايد به منظور جلوگيري از صدمه و آسيب

ها، با وسايل و تمهيداتي به نحو مناسب برداري از خودرو از جمله نشتي تصادفي از محموله، بهرههوا يخروجحرارت 

 طريقي نصب شوند كه از رخدادهاي زير جلوگيري شود:ه تفاده از حفاظ، بايد بمحافظت شوند. در صورت اس

 ،تماس مستقيم حفاظ و مخزن (الف

تواند به مخزن و يا پوشش آن آسيب گير كردن و جمع شدن مواد جامد و مايعات مابين حفاظ و مخزن كه مي (ب

 برساند.
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هاي ترمز و غيره، كه ممكن هاي بدنه، لولهقطعات شاسي، ورقاي نصب شودكه با اجزاء خودرو نظير گونه مخزن بايد به

 است منجر به سايش يا فرسايش مخزن شود، تماس نداشته باشد.

حداقل برسد. هيچ قسمتي ه مخزن گاز خودرو بايد در محل و وضعيتي نصب شود كه صدمه و آسيب ناشي از برخورد ب

 درو در نقطه يا محلي كه نصب شده است، بيرون بزند.از مخزن يا متعلقات آن نبايد از اطراف يا سقف خو

 باشد. برقرارچنانچه مخزني بالاي كابين راننده يا مسافر خودرو نصب شده باشد، شرايط و الزامات زير بايد 

 هاي وارده به طرق زير محافظت شوند: ها، اتصالات و شيرهاي آن بايد در برابر صدمات و زيانمخزن و لوله (الف

تواند ضربات ناشي از برخورد شده است كه مي يحاي طراده حفاظ يا وسيله مشابه كه به گونهنر يك توسط -

هنگام حركت خودرو بطرف جلو يا عقب با سرعت هشت كيلومتر در ساعت را جذب ه ب ،خودرو با يك جسم ثابت

 به مخزن يا شيرها و اتصالاتهايي باشد كه ممكن است نمايد. نرده حفاظ يا وسيله مشابه بايد فاقد جلوآمدگي

 آن آسيب برساند.

 يا و تخليه، بارگيري، حين در شده ايجاد برخوردهاي و ضربات بتواند كه شود طراحي ايگونه به حفاظ يك -

 نآ اتصالات و شيرها يا مخزن به كه باشد هاييآمدگي جلو فاقد بايد حفاظ. كند جذب را خودرو از برداريبهره

 .بزند صدمه

هاي گاز طبيعي فشرده، اتصالات، شير، محفظه، نرده حفاظ يا سپر محافظ نبايد بيش سمت فوقاني مخزن و لولهق (ب

 متر بالاتر از سطح جاده قرار داشته باشند. 32/3از 

 هاي فلزي يا غيرفلزيتوسط پوشش ،كشي هوايي برقمخازن بايد به منظور جلوگيري از تماس تصادفي با سيم (پ

 .محافظت شوند

اي نصب شود كه حتي الامكان بيشترين فاصله را با زمين داشته باشد ولي در هر سيستم سوخت رساني بايد به گونه

كه به ميزان نامي وزن ناخالص خودرو بارگيري  حال اين فاصله نبايد كمتر از حداقل فاصله قطعات خودرو با جاده در حالتي

 گيري شود.رساني اندازهترين جزء سيستم سوختيين. اين حداقل فاصله بايد از پاباشد ،شده است

 تر از سپر عقب خودروها نصب شوند.د در قسمت جلو محور جلويي يا عقبمخازن نباي

 نحوي كه در معرضه زدگي داشته باشد بطراف يا بالاي هرنوع خودرو بيرونهيچ قسمتي از مخزن يا لوازم آن نبايد از ا

 گيرد. برخورد، اصابت و تركيدگي قرار

هاي ناشي از خطرات جاده، لغزش، شل شدن، يا گيري از صدمه و آسيب)باربند( مخزن بايد به منظور پيش فريم

با استفاده از روشي كه قادر به تحمل نيروهاي گفته شده در استاندارد باشد به بدنه، كف يا شاسي خودرو محكم  ،چرخش

 شده باشد. 

 ها يا ساير اتصالات سوخت تحمل شود.راهه سنگيني مخزن نبايد توسط شيرها، چند
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خودرو قرار دارند بايد توسط يك حفاظ  هوا يخروجمتر از سيستم ميلي 200مخازن گاز خودروكه در فاصله كمتر از 

 حرارتي در برابر حرارت مستقيم حفاظت شوند.

 هدارنده به حداقل برسد.اي باشد كه خوردگي سايشي مخزن و سيستم نگستم نگهدارنده مخزن بايد به گونهسي

 هاي حركتي خودرو داشته باشد.ثير سوء و مخرب بر ويژگيااي نصب شوند كه تمخازن گاز خودرو نبايد به گونه

هاي آنها نبايد در تماس مستقيم با مخزن باشد. بايد از يك ماده كشسان كه خاصيت جذب گاهكمربندهاي فلزي و تكيه

ها و مخزن استفاده شود. اين ماده كشسان از خوردگي شيميايي گاهندهاي فلزي. تكيهاشد در بين كمربآب را نداشته ب

 كند.مثابه يك ماده عايق عمل ميه دار كربني محافظت نموده و بكمربندهاي فلزي ناشي از تماس با مخازن الياف

ط بارگيري خودرو با ميزان )در شراي چنانچه مخزن گاز طبيعي زير شاسي و مابين محورهاي خودرو قرار گرفته باشد

نامي وزن ناخالص خود( حداقل فاصله مخزن، محفظه يا اتصالات آن از سطح جاده )هر كدام كه كمتر است(، بايد مطابق 

 باشد. 3-7جدول با 

 ن، محفظه و اتصالات آن از سطح جاده: فاصله مخز3-7جدول 

 مترحسب ميلي بر جاده سطح از فاصله حداقل
 حسب بر( خودرو عقب و جلو چرخ)محور دو فاصله

 مترميلي

 7270 يا مساويمتر ك 380

 7270شتر از يب 270

 ودرو(.صورت عرضي نصب شود )در جهت عرض خه مخازن نصب شده در قسمت پشت محور عقب خودرو گازسوز بايد ب

كه شير و اتصالات مخزن در انتهاي مخزن قرار گرفته و به بهترين نحو در مقابل منابع اعمال ضربه  يادآوري: در صورتي

 توانند در جهات ديگر نيز نصب شوند.حفاظت شده باشد، مخازن مي

 ه گازيتخل يهاستمينصب س -3-5-0

ت فشار نصب شده در درون اتاقك راننده، مسافر و يا و اتصالاتي كه مابين اجزاء تح كليه وسايل اطمينان تخليه فشار

 بايد به خارج از خودرو تخليه گاز كنند. ،انديك محفظه بسته قرار گرفته

 5676سيستم تخليه براي خروج گاز از مجاري وسايل اطمينان تخليه فشار بايد مطابق با استاندارد ملي ايران به شماره

 باشد.

 تخليه گاز نبايد به درون گلگير خودرو تخليه )گاز( كند. لوله)هاي( تخليه براي سيستم 

 لوله تخليه نبايد براي عملكرد وسيله اطمينان تخليه فشار يا مجراي آن ايجاد مانع يا مشكل كند.

گيري از تجمع آب،گرد و خاك، حشرات و هرگونه اشياء خارجي در خطوط تخليه يا وسايل اطمينان به منظور پيش

 يد تمهيداتي در نظر گرفته شود. اينگونه وسايل محافظ، نبايد مانع عبور گاز گردند.با، تخليه فشار
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گلويي مخزن و كليه اتصالات گاز طبيعي فشرده درون اتاق خودرو بايد داخل يك محفظه گازبندي شده و ساخته شده 

 محافظت شود. ،كندطرف خارج از خودرو تخليه )گاز( ميه از مواد پلي اتيلن خطي سبك كه مستقيما ب

اي چنانچه به نحوي از انحاء امكان تجمع گاز طبيعي در جايي از اتاق خودرو وجود داشته باشد، مخزن بايد به گونه

 مين نمايد.انصب شود كه شرايط زير را ت

 اي كه مخزن قرار گرفته است، نصب شود.وسيله اطمينان تخليه فشار براي حفاظت از مخزن در همان محفظه -3

طرف محيط خارج از طريق يك لوله يا شيلنگ هادي برق كه ه روج يا تخليه گاز از وسيله اطمينان تخليه فشار بخ -2

 انجام شود.، مطابق با موارد زير باشد

ديدگي، خوردگي يا تركيدگي و اي محكم شود كه احتمال آسيبگونه )الف( لوله و يا شيلنگ در فواصلي مناسب به

حداقل  هواسطه انبساط، انقباض، ارتعاش، كرنش يا فرسايش به سيله اطمينان تخليه فشار بگسيختگي خط تخليه يا و

 عمل آورد.ه رسيده و هنگام كاركرد از هر گونه شل شدن جلوگيري ب

 .برابر فشار تخليه ناشي از فعال شدن وسيله اطمينان تخليه فشار 5/3)ب( دارا بودن فشار گسيختگي حداقل 

 دقيقه ظرفيت انتقال گاز خود را از دست بدهد. 20درجه سليسيوس و در مدت  500در دماي  )پ( خط تخليه نبايد

گل و غيره دچار گرفتگي و انسداد شده و يا  مجراي تخليه نبايد توسط ذرات ريز پرتاب شده ازجاده نظير برف، يخ، -7

 ثير سوء قرار گيرد.ات تحتنحو ديگري ه ب

 هانصب لوله -3-5-5

حداقل رسانده و به منظور ه اي ساخته شوند كه ارتعاش را بگونه ه مخازن سوخت بايد بههاي متصل بهچند راه

هاي ناشي از برخورد اشياء آزاد )بدون حفاظ( در يك محل حفاظت شده نصب گرديده و يا به حفاظ پيشگيري از زيان

 مجهز شوند.

اي طراحي شوند كه گاز را از هر كدام از گونههاي متصل به مخازن يا وسايل اطمينان تخليه فشار بايد به چند راهه

 را برآورده نمايند. -3-5-987 نحوي كه كليه مخازن شرايط و الزامات بخشه مخازن مواجه شده با آتش تخليه نمايند، ب

هاي نرينه از مواد درزبند كه نفوذناپذير بوده و در برابر تاثير گاز طبيعي موجود در رزوه ها، بايد برايقبل از مونتاژ لوله

 استفاده نمود. ،سيستم مقاوم هستند

ايد ها بهاي حاصل از رزوه كاري يا برشكاري بوده و انتهاي لولهلوله و اتصالات آن بايد تميز و عاري از اجرام ريز و براده

 برقوكاري شود. 

هاي بايد توسط حلقه ،هاي گاز عبور كرده از يك ورق يا قابگيري از سايش، لولهت نياز و به منظور پيشدر صور

 لاستيكي يا وسايل مشابه حفاظت شوند.

 موتور باشند. يهوا يخروجهاي گاز بايد داراي حداكثر فاصله ممكن از سيستم لوله
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ديدگي، هاي مناسب محكم شده و بايد در برابر آسيبوسط بستحداقل رسيدن ارتعاش ته هاي گاز بايد به منظور بلوله

د كه اي نصب و حفاظت شوخوردگي، يا گسيختگي ناشي از تغيير شكل يا سايش حفاظت شوند. لوله گاز بايد به گونه

 هش آن بر شكل يا ساييواسطه انبساط، انقباض، ارتعاش، تغيه ديدگي، خوردگي يا شكست و گسيختگي باحتمال آسيب

 حداقل رسيده و هنگام كاركرد شل نشود.

 كاري شود كه باعث تضعيف آن گردد.اي خمكشي. لوله نبايد به گونهدر حين لوله

 ها يا اتصالات بايد در محل قابل دسترسي قرار داشته باشد.رابط

وسيله جدا شونده كش قرار گرفته باشد، لوله گاز بايد مجهز به كه مخزن گاز خودرو بر روي قسمت يدك در صورتي

 اضطراري باشد كه به منظور عدم تخليه گاز طبيعي فشرده در دو سوي محل انقطاع، خروج گاز را مسدود نمايد.

 رهاينصب ش -3-5-6

 هر مخزن بايد مجهز به يكي از شيرهاي زير باشد:

 الف( شير دستي

و قابليت فعال شدن از راه  ب( شير برقي قطع جريان كه مستقيما به مخزن بسته شده و در حالت عادي بسته است

 دور را داشته باشد. اين شير برقي بايد مجهز به اهرمي براي تخليه دستي مخزن نيز باشد.

قطع جريان خودكار )كه در حالت عادي بسته است(، بايد  يك شير دستي قطع جريان يا يك شير، علاوه برشير مذكور

 از مابقي سيستم سوخت قطع نمايد. اي نصب شود كه ارتباط مخزن )يا مخازن( رابه گونه

شود، بايد اين شير در يك محل قابل دسترس قرار گرفته و حداكثر با چنانچه از شير دستي قطع جريان استفاده مي

 درجه چرخش بسته يا باز شود. 90

 دسترسي به شير قطع جريان دستي نبايد نياز به استفاده از كليد يا ابزار داشته باشد.

ديدگي ناشي از ارتعاش و برخورد حداقل رسيدن صدمه و آسيبه صورت مطمئن نصب شده و به منظور بشير بايد به 

 اشياء مهار نشده، پوشش داده و يا در محل مناسبي نصب شود.

گذاري شانهن« شير قطع جريان دستي»شود، محل نصب شير بايد با عبارت چنانچه در سيستم از شير دستي استفاده مي

اي نظور بايد از يك برچسب يا عكس برگردان با حروف قرمز، آبي يا مشكي دريك زمينه شبرنگ سفيد يا نقرهشود. بدين م

 استفاده شود.  

طور خودكار در هنگام عدم كاركرد )توقف( موتور باعث جلوگيري از جريان يافتن گاز به سمت موتور ه يك شير كه ب

 سيستم نصب شود.بايد در  ،شودحتي در صورت باز بودن سوئيچ مي

 ي كه جرياناهاي سوخت چندگانه در خودرو نصب شده باشد، بايد يك شير خودكار به گونهكه سيستم در صورتي

 نصب گردد. ،شود را قطع نمايدسوختي كه استفاده نمي
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سوي اتصال ه طرفه باشد كه از برگشت گاز از مخزن )مخازن( بگيري بايد مجهز به يك شير يكسيستم سوخت

اي نصب شود كه نيروي اعمال شده از طرف وسيله جدا شونده را طرفه بايد به گونهگيري جلوگيري كند. شير يكوختس

 تحمل كند.

 هانصب فشارسنج -3-5-7

يچ صورت بروز هر عيبي، ه اي نصب شود كه درسنج نصب شده در داخل اتاقك راننده و يا اتاق مسافر بايد به گونهفشار

 ون جريان پيدا نكند.گازي از فشارسنج به بير

فشارسنج نصب شده در خارج از اتاق راننده يا مسافر بايد مجهز به يك روزنه محدودكننده، يك صفحه مدرج و يك 

 شيشه نشكن باشد.

ها و صدمات ناشي از ارتعاش و برخورد اشياء مهار اي نصب، حفاظت و مهار شوند كه از زيانها بايد به گونهفشارسنج

 باشند.نشده در امان 

 فشار )رگولاتور( يهانندهكمينصب تنظ -3-5-0

هاي فشار بايد به منظور كاهش فشار گاز مخزن خودرو تا فشار سرويس مورد نياز براي مخلوط كننده تنظيم كننده

 گاز، نصب شوند.-هوا

ات لازم تمهيد ها وبينيبه منظور جلوگيري از عملكرد نامطلوب تنظيم كننده فشار در اثر برودت و انجماد، بايد پيش

 عمل آيد.ه ب

 هاي گاز متصل شده به آنها تحمل نشود.اي نصب شوند كه وزن آنها توسط لولهبايد به گونه هاي فشارتنظيم كننده

 ن(ك)پريريگنصب اتصال سوخت -3-5-1

 اي نصب گردد كه نيرويي معادل با نيروي كششيگونه پركن بايد به شود. استفادهبايد در هر خودرو پركن مناسب 

 هاي سازنده نصب شود.را تحمل نمايد. پركن بايد مطابق با دستورالعملدر استاندارد مربوطه مشخص شده 

 گيري شود.فضاي پيرامون پركن بايد عاري از موانعي باشد كه سبب جلوگيري از اتصال نازل سوخت

 يشكميس -3-5-14

 رابر سايش و خوردگي حفاظت شود.كشي اصلي خودرو بوده و در بها بايد مطابق با استاندارد سيمكليه سيم

 وده و با فيوزحفاظت شوند.ب (NFPA70)بر طبق استاندارد ها بايد داراي سطح مقطع مناسبكليه سيم

 يگذارنشانه -3-5-11

 هاي بادوام به شرح زير باشد:خودروي مجهز به سيستم سوخت گاز طبيعي فشرده بايد داراي برچسب



 هاي سوختي با كاربرد ساكنراهنماي استفاده از پيل                                                  20-41-1044                                                       142

 

 

 محفظه موتور نصب شده و شامل اطلاعات زير باشد: باشد در سهولت قابل رويت الف( بايد برچسبي كه به

 ؛سوز طبيعي گاز خودروي مشخصه علامت -

 ؛سيستم سرويس فشار -

 ؛نصاب شركت يا شخص نام -

 ؛آن انقضاء يا مخزن مجدد آزمون هايتاريخ -

 ؛ليتر حسب بر مخزن آبي ظرفيت -

 د:بايد برچسبي در نزديكي پركن نصب شده و شامل اطلاعات زير باش ب(

 ؛سوز طبيعي گاز خودروي مشخصه علامت -

 ؛سيستم كاري فشار -

 ؛آن انقضاء تاريخ يا مخزن مجدد آزمون هايتاريخ -

 توان از يك برچسب استفاده نمود.شده نصب شود مير كذهاي محل كه هر دو برچسب در يكي از يادآوري: در صورتي

ايط محيطي بر روي يك سطح عمودي بيروني يا سطح هر خودرو بايد داراي يك برچسب لوزي شكل مقاوم در برابر شر

 تقريبا عمودي واقع در قسمت سمت راست پشت خودرو و مجزا از علائم ديگر باشد.

متر باشد. اين برچسب بايد داراي يك نوار ميلي 87متر با ارتفاع حداقل ميلي 320برچسب بايد داراي حداقل طول 

 اي شبرنگ و زمينه سبز باشد.متر در مركز لوزي به رنگ سفيد و يا نقرهليمي 25 با بلندي حدود« CNG»مرزي و حروف 

 ستم گازيش سيآزما -3-5-12

 كل سيستم گاز بايد با استفاده از گاز طبيعي و يا گاز غير قابل احتراق، مورد آزمون نشتي قرارگيرد. 

ه ك استفاده از خودرو در حالي بايد بعد از نصب تجهيزات و قبل از، صحت و سلامت هر اتصال از نظر عدم وجود نشتي

سرويس قرار دارد و با استفاده از محلول غيرخورنده آشكارساز نشتي يا يك ابزار آشكارساز ديگر بررسي  سيستم تحت فشار

 شود.

 گيرد، بايد مكان انجام آزمون داراي تهويه كافي باشد.چنانچه كل سيستم مورد آزمون نشتي با گاز طبيعي قرار مي

سوزي، مخزن خودرو دچار صدمه و آسيب شده، يا اگر مخزن در معرض فشاري كه در اثر تصادف يا آتش در صورتي

درصد فشار سرويس قرارگيرد، مخزن گاز طبيعي فشرده بايد تعويض شده و يا از خودرو جدا و بازرسي شده  325بيشتر از 

 گيرد. يند ساخت خود مورد آزمون مجدد قرارو قبل از به كار گيري مجدد. مطابق با اسناد و مدارك مربوط به فرا

سوزي به هر بخشي از سيستم سوخت گاز طبيعي فشرده صدمه وارد شود، كل سيستم چنانچه در اثر تصادف يا آتش

 گيرد.  مورد آزمون مجدد قرار ،بايد تعمير و مرمت شده و قبل از بازگشت به كار
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بر روي خودرو ديگري نصب شود بايد قبل از  دياي باز شده و بكه يك مخزن گاز طبيعي فشرده از خودروي در صورتي

 اساس آن ساخته شده است مورد بازديد و تاييد كيفيت مجدد قرارگيرد. نصب، مطابق با استانداردي كه مخزن بر

 راتيو تعم ينگهدار -3-5-13

 هاي گاز آسيب ديده بايد تعويض شوند، و نبايد آنها را مورد تعمير قرار داد.لوله

هاي تخليه و ساير اجزاء بايد با وضعيت ايمن و صحيح كشي، سيستمهاي لولهخازن، متعلقات مخزن، سيستمكليه م

 نگهداري شوند. بايد به روز بودن تاريخ آزمون مجدد يا تاريخ انقضاء مخزن مورد توجه قرار گيرد.

 نگهداري شوند. 5676يران به شماره وسايل اطمينان تخليه فشار نصب شده بر روي مخزن بايد مطابق استاندارد ملي ا

 د:نوسايل اطمينان تخليه فشار نصب شده بر روي مخازن ديگر بايد مطابق با مفاد زير نگهداري شو

توانند بر كاركرد صحيح وسيله اطمينان تخليه الف( مجاري خروجي وسيله اطمينان تخليه فشار يا ساير اجزايي كه مي

 وسط رنگ يا تجمع گرد و غبار و مواد ديگر مسدود شوند.فشار تاثير داشته باشد، نبايد ت

 ب( فقط كاركنان واجد شرايط مجوز تعمير وسايل اطمينان تخليه فشار را دارند.

كه به كار روند، مگر اين ( فقط قطعات ساخته شده توسط سازنده اصلي بايد در تعمير وسايل اطمينان تخليه فشارج

 ييد كيفي قرار گيرد. ااسبي مورد تهاي منقطعات جايگزين توسط آزمون

 ( هيچ وسيله اطمينان تخليه فشار كه قبلا در حال استفاده بوده است نبايد بر روي مخزن سوخت ديگري نصب شود.د

 اجرا درآيد.ه در حين عمليات تعميرات خودرو مفاد زير بايد ب

 ز باشد كه موتور روشن بماند.، مگر اينكه نيابسته شودالف( نزديكترين شير دستي ربع گرد به موتور 

 .نشودفشار قوي استفاده  هاي گازب( از تجهيزات سنگزني، جوشكاري و انواع مشعل بر روي يا نزديك مخازن و لوله

 .شود( از آسيب رساندن به مخازن، از جمله انداختن، غلتاندن و روي زمين كشيدن آنها خودداري ج

اف مصنوعي در مقابل مواد شيميايي قوي و خورنده نظير اسيد باتري يا از قراردادن مخازن تقويت شده با الي (د

 .شودهاي تميزكاري فلزات خودداري حلال

 كه دچار آسيب و صدمه نشوند. شونداي انبار و نگهداري گونه به ،( مخازن گاز طبيعي فشردهه

ا فلزي و غيره مطابق ب ،واشرهاي لاستيكي ،( مخازن مطابق با ترتيب و آرايش اصلي آنها و با استفاده از پيچ و مهرهو

 .شودهاي سازنده مخزن مجددا نصب توصيه

 .شودها يا بالابرها با مخازن خودداري ( از تماس مستقيم جكز

 ح( از راه رفتن كاركنان روي مخازني كه بر روي سقف خودرو نصب شده است جلوگيري شود.
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 فشرده از مخازن يعيه گاز طبيتخل -3-5-10

كاهش فشار يك مخزن گاز طبيعي فشرده بايد توسط كاركنان مجرب و آموزش ديده و با استفاده از تخليه گاز يا 

درآيد. گاز تخليه شده از مخزن بايد از طريق يك سيستم انتقال بسته خارج شده يا توسط يك  ه اجراهاي مكتوب بروش

 ييد شده در فضاي آزاد تخليه شود.اروش ت

 ن بايد مطابق با مفاد زير عمل كنند:كاركنان مسئول كاهش فشار مخز

 الف( از اتصال زمين به منظور جلوگيري از توليد بار الكتريسيته ساكن استفاده شود.

ب( ميزان تخليه گاز از مخازن با لايه داخلي پلاستيكي بايد به مقدار حداكثري كه از سوي سازنده مخزن مشخص شده 

 است، محدود شود.

 .شوندمهار د يباشار به منظور جلوگيري از حركت و جابجايي مخزن، آنها در حين عمليات كاهش ف (ج

اي باشدكه جريان گاز را به سوي فضاي آزاد هدايت نمايد. قبل از گونه مسير تخليه گاز بايد از طريق يك لوله تخليه به

ليه يق اتصال زمين شوند. جنس لوله تخطور دقه ها بايد كاملا گازبندي شده و تمام اجزاء بايد بكليه اتصالات و لوله ،تخليه

اينچ باشد. لوله تخليه نبايد به صورتي باشد كه بر سر جريان گاز ايجاد  2و حداقل قطر  80بايد مطابق با درجه استحكام 

 محدوديت يا مانع نمايد.

 فشرده يعيع گاز طبيره و توزي، ذخيسازفشرده يهاستميس -3-6

 اربردكدامنه  -3-6-1

سازي، برداري مخازن ذخيره، مخازن تحت فشار، تجهيزات فشردهساخت، نصب و بهره در خصوص طراحي، بخشاين 

عنوان سوخت خودروهاي موتوري در ه ها و تجهيزات استفاده شده در ذخيره و توزيع گاز طبيعي فشرده بابنيه و ساختمان

 نقل كاربرد دارد. هاي عمومي و ناوگان حمل وجايگاه

 ستميت اجزاء سيفكيد ييتا -3-6-2

 باشد. -5-3-5-3 فيت اجزاء سيستم بايد مطابق با شرايط گفته شده در فصل چهارم و بندكي

 اتيلك -3-6-3

طبيعي  نفك كل سيستم گازها توسط تجهيزات جانبي گاز به كار برده شوند، اين تجهيزات بايد جزء لايچنانچه سيستم

 فشرده مورد توجه قرار گيرد.

گي ديدحداقل رساندن احتمال آسيبه سازي، ذخيره يا توزيع بايد به منظور بسيسات فشردهاتجهيزات مربوط به ت

 حفاظت شوند. ،فيزيكي و تخريب
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خرابي خودرو يا جايگاه  به منظور جلوگيري از انجماد داخلي يا خارجي يا تشكيل هيدرات كه باعث سوء عملكرد و

 شود، بايد وسايل كنترل كننده مناسب نصب شود.گيري ميسوخت

 با توجه به شرايط و الزامات اين فصل نبايد خودروها به عنوان منبع احتراق محسوب شوند.

غذا( هاي تدارك دار )نظير خودروهاي تفريحي و سرگرم كننده و كاميونيادآوري: خودروهاي حاوي تجهيزات مشعل

 هاي كه در آن وجود منابع اشتعال ممنوع است، بعنوان منبع احتراق تلقي شوند، مگر اينكه قبل از ورود به محوطهه بايد ب

 طور كامل جريان سوخت تجهيزات آنها قطع شده و در وضعيت خاموش قرار گيرند.

لا درگير نشده و يا از يكديگر جدا شده گيري كامگيري بايد از فرار گاز در زماني كه رابط اتصال سوختاتصال سوخت

 فهرست شوند. 5676هاي سوختگيري بايد مطابق با استاندارد ملي ايران به شمارهباشند جلوگيري كند. نازل

برداري طراحي شوند. آنها و فشارهاي عادي بهره سازي بايد براي كار با گاز طبيعي فشرده در دماهاتجهيزات فشرده

طمينان تخليه فشار بوده تا فشار هر مرحله از مخازن را تا حداكثر فشار مجاز سرويس هر مخزن و بايد داراي وسايل ا

 هاي مربوط به اين مرحله، محدود نمايند.لوله

سازي گاز طبيعي فشرده بدون ناظر كار كند، بايد مجهز به يك سيستم كنترل قطع كه تجهيزات فشرده در صورتي

ا زمان اي باشند كه تار مكش پائين باشند. مدارات كنترل قطع كننده جريان بايد به گونهخودكار فشار خروجي بالا و فش

 اندازي و تنظيم مجدد دستي در وضعيت قطع باقي بمانند.راه

 باشند. NFPA 37تجهيزات كمپرسور با قواي محركه موتوري، بايد مطابق با استاندارد 

 حداقل رساندن انتقال مايعات به مخازن ذخيره باشد.ه گاهي براي بسازي بايد داراي وسيله يا دستتجهيزات فشرده

 زاتيمحل استقرار تجه -3-6-0

مات گيري و نيز الزاهاي سوختسازي، ذخيره و توزيع بايد مطابق با استاندارد ملي ايران در مورد جايگاهتجهيزات فشرده

 اين استاندارد در فضاي باز و يا بسته استقرار يابند.

 باز يفضا -3-6-0-1

 يرند.اند بايد در فضاي باز قرار گاند ولي به سيستم متصل نشدهگيري شدهن ذخيره گاز طبيعي فشرده كه سوختمخاز

يك منطقه محصور كه به منظور نگهداري تجهيزات ذخيره و توزيع گاز طبيعي فشرده و از مصالح غير قابل احتراق يا 

صورت كاملا باز بوده و همچنين سقف آن طوري طراحي  با قابليت اشتعال محدود ساخته شده باشد و يك طرف آن به

 بايد به عنوان يك فضاي باز محسوب شود. ؛باشد هشده باشد كه قابليت تهويه مناسب گاز را داشت

ر خطوط كه زي شوند بايد بالاتر از سطح زمين قرار گرفته و در جاييتجهيزات ذخيره و توزيع كه در فضاي باز نصب مي

 قرار نگيرند. ،باشدر معرض حوادث ناشي از آن ميانتقال برق يا د
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روي متر فاصله از نزديكترين خيابان يا مرز پياده 7تجهيزات ذخيره و توزيع مستقر در فضاي باز بايد داراي حداقل 

 آهن فاصله داشته باشد.همتر از حريم نزديكترين ريل را35عمومي بوده و دست كم 

اندازه يك متر از هر ه اي بهاي چندگانه مخازن، دست كم فاصلهو اتصالات گروهبه منظور دسترسي به كليه شيرها 

 طرف بايد وجود داشته باشد.

 متري هر مخزن ثابت قرار گيرند. 7شوند نبايد در فاصله كمتراز موادي كه به سهولت مشتعل مي

پذير يا قابل احتراق يعات اشتعالهاي مستقر در بالاتر از سطح زمين كه حاوي ماحداقل فاصله بين مخازن و تانك

 متر باشد. 3/6بايد  ،هستند

گيري در فضاي باز، نقطه انتقال بايد حداقل داراي سه متر فاصله از هر گونه ساختمان، خانه در طي عمليات سوخت

 رو عمومي، حريم بزرگراه، خيابان يا جاده و يك متر فاصله از مخازن ذخيره باشد.پياده سيار،

ها يا ديوارهاي ساخته شده از بتن يا مصالح اي كمتر از سه متر از ساختمانتواند در فاصلهنقطه انتقال مي :يادآوري

متر فاصله از بازشوي هر ساختمان،  7و حداقل دارند بنايي و يا ساير مصالح كه حداقل دو ساعت در برابر آتش مقاومت 

 قرار گيرد.

 بسته يفضا -3-6-0-2

 هايي كه اختصاصا برايتوانند داخل ساختمانمخازن ذخيره متصل شده به سيستم مي سازي، توزيع وتجهيزات فشرده

هاي مورد استفاده براي ساير مقاصد مطابق با مفاد هايي كه داخل يا كنار ساختماناين منظور در نظر گرفته شده يا در اتاق

 گيرند.هستند قرار  -3-6-7بند 

 در اين قسمت نيز كاربرد دارد. -3-3-6-7فواصل گفته شده در بند 

 هامحدوده حجم ذخيره در ساختمان  -3-6-0-2-1

حجم ذخيره گاز در هر اتاق يا ساختمان نبايد  ،به استثناء گاز طبيعي فشرده ذخيره شده در مخازن سوخت خودرو

 متر مكعب استاندارد باشد. 287بيشتر از 

 تخليه انفجاري )ناشي از انفجار( -3-6-0-2-2

تواند به سمت هر يك يا تركيبي ها ميتخليه انفجاري فقط بايد به سمت ديوارهاي خارجي يا سقف انجام شود. تخليه

 از موارد زير انجام شود:

 الف( ديوارهاي ساخته شده از مصالح سبك

 عيف نصب شدهطور ضه دار كه بهاي دريچهب( سرپوش

 شوندسوي بيرون باز ميه هايي كه بر روي ديوارهاي خارجي نصب شده و ب( دربج
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 هاي ضعيف نصب شده )در صورت نياز، بار برف بايد مد نظر قرار گيرد(.هايي كه با چفت و بست( ديوارها يا سقفد

 هاي داخلي(هاي درون ساختمان )اتاقاتاق -3-6-0-2-3

ها بايد از مصالح غيرقابل احتراق يا با اشتعال محدود ساخته ه به ساير ساختمانچسبيد هاي درون ساختمان يااتاق

 شوند.

هار طور محكم مه صورت يكپارچه از كف تا سقف امتداد يابند و بايد به هاي جداكننده بايد بديوارهاي داخلي يا تيغه

 ها بايد ديوار خارجي باشد.ارهاي اين اتاقساعت مقاومت در برابر آتش باشند. دست كم يكي ازديو 2شده و داراي حداقل 

 تواند ازجنس مواد پلاستيكي باشد. ها مييادآوري: شيشه پنجره

 فراهم شود. -2-2-3-6-7امكان تخليه انفجاري بايد مطابق با بند 

ترسي پذير نباشد، دسچنانچه چنين دسترسي امكان ه باشد.بيرون ساختمان اصلي دسترسي به اتاق وجود داشت بايد از

اي باشد كه از طريق يك ديوار حائل داراي دو درب نسوز گازبندي شده با امكان بسته به گونهبايد از داخل ساختمان اصلي 

 شدن خودكار و با ميزان مناسبي از مقاومت در برابر آتش متناسب با محل نصب، انجام شود.

 تهويه  -3-6-0-2-0

 اند تا حركتبه نحوي تعبيه شده هاچهين دري، اتهويه شوند هاي ورودي و خروجي هواهاي بسته بايد توسط دريچهمحل

 يكنواخت و پايدار هوا را تا حد ممكن فراهم سازند.

ها بايد در قسمت فوقاني هاي هوا بايد با فواصل منظم بر روي ديوارهاي خارجي نزديك كف اتاق و خروجيورودي

 اي خارجي اتاق يا سقف و با شرايط زير نصب شوند:ديواره

ستم ين سيا كه ند،كاستفاده  صورت دائم كار كند و يا از يك سيستم تهويه اجباريه الف( سيستم تهويه اجباري بايد ب

( فعال LELپايش مداوم آشكارساز گاز طبيعي و در صورت رسيدن درصد غلظت گاز به يك پنجم حد پاييني اشتعال ) با

 گيري را قطع كند.دد. در هر دو حالت، در صورت خرابي و از كارافتادن تجهيزات تهويه، سيستم كنترل بايد سوختگر

 مترمكعب حجم اتاق باشد. 32 هر ب( ميزان تهويه بايد حداقل برابر با يك مترمكعب بر دقيقه به ازاء

 اشد.ها بهاي تهويه ساير ساختمانزا از سيستمهاي درون يا كنار ساختمان ديگر بايد مجپ( سيستم تهويه براي اتاق

در صورت نصب يك سيستم آشكارساز، چنانچه مقدار گاز به حداكثر يك پنجم حد پائين اشتعال برسد، بايد يك 

 سيستم اعلام خطر صوتي و نوري، مجهز به نشانگر فعال گردد.

 ان آموزش ديده و ماهر انجام شود.صورت دستي و توسط كاركنه گيري بايد بسازي مجدد سيستم سوختفعال

براي نصب  2-7جدول سازي، ذخيره و توزيع گاز بايد مطابق با هاي مورد استفاده براي فشردهها و اتاقساختمان

 بندي شوند.تجهيزات الكتريكي طبقه
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 يكيتركسات الي: تاس2-7جدول 

 زاتينوع تجه
 ها منطقيه يناح

 خطر
 شده يبندوسعت محوطه طبقه

 از مخزن يمتر 7درفاصلة  2 ر از مخازن نصب شده در خودرو(يمخازن )غ

 زاتياز تجه يمتر 6/3تا فاصلة  2 آن يو لوازم جانب يساززات فشردهيتجه

 يريگن سوختيابكخل دا 3 باز يع نصب شده در فضايزات توزيتجه

 2 باز يع نصب شده در فضايزات توزيتجه
ن يابك يمتر 5/3صفر تا  هاز فاصل

 يريگسوخت

 يريگن سوختيابكداخل  3 بسته يع نصب شده در فضايزات توزيتجه

 امل ك هيسرتاسر اتاق، با تهو 2 بسته يع نصب شده در فضايزات توزيتجه

 از منبع يمتر 5/3در شعاع  3 ازب يه در فضايا لوله تخلينان ياطم يرهايش يخروج

 2 ازب يه در فضايا لوله تخلينان ياطم يرهايش يخروج
ه متر و تا محدود 5/3بالاتر از محدود با شعاع 

 هيتخل متر از نقطه 6/3شعاع 

 نشده يبندطبقه دامكچيه يچيبا اتصالات پ يهارها، فلانجيش

از  ياهدرج 35ه يزاونان در ياطم يرهايش يخروج

 يخروج لوله
 متر 6/3 3

 نبايد نصب شوند. 2-7جدول جز تجهيزات الكتريكي ذكر شده در ه منابع جرقه غير الكتريكي ب

آن  توسايل اطمينان تخليه فشار مربوط به مخازن بايد داراي مجاري خروجي به منظور انتقال گاز به فضاي باز و هداي

هاي عمومي )بطور مثال ها، ساير تجهيزات يا محلبه سمت بالا در فضايي ايمن براي جلوگيري از برخورد با ساختمان

 رو(، باشد.پياده

 باشد.« گاز قابل احتراق -سيگار كشيدن ممنوع -اخطار»هاي هاي دسترسي بايد داراي تابلوهاي مناسب با واژهدرب

 متر نباشد.ميلي 25نا، با حروف قرمز روشن در زمينه سفيد بوده و بلندي حروف كمتر از چنين عبارتي بايد واضح، خوا

ابق سازي مطسازي در فضاي باز چنانچه تجهيزات ذخيره و فشردهگيري سريع در فضاي بسته، ذخيره و فشردهسوخت

 گيري سريع در فضاي بسته مجاز است.ار گرفته باشد، سوختدر فضاي باز قر -3-3-6-7بند با 

 گيري سريع با حضور ناظر در فضاي بسته انجام شود، وسايل زير بايد نصب شود:كه فرآيند سوخت در صورتي

  .33-6-7 بند مطابق با دي( باESDالف( كليددستي قطع اضطراري جريان )

هنده صوتي و نوري)كه در صورت افزايش غلظت گاز به حداكثر ( سيستم آشكارساز گاز مجهز به سيستم هشدار دب

 ( (فعال شودLELيك پنجم حد پاييني اشتعال )
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 ه فشار(ينان تخليل اطمير از وساينصب مخازن و متعلقات مخزن )غ -3-6-5

ه ايي كههاي پايدار، غير قابل احتراق يا در زيرزمينبر روي فوندانسيون ؛مخازن ذخيره گاز بايد بالاتر از سطح زمين

ته گاهي داشد. مخازن افقي نبايد در امتداد طول خود بيشتر از دو نقطه تكيهننصب شو ،داراي تهويه و فاضلاب هستند

اي به فونداسيون محكم شود كه از شناوري آن باشد، هر مخزن بايد به گونهيي كه امكان وقوع آب گرفتگي اباشند. در جاه

 جلوگيري گردد.

 هاي مشابه حفاظت شوند.ي از خوردگي ضروري است مخازن بايد توسط رنگ يا ساير شيوهدر جاهايي كه جلوگير

 آميزي شود.يادآوري: مخازن داراي پوشش مواد مركب نبايد بدون مجوز قبلي از سازنده آن رنگ

ظير ز تمهيداتي نپذير يا قابل احتراق در زير مخازن، بايد ابه منظور جلوگيري از جريان يافتن يا تجمع مايعات اشتعال

 بندي، نصب بالشتك يا جداول منحرف كننده استفاده نمود.شيب

 ه فشار ينان تخليل اطمينصب وسا -3-6-6

اير ها، سد به گونه اي كه گازخروجي به ساختماننگاز را به محوطه و فضايي ايمن تخليه نماي ديباشيرهاي اطمينان 

  .تجهيزات، يا نواحي در دسترس عموم برخورد نكند

اي نصب شوند كه عمل تخليه به سمت بالا صورت گرفته و به هاي اطمينان در مخازن تحت فشار بايد به گونهشير

 هاي محافظ در برابر باران مجهز باشد.كلاهك

غير از پولك پاره شونده بايد به منظور جلوگيري از افزايش فشار اضافي درمخزن خودرو، از يك وسيله حفاظت از فشار 

 ر سيستم انتقال گاز استفاده شود.بيش از حد، د

 .شتر شوديبگيري درصد فشار سرويس نازل سوخت 325نقطه تنظيم فشار اين وسيله نبايد از 

 فشار  يهانندهكم ينصب تنظ -3-6-7

رف، ثير انجماد، باران و بااي طراحي، نصب و محافظت شوند كه عملكرد آنها تحت تنههاي فشار بايد به گوتنظيم كننده

 توانند با تنظيم كننده فشار يكپارچه باشند.حفاظتي مي ءيا ذرات معلق قرار نگيرد. اين اجزا گل، حشرات

 هانصب فشارسنج -3-6-0

گيري مخزن خودرو مخازن ذخيره و فشارسوخت سازي، فشارها بايد به منظور نشان دادن فشار خروجي فشردهفشارسنج

 نصب شوند.
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 يشكلنگ و لولهينصب ش -3-6-1

صورت مستقيم )بدون خمكاري و تغيير مسير( و با تمهيدات كافي براي انبساط، ه ايد حتي الامكان بها بها و لولهشيلنگ

صورت مدفون، داخل كانال يا در سطح ه كشي خارجي بايد بانقباض، لرزش، ارتعاش و مهار شدن آنها نصب شوند. لوله

ق زميني نبايد در عمكشي زيرحفاظت شود. لوله هاي مكانيكي مهار وبالاتر از زمين نصب شود و در برابر صدمه و آسيب

متر از سطح زمين مدفون شود، مگر اينكه به صورت مناسبي در برابر حركت زمين محافظت شود. ميلي 360كمتر از 

هاي عملي شناخته شده در برابر خوردگي حفاظت شوند. از كشي زيرزميني و بالاتر از سطح زمين بايد مطابق با روشلوله

 هاي مدفون استفاده شود.كشياي نبايد در لولهها، اتصالات رزوهلوله

حداقل رسانده و به منظور جلوگيري ه اي ساخته شوند كه ارتعاش را بهاي متصل به مخازن ذخيره بايد به گونهچند راهه

 ش داده شوند.از صدمه و آسيب ديدگي ناشي از برخورد اشياء در يك محل امن نصب شده و يا به نحو مناسبي پوش

اي كه در برابر گاز طبيعي نفوذ ناپذير باشند، براي كليه ها بايد از مواد درزبند اتصالات رزوهلوله ءقبل از سوار كردن اجزا

 هاي خارجي استفاده نمود.رزوه

اشند، و دو انتهاي كاري باي بايد تميز بوده و عاري از براده و اجرام ريز حاصل از برشكاري يا رزوهلوله و اتصالات رزوه

 گيري شود.ها بايد پليسهكليه لوله

 كه وجود خم در لوله سبب تضعيف مقاومت آن گردد، بايد از آن پرهيز شود. در صورتي

 هر اتصال يا جفت شدگي بايد در يك محل قابل دسترس قرار داشته باشد.

تخليه بايد داراي انتهايي باز بوده و در برابر گاز طبيعي فقط از يك نقطه يا محل خروجي ايمن بايد تخليه شود. لوله 

هاي تخليه گاز عمودي بايد امكان تخليه مواد مايع فراهم داخل آن حفاظت شود. در لولهه ورود باران، برف و مواد جامد ب

 شود.

 سيسات بايد محدود به موارد زير باشد:ااستفاده از شيلنگ در ت

 الف( شيلنگ سوختگيري خودرو

 ودي به تجهيزات كمپرسورب( اتصال ور

 مترميلي 930 طول حداكثر با فلزي شيلنگ تكه يك از توانمي دارند پذيريانعطاف به نياز كه ايلوله خطوط در پ(

 .نمود استفاده

هاي مكانيكي حفاظت شده و براي امر بازرسي به سهولت اي نصب شود كه در برابر صدمه و آسيبشيلنگ بايد به گونه

 اشد. علامت سازنده بايد در هر قسمت وجود داشته باشد.قابل رويت ب

ها در گيري همگاني، بايد تمهيداتي به منظور بازيافت گاز مورد استفاده براي تنظيمات و آزمونهاي سوختدر جايگاه

 نظر گرفته شود.
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 آزمون -3-6-14

اقل م وجود نشتي با فشاري حدمتعلقات شيلنگ بايد بعد از سوار كردن اجزاء به منظور اثبات عد و كشي، شيلنگلوله

 مورد آزمون نشتي قرار گيرند. ،برابر با فشار سرويس همان بخش از سيستم

 شيرهاي اطمينان بايد دست كم هر پنج سال يك بار مورد آزمون قرار گيرند.

 انيجر يزات قطع اضطرارينصب تجه -3-6-11

داشته باشد. هر گروه مخازن  يمخزن دستر يش يكد يساخته شده با TCا ي dotه تحت استاندارد كره ين ذخيهر مخز

ان ير جريد شيعب است باكمتر م 287ت شان يثر ظرفكساخته شده اند و حدا ASMEه مطابق استاندارد ك يره ايذخ

 ه شود.يتعب يطيدر هر شرا ير قطع دستيگردد شيشنهاد ميداشته باشد. به هر حال پ يدست

طرفه به منظور جلوگيري از خروج گاز طبيعي از مخزن در صورت يكلوله ورودي مخزن ذخيره بايد مجهز به يك شير 

 پارگي لوله، شيلنگ يا اتصالات باشد.

بر روي چند راهه بايد يك شير قطع جريان دستي حتي الامكان نزديك به مخزن يا گروه مخازن نصب شود. اين شير 

 رد.قرار گيپاراگراف قبل طرفه گفته شده در بايد در پايين دست شير يك

شود، در صورت شكستن قسمتي از لوله در پايين دست شير جريان اضافي چنانچه از شيرهاي جريان اضافي استفاده مي

 بايد مِيزان جريان عبوري از اين شير كمتر از جريان عادي عبوري از لوله باشد.

د شوند بايختمان وارد ميهايي كه از طرف كمپرسور يا سيستم ذخيره نصب شده در فضاي باز به درون يك سالوله

 باشند. ،اندمجهز به شيرهاي قطع جريان كه در خارج از ساختمان نصب شده

گيري و نيز در محلي دور از محوطه ايد در نزديكي كابين سوخت( بESDيك كليد دستي قطع اضطراري جريان)

گيري از ورودي كمپرسور و كابين سوختهنگام فعال شدن، بايد جريان برق اصلي و گه گيري نصب شود. اين وسيله بسوخت

 را قطع كند.

 د.گذاري شونطور دائمي نشانهه كليدهاي قطع اضطراري جريان بايد به منظور سهولت شناسائي، به صورت خوانا و ب

اي بر روي كابين سوختگيري نصب شود كه در صورت كشيده شدن شيلنگ، به محض جداشونده بايد به گونهوسيله 

 قطع شود. ييان گاز طبيعي در دو طرف محل جدايجدا شدن. جر

 68اي بايد با نيروي كششي حداكثر گيري نصب شود. چنين وسيلهوسيله جداشونده بايد بر روي هر شيلنگ سوخت

 كيلوگرم در هرجهت افقي، جدا شود. 

يا قطع جريان برق،  اي طراحي شود كه در صورت فعال شدن كليد قطع جريان اضطراريگونه مدارهاي كنترل بايد به

 درحالت قطع باقي بمانند. ،اندازي يا تنظيم مجدد دستيها بعد از بازگشت به وضعيت ايمن تا زمان راهسيستم
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گيري بايد داراي شيري باشد كه در هاي بين مخازن ذخيره گاز و كابين سوختگيري هر يك از لولهدر جايگاه سوخت

 صورت خودكار بسته شود:ه صورت وقوع يكي از رخدادهاي زير، ب

 ؛گيريالف( قطع جريان برق ورودي به كابين سوخت

 گيري.هاي قطع جريان اضطراري در جايگاه سوختب( فعال شدن هر يك از شستي

 بايد در بالادست وسيله جداشونده نصب شود.« ربع گرد»گيري سريع. يك شير قطع جريان دستي در جايگاه سوخت

 ز موارد زير:مگر در صورت وقوع يكي ا

 گيري قرار گرفته باشد.الف( شير قطع جريان خودكار بلافاصله قبل از كابين سوخت

اي مجهز شده باشد كه با چرخش كليد كنترل كابين گونه گيري با يك شير قطع جريان خودكار بهب( كابين سوخت

 گيري به وضعيت خاموش يا فعال شدن شستي قطع اضطراري، بسته شود.سوخت

 گيري گاز طبيعي به سهولت قابل دسترس باشد.شير بايد براي پرسنل مسئول سوختاين 

جريان تغذيه گاز به كمپرسور را  ،يك شير قطع جريان خودكار بايد در قسمت ورودي كمپرسور نصب شود. اين شير

 كند.در صورت وقوع يكي از موارد زير قطع مي

 الف( كليد قطع اضطراري جريان فعال شود.

 يان برق قطع شود.ب( جر

 متوقف شود. ،پ( كمپرسور با تغيير حالت كليد برق اصلي به وضعيت خاموش

 يكيتركزات الينصب تجه -3-6-12

بايد مطابق با همان جدول  2-7جدول هاي مشخص شده در كشي داخل محوطهسيم نصب تجهيزات الكتريكي ثابت و

 ندارد ملي ايران انجام شود.و بر اساس استا

)استاندارد نصب و  NFPA 37يادآوري: تجهيزات الكتريكي موجود در موتورهاي احتراق داخلي نصب شده مطابق با 

 هاي گاز و موتورهاي احتراقي ثابت( مستثني هستند.استفاده از توربين

خنثي در داخل محفظه نصب تجهيزات برقي فشار  صلاح، چنانچه با استفاده از منبع هواي تميز يا گازييد مقام ذيابا ت

مثبت ايجاد شود و به شرط اتخاذ تدابير ايمني و حفاظتي مناسب براي جلوگيري از خرابي و توقف دستگاه دمنده هوا كه 

 سازي شده و تحت فشار قرار گرفته( به آن اشارههاي تجهيزات الكتريكي پاكاستاندارد محفظه) NFPA 496در استاندارد 

 توانند تقليل يافته و يا حذف شوند.مي 2-7بندي شده در جدول مناطق طبقه ،شده است

. فضاي اطراف لوله جوشكاري شده و تجهيزات ستنديجزو مناطق خطر نتيغه جدا كننده بدون منفذ  سقف ياوار، يپشت د

 بدون فلانج، شير و يا اتصالات بايد به عنوان محوطه غير خطرناك تلقي شوند.

 نمود.بندي مناطق نصب شرايط طبقهرا باتوجه به گيري كابين سوختتوان  يمآوري: ياد
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 چسب -ندهكپرا يهاانيحفاظت در برابر جر -3-6-13

هاي توزيع گاز )نظير حفاظت كاتديك( به هاي پراكنده يا در صورت وجود آنها در سيستمدر صورت استفاده از جريان

حفاظت در برابر احتراق ناشي از )API 2003 RPقدامات حفاظتي مطابق با منظور جلوگيري از احتراق بايد تدابير و ا

 هاي پراكنده( به اجرا درآيد.هاي الكتريسيته ساكن، صاعقه و جريانجريان

پذير يا هاي فلزي انعطافلوله ،هاي هادي يا غير هاديهنگامي كه تخليه يا بارگيري گاز طبيعي فشرده توسط شيلنگ

ن نياز حفاظت در برابر الكتريسيته ساك ،ها داراي اتصال فلز به فلز هستند انجام مي شودكوپلينگ ر آنهااتصالات لوله كه د

 باشد.نمي

 يبرداربهره -3-6-10

 يساخته شده مطابق با استانداردها هايشود. مخزن مخزن نبايد در دماي عادي با فشاري بيش از فشار طراحي خود پر

TC ،DOT  وNGV2 IAS/ANSI شوند. رتيب مطابق با مقررات مربوط به خود پربايد به ت 

حتي اگردر اثر سرد شدن هوا،  قرار گيرند، درصد فشار مشخص شده 325ها نبايد در معرض فشاري بيش از اين مخزن

 فشار مخزن به مقدار فشار سرويس مشخص شده تقليل پيدا كند.

روي مخزن و  وني بيش از فشار كاري حك شده برسك مخزن گاز در هنگام پر شدن نبايد در دماي محيط داراي فشار

 درج شده در نزديكي اتصال پركن باشد.

وجه ري كه با تهاي توزيع گاز طبيعي فشرده بايد به تجهيزات قطع خودكار جريان سوخت مجهز گردند به طوسيستم

 وقتي در ا قطع نمايد.جريان سوخت ر ،به محض رسيدن فشار مخزن به ميزان فشار سرويس خود ،به دماي تصحيح شده

يك تكنسين  توسط ،گيري مجدداين سيستم بايد قبل از به كار ،سيستم حفاظت قطع كننده به كار افتد ر،اثر افزايش فشا

 ماهر و واجد صلاحيت مورد بررسي قرار گرفته و صحت و سلامت آن تاييد گردد.

 گيري انجام شود.اعلان شده در جايگاه سوختهاي پر نمودن مخزن گاز طبيعي فشرده بايد مطابق با دستورالعمل

 موتور بايد خاموش باشد. ،گيري خودرو يا تخليه گاز از آندر زمان سوخت

گيري خودروهاي باري يا تخليه گاز از آنها بايد ترمز دستي يا اضطراري كشيده شده و به منظور جلوگيري در طي سوخت

 شود.استفاده  حركت خودرو از مانعي جلوي چرخ آناز

هاي ها را تخليه نمايند. انتهاي لولهگاز بين آن ،شدن نازل از پر كن هاي انتقال بايد قادر باشند كه قبل از جداسيستم

 تخليه گاز بايد در محل مطمئني قرار داده شوند.

ه نحو شده يا باندازي و عملكرد وسايل يا تجهيزاتي كه براي كار با آن طراحي نگاز طبيعي فشرده نبايد به منظور راه

 مناسبي اصلاح نشده است، به كار گرفته شود.

 متري پركن وجود داشته باشد. 7گيري نبايد هيچ منبع احتراقي در فاصله كمتر از در حين سوخت
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بايد در جايگاه « موتور را خاموش كنيد، سيگار كشيدن ممنوع، خطر گاز قابل احتراق»يك تابلوي اخطار با عبارات 

هاي كمپرسور نصب شود. محل نصب علائم بايد با توجه به موقعيت قرارگيري آنها تعيين شود، ولي محوطه گيري وسوخت

 به منظور اين كه از هر نقطه جايگاه قابل رويت و خوانا باشد، بايد به اندازه كافي بزرگ باشد.

 قيحفاظت از حر -3-6-15

، 32953، 3829 يهابه شمارهبه استاندارد ملي ايران  نشاني و ديگر شرايط اطفاء حريقدر مورد نوع و تعداد مخازن آتش

 گيري رجوع شود.هاي سوختدر مورد جايگاه 8002و  6350، 6392، 9326

 راتيو تعم ينگهدار -3-6-16

د ها و وسايل كنترل آشكارساز بايسازي، كنترل كنندهكشي، تجهيزات فشردههاي لولهمخازن و متعلقات آنها، سيستم

 هاي سازنده حفظ و نگهداري شوند. و مطابق با دستورالعمل در شرايط عملكرد درست

گيري بايد به منظور اطمينان از ايمني استفاده از آنها در فواصل زماني هاي كابين سوختبعد از نصب اوليه، شيلنگ

 مناسب، مورد بازديد چشمي قرار گيرند.

ن بايد گونه نشتي نا ايم ار آزمون نشتي شده و هرشيلنگ بايد مطابق با شرايط و الزامات سازنده دست كم سالي يك ب

 سبب مردود شناختن آن شود.

پذير در عمليات انتقال گاز خودروهاي هاي برون شهري از شيلنگ گاز و شيلنگ فلزي انعطافدر صورتي كه در جاده

يش و آسيب در امان باشند ها و اتصالات آنها بايد تخليه شده و در محلي كه از ساشود، فشار شيلنگباري استفاده مي

 شيرهاي اطمينان بايد در شرايط عملكردي مناسب نگهداري شود. نگهداري شوند.

 يونكرمسيواقع در مناطق غ يخانگ يريگسوخت يهادستگاه -3-6-17

مترمكعب استاندارد بر  28/0از شتر يبگيري واقع در مناطق غير مسكوني نبايد داراي جريان گازي هاي سوختجايگاه

 .ر شوندكذبايد ز ينگيري خودرو واقع در مناطق غير مسكوني سوختمجاز به اشند. وسايل دقيقه ب

-6-7تا  8-6-7 يگيري خودرو در مناطق غير مسكوني بايد معاف از شرايط و الزامات بندهاهاي سوختنصب دستگاه

 باشد. 33-6-7تا  33-3-7 ،3-6-7 تا 2-6-7 ، 6-6-7 و 36

ثابت را در همان محل ذخيره توانند مخازن رو واقع در مناطق غير مسكوني ميگيري خودهاي سوختدستگاه

 شرايط الزامات گيري خودرو به چنين مخازني بايد مطابق با. روش اتصال دستگاه سوختندينماگيري خودرو پر سوخت

 ييد واقع شود. او مورد ت بوده 6 و 3هاي فصل

 هاي مهندسي قابل قبول نصب شوند.جارب و رويهآشكارسازهاي گاز بايد مطابق با ت :يادآوري
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متري از هر واحد  7گيري خودرو نبايد در فاصله كمتر از هاي سوختدستگاه : به جز مخازن گاز خودروهايادآوري

 ذخيره گاز نصب شود.

شي خصورت بسته در مراكز آموزشي عمومي نصب شود، دستگاه بايد در به گيري خودرو بچنانچه يك دستگاه سوخت

استانداردايمني حيات( بوده يا استاندارد محلي ساختمان. نصب تجهيزات خطرناك ) NFPA 303از آنها واقع شود كه مطابق 

 را مجاز شمارد.

 (RFF21) يونكواقع در مناطق مس يخانگ يريگدستگاه سوخت -3-7

 اربردكدامنه  -3-7-1

د ها نبايدر اين دستگاه .شتر شوديبدقيقه  مترمكعب استاندارد بر 33/0گيري مسكوني نبايد از ظرفيت دستگاه سوخت

 از مخازن ذخيره گاز طبيعي فشرده استفاده نمود.

 تواند در مخزن سوخت خودرو ذخيره شود.يادآوري: گاز طبيعي فشرده مي

اربرد كور كمذگيري مسكوني مطابق با تعريف برداري از دستگاه سوختدر مورد طراحي، ساخت، نصب و بهره بخشاين 

 .دارد

 ستميت اجزاء سيفكيد ييتا -3-7-2

 باشد. 3گيري فهرست شده( بايد مطابق با شرايط مندرج در فصلغير از قطعات دستگاه سوخت) كيفيت اجزاء سيستم

 گيري بايد فهرست شوند.هاي سوختدستگاه

ستگاه  سوخت د شرايط و الزامات بخش هاي  تا   8-6-7، 3-6-7 تا 2-6-7، 30-6-7تا 3-6-7 هايگيري خودرو بايد از 

 باشد. يمستثن 6-6-7 و 7-6-36

 اتيلك -3-7-3

به  د ونبايد براي فشار، دما و كار مورد نظر طراحي شوگيري مسكوني كليه تجهيزات مربوط به نصب دستگاه سوخت

ديدگي فيزيكي و تخريب، حفاظت شوند. اين الزام بايد از طريق استفاده منظور به حداقل رساندن احتمال صدمه و آسيب

 مين شود.اسازي، مشابه با دستگاه تهويه مركزي تحفظه براي مجموعه سيستم فشردهاز يك م

 در نظر گرفته شود. NFPA 70بندي شده و با توجه به خودرو بايد از نظر الكتريكي بدون نياز به منطقه خطر طبقه

منبع احتراق محسوب  عنوان يكه دار )نظير خودروهاي تفريحي( بايد بيادآوري: خودروهاي حامل تجهيزات مشعل

طور كامل خاموش ه اي كه در آن وجود منابع احتراق ممنوع است، بشوند، مگر اينكه اين تجهيزات قبل از ورود به ناحيه

 شوند.
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 گاز طبيعي نبايد تحت شرايط كاركرد عادي به فضاي آزاد تخليه شود.

متر ميلي 363گيري از خودرو تا حداكثر گيري و در حين جداسازي شيلنگ سوختيادآوري: نشتي در هر بار سوخت

 باشد.مكعب استاندارد به محيط اطراف مجاز مي

به يكديگر متصل شوند مگر اينكه اين  يگيري خودرو نبايد از طريق چندراههاي سوختهاي جداگانه دستگاهخروجي

 شناخته شده باشد.مجاز ها در دستورالعملكار 

هاي گيري خودرو در يك مكان عادي قرار گرفته باشد، فاصله ميان دستگاهختدر صورتي كه بيش از يك دستگاه سو

 مگر اينكه توسط دستورالعمل مجاز شمرده شود. ،گيري خودرو نبايد كمتر از يك متر باشدسوخت

 نصب -3-7-0

مثال،  ورطه الامكان در فضاي باز انجام شود. در صورت عدم امكان )بسازي و توزيع گاز طبيعي فشرده بايد حتيشردهف

 تواند در فضاي بسته قرار بگيرد.سازي و توزيع ميكه شرايط هوا نامساعد است.(، فشرده ييجا

 هاي سازنده تجهيزات نصب شوند.گيري مسكوني بايد مطابق با دستورالعملكليه تجهيزات دستگاه سوخت

فشار گاز ورودي و ميزان جريان، گيري مسكوني بايد داراي يك پلاك مشخص شده با حداقل و حداكثر دستگاه سوخت

 حداكثر فشار گاز خروجي و الزامات الكتريكي باشد.

 بسته ينصب در فضا -3-7-0-1

 گيري در داخل فضاي بسته ضروري باشد اين سيستم بايد بهسازي و اتصالات سوختوقتي كه نصب سيستم فشرده

 اي نصب شده يا قرار گيرد كه به فضاي باز تخليه گاز كند. گونه

گاه بايد يك دست گيري داخل فضاي بسته واقع شود،گيري مسكوني يا خودروي در حال سوختدستگاه سوخت چنانچه

در اتاق نصب شود. آشكارساز بايد در  ،شودگاز طبيعي فعال مي (LELآشكارساز گاز كه در يك پنجم حد پاييني اشتعال )

آشكارساز بايد كمپرسور را متوقف ساخته و يك سيستم  متري از سقف يا بالاترين نقطه اتاق نصب شود.ميلي 350فاصله 

 هشدار دهنده صوتي يا نوري را فعال سازد.

 باز ينصب در فضا -3-7-0-2

وي يك ها بايد بر ركشي و كانالگيري مسكوني، به منظور پيشگيري از اعمال تنش ناخواسته بر لولهدستگاه سوخت

 گاه محكم و غيرقابل احتراق نصب شود.  تكيه
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 نانياطم يارهينصب ش -3-7-5

به منظور هدايت گاز خروجي در فضاي باز بوده  شيرهاي اطمينان بايد داراي لوله تخليه از وسايل اطمينان تخليه فشار

ي روها( به سمت بالا به سوهاي باز عمومي )نظير پيادهها، ساير تجهيزات يا محوطهو براي پيشگيري از برخورد به ساختمان

 .يك فضاي ايمن هدايت شوند

 هانصب فشارسنج -3-7-6

 باشد.ها را نصب نمود، ولي اين امر ضروري نميتوان، فشارسنجگيري فشار ميبه منظور انجام آزمون و اندازه

 انيار قطع جركر خوديش -3-7-7

دن كه به محض رسي، مجهز شود مسكوني بايد به يك شير خودكار قطع جريان سوختدر مناطق گيري دستگاه سوخت

  .ندك يان سوخت را قطع ميشده، جر يطراح فشار مخزن خودرو به فشار

 لنگيلوله و ش -3-7-0

رفته گيري مسكوني در نظر گعنوان بخشي از دستگاه سوخته بعد از خروجي كمپرسور بايد ب ها ازها و شيلنگكليه لوله

 شوند. نامه ملي گاز( نصبآئين) NFPA 54 گيري مسكوني بايد مطابق باهاي ورودي به دستگاه سوختكليه لوله شود.

 است: محدود استفاده از شيلنگ در نصب به موارد زير

بوده و بايد بالاتر از سطح زمين، مهار و نگهداري شود و  متر 6/3گيري: بايد داراي حداكثر طول الف( شيلنگ سوخت

حافظت رو مهاي مكانيكي ناشي از سايش و زيرگرفتن توسط خودها و آسيبدر غير اينصورت بايد به نحو مناسبي از زيان

 شود.

ها و صدمات سايشي ناشي از ارتعاش در ورودي و خروجي يا هر ب( چنانچه از شيلنگ به منظور پيشگيري از آسيب

 شود حداكثر طول آن بايد يك متر باشد.دو، استفاده مي

مربوط به  تانتهاي اتصالا گيري بايد قادر به تخليه فشار باشند.شيلنگ اتصالات سوخت ،به منظور تسهيل جداسازي

 هاي ايمن هدايت شوند.تخليه گاز بايد به محل

 آزمون -3-7-1

ها بعد از سوار كردن اجزاء به منظور اثبات عدم نشتي، بايد با فشاري برابر با حداكثر فشار سرويس همان كليه لوله

 بخش از سيستم مورد آزمون قرار گيرند.



 هاي سوختي با كاربرد ساكنراهنماي استفاده از پيل                                                  20-41-1044                                                       110

 

 

 انيجر يزات قطع اضطرارينصب تجه -3-7-14

كوني بايد مجهز به وسيله قطع اضطراري جريان دستي براي قطع خطوط اصلي گاز و گيري مسيك دستگاه سوخت

گيري مسكوني فاصله داشته و در ميدان ديد متر از دستگاه سوخت 5/3برق باشد. كليد برقي قطع اضطراري بايد حداقل

 دستگاه باشد.

ان كه در صورت كشيدگي شيلنگ، جري اي باشدگونه و بهگيري نصب شود بايد در هر نقطه سوختننده كقطع وسيله 

كيلوگرم در هر جهت  68كه توسط اعمال نيرويي حداكثر برابر با  باشداي اين وسيله بايد به گونه گاز طبيعي قطع شود.

 افقي، جدا شود.

 يبرداربهره -3-7-11

 برداري شود. هاي سازنده بهرهگيري مسكوني بايد مطابق با دستورالعملدستگاه سوخت

ه ب TCو  DOTشود. مخازن سرويس مجاز پر با فشاري بيش از حداكثر فشار ،درو نبايد در دماي عاديمخزن گاز خو

 شود. ترتيب بايد مطابق با مقررات مربوطه پر

 در زمان انتقال گاز طبيعي فشرده به يك خودرو، موتور بايد خاموش باشد.

 يو بازرس ينگهدار -3-7-12

 بازرسي و نگهداري شوند. هاي سازنده،مطابق با دستورالعملگيري مسكوني بايد كليه تجهيزات دستگاه سوخت

هايي كه طور كامل بازرسي چشمي شود. شيلنگه هر شيلنگ بايد بعد از نصب ب ده،ش به عنوان بخشي از بازرسي ياد

ي دتمامي شيرهاي اطمينان بايد در وضعيت عملكر خوردگي شده باشند، بايد تعويض شوند.دچار زدگي، فرسايش يا پيچ

 مين كننده نگهداري شوند.ادرست مطابق با توصيه سازنده يا ت
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 اربردكدامنه  -0-1

استفاده در  ي( مورد نظر براISEاتصالات ) ستميس زاتينترلگر شارژ و تجهكانورترها، ك نورترها،يالزامات مربوط به ا نيا

باشند. يم ه(ك)متصل به شب ساتيتوان در تعامل با تاس يهاستميس ايه( كبه شب رمتصليتوان مستقل )غ يهاستميس

نند تا توان كي( عمل مEPS) يكيتركتوان ال ستميس يكبا  يطور مواز بهه كمتصل به شب يهاISEانورترها و ك نورترها،يا

 نند. ك نيرا تام كمشتر يبارها يزم برالا

مربوط به  يمل هستند و به همراه استانداردهاكالزامات به صورت م نيا سات،يدر تعامل با تاس زاتيدر خصوص تجه

 ياستانداردها يآزمون مطابقت برا هيو استاندارد رو IEEE1547 ،يكيتركقدرت ال يهاستميمتصل در س يعيمنابع توز

 روند. يار مكبه  IEEE1547.1 ،يكيتركقدرت ال يهاستميمتصل در س يعيمنابع توز اتزيمربوط به تجه

 يتا قدرت خروجهستند  نورترهايو ا يكتوولتائف يهاماژولاز  يبكيتره ك شوديم AC يهاالزامات شامل ماژول نيا

AC ن ي. اقابل استفاده باشددرت ق يهاستميو س ساتيدر تعامل با تاس يهاستميس يبرا ايمستقل بصورت مصرف  يبرا

اتصالات  ستميس زاتيشارژ و تجه ينترلگرهاكانورترها، ك نورترها،يا ر ويدپذيتجد يمنابع انرژد توان شامل يتول يستم هايس

(ISE )باشند يم . 

 يلگرهانتركانورترها، ك نورترها،يه منابع قدرت مستقل را با اكباشند يقدرت م يهاستميشامل س نيالزامات همچن نيا

ات الزام نيمحصولات مشمول ا نند.كيم بيكتر ستميس ژهيو باتيك( به صورت ترISEاتصالات ) ستميس زاتيشارژ و تجه

 نصب و استفاده خواهند شد. NFPA70 يمل يكيتركال نيمطابق با قوان

 ف و اصطلاحاتيتعار -0-2

 نياهداف ا يباشد. در راستايستاندارد ما نيهر گونه محصول تحت ا« واحد»استاندارد، منظور از عبارت  نيدر متن ا

 . لازم در ادامه فراهم شده است فياستاندارد، تعار

 ACماژول  -0-2-1

 يهاها )به جز دستگاهمولفه ريو سا نورترهاي، ايادوات نور ،يديخورش يهاه شامل سلولك ياملكواحد  نيتركوچك

 باشد.يم دياز خورش ACتوان  ديتول ي( مورد نظر برايابيرد

  مانع -0-2-2

 سطح ايبه افراد  بيآس ،يبرق گرفتگ ،يسوزه خطر آتشكرا  گريد يابه مولفه يه دسترسكمحفظه  يكدرون  يامولفه

 دهد.ياهش مكدارد،  ييبالا يكيتركال يو انرژ انيجر
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 يامدار شاخه -0-2-3

 يروجاز خه كقدرت است  عيدر پنل توزاضافه بار ساختمان در پشت دستگاه حفاظت از  يشكميس ستمياز س يبخش

AC ند.كيحفاظت م ياتصال دائم يواحد دارا يكدر  يدانيم ميس يهاناليترم 

 نارگذر(ك) پسيمنبع با -0-2-0

بار توان يمد، ندارلازم را ن توان بار يت تأميقابل نورتريتوان در ا ليمولفه تبد يه وقتكژنراتور است  اي يمدار انشعاب يك

 رد.كبه آن وصل را 

 نترلگر شارژ ك -0-2-5

 باشد.يم يكتوان فوتوولتائ يهاستميمورد استفاده در س يسازرهيذخ يهايشارژ باتر ندينترل فرآك يبرا يدستگاه

   2لاس كمبدل  -0-2-6

خش ب -م ولتاژك يهامندرج در استاندارد مربوط به مبدل طياهنده مطابق با الزامات و شراكمبدل )ترانسفورماتور(  يك

، 7لاس كو  2لاس ك يها: مبدل7بخش  -م ولتاژك يهاوط به مبدلو استاندارد مرب UL5085-1 ،يعموم طي: شرا3

UL5085-3 .است 

 نترلكمدار  -0-2-7

 است. ياصل انيجر اي( بوده و فاقد توان، ولتاژ LVLEمحدود ) يم ولتاژ با انرژك يكيتركال يهاگناليه حامل سك يمدار

 بدلم -0-2-0

ن استاندارد و يدر اند. كيم ليتبد DC اي ACاز قدرت  يگريل دكرا به ش DC اي ACبرق  يه ورودكاست  يالهيوس

 اعمال گردد. نورترهايتمام الزامات ا يستيرا دارند، با ميمستقتوان بصورت  نيماه قصد تك AC يهامبدل يبرا

   DC انيو جر نيننده اتصال به زمكتور و قطع كدت -0-2-1

محافظت  يكفتوولتائ يهاهي، از آراDC اتصال در مدار ريو قطع مس نياتصال به زم يهاانيجر ييه با شناساك يدستگاه

 ند.كيم

 رجه حفاظت  د -0-2-14

ورود  به افراد، يدگيد بيه شامل خطر آسك ييهابه قسمت يمحفظه در برابر دسترس يكه توسط ك يمحافظت زانيم

 شده است. دييااستاندارد ت شيآزما يهاشود و با روشيورود آب است ارائه م ايو /  يجامد خارج اءياش
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 ننده  كدادستگاه ج -0-2-11

 .ندكيبار جدا م اي ديمف يهامدار را از مولد، منبع، برنامه يه رساناهاك يدستگاه

 (EPS) يكيتركبرق ال ستميس -0-2-12

 است. يابزار برق يك، EPSنمونه  نيرتد. متداولننكيبار منتقل م يكرا به  يكيتركال يرويه نك ياناتكام اي زاتيتجه

 محفظه -0-2-13

 ساخته شده است: رياز محافظت در برابر موارد ز ياه به منظور ارائه درجهك يظرف

 .ددار يافراد را در پ يدگيدبيآس اي يبرق گرفتگ ،يسوزه به طور بالقوه خطر آتشك يبه بخش ي( دسترسالف

 دارد. يشود، در پيم جاديدر داخل ا ياختلال برق يكه توسط ك( خطر انتشار شعله، جرقه و فلز مذاب را ب

  دانيم يشكميرابط س -0-2-10

 برق به آن وصل شود. ميس يكتوسط  گريد ميس ايمنبع، بار  يكه ك يرابط

 يدانيم ميس ناليترم -0-2-15

 نصاب به آن وصل شود. يكتوسط  گريد ميس ايمنبع، بار  يكه قرار است ك يناليترم

 واحد ثابت -0-2-16

ابل جدا ابزار ق يكاز متصل باشد و تنها با استفاده  يكيتركو ال يكيانكطور دائم به صورت مه ه قرار است بك يواحد

 شدن باشد.

 نيمتصل به زم يرسانا -0-2-17

 متصل شده است. نيبه زمتعمداً ه كمدار  يرسانا اي ستميس

 محافظ -0-2-10

 .دهدياهش مكافراد است،  يدگيدبيه شامل خطر آسكمؤلفه را  يكبه  يه دسترسكدر خارج از محوطه  يقسمت

 ( ISE) ستمياتصال متقابل س زاتيتجه -0-2-11

 يكه شده ب عياتصال منابع توز يرا برا ينترلكو  يمحافظت يردهاكه عملكسازنده است  ءاز اجزا يستميس ايجزء  يك

EPS دهد.يانجام م 
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  نورتريا -0-2-24

 ند.ك يل ميتبد ACرا به  DC انيجره كاست  يكيترونكدستگاه ال

   رهيحفاظت جز -0-2-21

جدا شده  يكيتركال ياربردك ستميس هيه از بقك يدر حال ،ياربردكاز بار  يو بخش نورتريار مداوم اكمحافظت در برابر 

 است.

 زولهيمدار ا -0-2-22

 است. يسيمغناط اي ينور يهامانند دستگاه ونيزولاسيا ءاجزا اي زولهيترانسفورماتور ا يه داراك يمدار

 ونيزولاسيترانسفورماتور ا -0-2-23

اخته شده س ياو به گونه ردهكخود جدا  هيثانو چيپمياز س يكيتركخود را به صورت ال هياول چيپميه سكترانسفورماتور 

 هياول چيپميس نيب ه،يثانوو  هياول يهاچيپميس نيب -و اضافه بار  يعاد طيتحت شرا - يكيتركگونه اتصال ال چيه هكاست 

 شود.يم يگرفتگبرق اي يسوزمنجر به آتش ياتصال نيه چنكمجاور وجود ندارد چرا  هيثانو يهاچيپميس نيا بيو هسته، 

 وت   ا كنا -0-2-20

اتصالات  ايابل كاتصال بست، عبور  يسوراخ برا يك جاديتواند به منظور ايم يه به راحتكمحفظه است  وارياز د يسمتق

 خود برداشته شود. يو انبردست در زمان نصب از جا يگوشت چيش، پكچ يكتوسط  گر،يد

 ( محدود  LE) يدار انرژم -0-2-25

آمپر محدود  -ولت  300تا  ريآن توسط موارد ز يانرژ ولت بوده و 3000متر از كولتاژ  يه داراك DC اي ACمدار 

 شود:يم

 ترانسفورماتور، هيثانو چيپمي( سالف

 اي،  -29-3مطابق با  ستوريچند رز اي يك( ب

 .-29-3 ننده مطابق باك ميه تنظك( شبج

   انيحامل جرقسمت  -0-2-26

 .باشديم نينسبت به زم ليپتانس اختلاف يه در مدت زمان استفاده داراك ستا يكيتركال يرسانا المان يك
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 (LVLEمحدود ) يم، انرژكبا ولتاژ  يمدار -0-2-27

است و  V 60 متر ازك DCولتاژ  اي( V 3/32ثر مقدار ك)حدا V 70 متر ازك ACولتاژ مقدار موثر  يه داراك يمدار

 شود:يم نيمات ريسط موارد زتو

 محافظمجهز به ه ك 2لاس كترانسفورماتور  يك ايمحدود شده است  يدر طراحه ك 2لاس كترانسفورماتور  يك( الف

 ر است:يط زياضافه بار با شرا

 ست،يار نك( از نوع بستن مجدد خود3

 و ستيبستن مجدد ن سميانكم ي( دارا2

 مشخص شده است.  -63-3دستگاه مطابق با  ايباشد ياوت نممتف ةليبا وس ضيقابل تعو ي( به راحت7

 هيلكه مطابق با كننده ك ميه تنظكشب يك اي ستوريچند رز اي يكو  زولهيترانسفورماتور ا هيثانو چيپمياز س يبيك( ترب

 است هيمنبع تغذ ايد محدو 2ترانسفورماتور طبقه  يك يبرا يردكعمل يازهاين

جدا شده  هيه از مدار اولك يواحد ياز جمله مدار شارژ باتر) يباتر يكاز  يبيكتر اي يجدا شده از مدار اصل ي( باترج

 .نندهك ميه تنظكشب اي ستوريچند رز اي يكو  (است

 سازنده ژهيخارجي و ونيزولاسيترانسفورماتور ا -0-2-20

است.  زملامناسب دستگاه  ييآبراي كار و شوديدستگاه وصل مرون به يباز  يخارج ونيزولاسينوع ترانسفورماتور ا نيا

 AC يدر مدار برق ورود ينيزم يرسانا يك يدارا هك يساتيدر تاس نيزم انياز گردش جر يريجلوگ يبرا به عنوان مثال،

 است. ازين ونيزولاسيرانسفورماتور اتهستند،  DC اي

  ستميثر ولتاژ سكحدا -0-2-21

 برق يقانون مل 690.3ه در ماده كدما  حيتصح بيه در ضركاست  يكپانل فتوولتائ اي( ماژول Vocولتاژ مدار باز )

مشخص شده است، ضرب شده  يستاليركو چند  يبلور يونيكليس يهاها و پانلماژول يبرا ،ANSI / NFPA 70، ايكآمر

 يكتوولتائف يهاها و پانلماژول يولتاژ مدار باز برابرابر با  يكفتوولتائ يهاو پانل هاماژول يبرا ستميثر ولتاژ سكاست. حدا

 است. آمورف اتيكليو س كناز يهالميف

 ( Vocولتاژ مدار باز ) -0-2-34

 .(STCتست استاندارد ) طيدر شرا يكپانل فتوولتائ ايماژول  يكبدون بار  يثر ولتاژ خروجكحدا

 واحد اتصال دائم  -0-2-31

 شود.يوصل م هيخه به منبع تغذبرق و دوشا ميس يكاز  ريبه غ يقيه به طرك يواحد
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 يفشار ناليتور ترمكانك -0-2-32

از  ييهادهد. نمونهيانجام م ياركميلحاز به ينبدون و چند رسانا را با استفاده از فشار  اي يكه اتصال ك ناليترم يك

 عبارتند از: يفشار ناليتور ترمكانك

 م،يتنظ چيو پ لندري( سالف

 ايدار موج لندري( سب

 .چيو نوع پ( صفحه اتصال ج

  هيمدار اول -0-2-33

 شوند.يوصل م يه به صورت رسانا به مدار فرعك ييهاو مؤلفه يشكميس

 عرض پالس ونيشارژ مدولاس -0-2-30

 را با استفاده از يسازد تا ولتاژ باتريرا قادر م كيفتوولتائ يهاپانل يخروج انيه جركنترل شارژ است كروش  كي

( Vrمتصل ) ري( به ولتاژ حالت غVrrولتاژ ) مياتصال مجدد تنظ كيتوولتائف هيآرا ميپالس با تنظ يپهنا ينترلك ماژول

 .دابياهش ك ،نوع ولتاژ ثابت ميمتناسب با تنظتواند  يم يينها انيجر ،ينيگزاهسرعت رمتناسب با ند. ك كينزد

  انيجر يسطح بالا - يكيتركال يانرژ خطر -0-2-35

قسمت  يك نيموجود ب يكيتركال ياز انرژ ،ياز برق گرفتگ ريه به غكاست صدمه به اشخاص  ايخسارت به اموال  تيقابل

ه در آن كمختلف،  يهاتيبا قطب انيحامل جر يهاقسمت نيب اي ،مجاور انيبدون جر يبخش فلز يكو  انيحامل جر

 شود:يم جادير اياز موارد ز يكيل يبدل ايشود و يم يوجود دارد ناش شتريب اي V 2 ليپتانس

 .باشديم شتريب اي A 230 هكدر دسترس  ( سطح برق مداومالف

 است. شتريب اي j 20 هك ريپذنشكوا ي( سطح انرژب

 ايذوب  ر،يتبخ يمؤلفه برا نيدر ا يافك يه در صورت وجود انرژك يافلز به مؤلفه ايوتاه ابزار كعنوان مثال، اتصال  به

 ت.اس يسوزآتش اي يسوختگ جادياز حد فلز، قادر به ا شيحرارت دادن ب

   يمنيمدار ا -0-2-36

ه سطح ك يكيتركال يانرژ ايافراد  يدگيدبيآس ،يبرق گرفتگ ،يسوزاهش خطر آتشك يه براك هيثانو اي هيهر مدار اول

 است. يمنيمدار ا يك يمنيشود. به عنوان مثال، مدار قفل ايدارد، استفاده م ييبالا انيجر
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   يمنيقفل ا -0-2-37

 بيآس اي انيجر يسطح بالا - يكيتركال يانرژ ،يمل خطر برق گرفتگه شاك يبه مناطق ياهش دسترسك يبرا يالهيوس

 برد.يم نياز ب يار خطر را در هنگام دسترسكبه طور خود ايباشد  يافراد تا زمان برطرف شدن خطر م يدگيد

  يمدار فرع -0-2-30

 شود.يم هيذشده تغ زولهيترانسفورماتور ا هيثانو چيپميساز ه ك يمدار

 يننده سركميتنظ اي يسر نندهكنترلكشارژ  -0-2-31

نترل كقرار دارد. عنصر  يبه صورت سر يو باتر يكفتوولتائ هيآرا يكه با كاست  يشارژ باتر ينترل براكعنصر  يك

معمولا و  ندكيعمل م ينترل خطكحالت  يك اي( PWMعرض پالس ) ونيمعمولا در حالت روشن / خاموش، مدولاس

 .است يكيانكرله م ايحالت جامد  چيئسو اهدستگ

 پرسنل خدمات    -0-2-04

 دارند. يياز آن آشنا يو خطرات ناش زاتياز تجه يبرداره با ساخت و بهرهك دهيافراد آموزش د

 مستقل   نورتريا -0-2-01

 گرداند.يباز نم يكيتركال زاتيتجهبرق را به  يبار در نظر گرفته شده است ول نيمات يه براك ينورتريا

 ( STCاستاندارد ) شيآزما طيشرا -0-2-02

 :باشديل ميموارد ذ املش شيآزما طيشرا

  ،mW/cm 2300( تابش الف

  ،AM 5/3 ترونك( اسپب

 (.33 ℃) 25 ℃ سلول ي( دماج

 ابزار -0-2-03

 شد.ابزار اتصال دهنده با ايچفت  چ،يار با پك يه قابل استفاده براك گريد يهر ش اي ديلكه، كس ،يگوشت چيپ يك

 (THDل )ك يكاعوجاج هارمون -0-2-00

ه بر حسب درصد    ك ياساس   ريمربعات مقاد نيانگيبه جذر م يكهارمون يمحتوا (RMSمربعات ) نيانگينسبت جذر م  

 شده است. انيب
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THD= ])100×0.5 ] )مربع دامنه پايه(/ )مجموع مربعات دامنه همه هارمونيك ها 

   يتعامل نورتريا -0-2-05

وقات ا يست و گاهمتداول در نظر گرفته شده ا يبارها نيمات يبرا يبرق زاتيبا تجه يه به صورت موازك نورتريا يك

 دهد.يم ليتحو زاتيتوان را به تجه

 (Vrولتاژ ) مينقطه تنظ -0-2-06

 رود.زان مجاز فراتر نياز م يند شارژ باتركيم كمكشارژ  نندهكنترلك يكنقطه  نيه در اكاست  يثر ولتاژ باتركحدا

 رساند.ياقل مرا به حد يشارژ باتر انيجر ايند كيشارژ، شارژ را قطع م نندهكنترلكولتاژ،  نيدر ا

 ( Vrrولتاژ ) مينقطه اتصال مجدد تنظ -0-2-07

وصل  يرا به باتر هيقطع شده است آرا Vrدر نقطه  انيجر هكنيشارژ مجددا بعد از ا نندهكنترلكه در آن ك يولتاژ باتر

 .ندكيم

 اتيلك -0-3

 هامولفه -0-3-1

 ند. ك تيالزامات مربوط به آن مولفه را رعا دياستاندارد است با نيه تحت پوشش اكمولفه  هر

  ن جزياه ك يدر صورت

 اياستاندارد نباشد ن يازمند اينستفاده از آن در محصول اه كباشد  ييهايژگيو اي يژگي( شامل والف

 باشد. يه مطابق با الزامات خاصك ستين لازمو  نار گذاشته شده باشدكاستاندارد  نيدر ا گريد ( با الزاماتب

 شود.يمورد نظر دارد، استفاده م ياربردك طيشرا يبرا هك يازيمولفه مطابق با رتبه و امت يك

 نيمحدود هستند. ا يردكعمل يهاتياز لحاظ قابل ايساخت و ساز ناقص هستند  يهايژگيقطعات خاص از لحاظ و

خاص از حد  يهاه در آن درجه حرارتك يطيشوند، مانند شراياستفاده در نظر گرفته م يمحدود برا طيفقط در شرا ءاجزا

 ند.شوينم شتريب يشخصم

 يريگواحد اندازه -0-3-2

 .است يبيتقر اي يحيموجود در پرانتز، اطلاعات توض ري. مقادارائه شوندبدون پرانتز لازمست شده  انيب ريمقاد
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 منابع -0-3-3

وجود دارد، آخرين نسخه آن كد يا استاندارد  شريهنگونه مرجع تاريخي به يك كد يا استاندارد كه در الزامات اين  هر

 شود.ر ميتعبي

 ساختار -0-0

 ريو غ ينيزم يدر مدارها ايه گوكند كعمل  يابه گونه ديند باكيار مكمتر كولت و  50 يولتاژها يه براك يواحد

 شود.ياستفاده م ينيزم

 .را داشته باشند نورترهايتمام الزامات ا ديها بامبدل

 هاها و محفظهميفر -0-5

 اتيلك -0-5-1

محفظه  نيدهد. ايم يرا در خود جا انيانتقال جر يهاه تمام بخشكشد محفظه با يكن است همراه با كواحد مم يك

محافظت  ،به دستگاه يخارج يروهاياز ن يناش يكيانكم يهابيدر برابر آسرا واحد  يكمختلف  يهان است بخشكمم

 ند. ك

 بود. يكواحد مت يك يشاس اي ميبه فر يار عادكدر هنگام  ياصل انيجر يبرا دينبا

 مطرح شده است. -20-3آخر بند  ه در استثناءكطور  : هماناستثنا

 مطابق با الزامات محفظه باشد. دياز محفظه است با يه جزئكنام  كپلا اي يريگشماره لياز قب ييهابخش

الزامات مربوط  ايمحفظه ها،  يطيمح ستيز يبندبا درجه دي( باياستفاده داخل ي)فقط برا 3از نوع  ريمحفظه غ يك

 مطابقت داشته باشد. UL 50 ،يبرق زاتيتجه يهادر استاندارد محفظه محفظهبه نوع 

 يگريسمت دق اياور، درب كاتصال و بستن  يبرا ديشوند، نبايدر فلز بسته م ميه به طور مستقك يفلز يهاورق يهاچيپ

ود خاز نوع  ،ينيماش يهاچياز آن جدا شده است، استفاده شوند. پ زاتيرد تجهكارك اي يدانيم يشكمينصب س يه براك

 يدر ورق فلز ميتوانند به طور مستقيرا دارند م چيامل از پكه اجازه حداقل دو رزوه ك يانرزوه دار زم يهاچيپ اي و زيقلاو

شوند يرد دستگاه از آن جدا نمكعمل اينصب  ينند و براكيم مكمحرا  يداخل ءه اجزاك يفلز يهاچيپ يبرا شوند. يزنچيپ

 مقدور است. درون فلز ميچش مستقيپ
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 يسطح دسترس -0-5-2

ه بار ظت اضافافح ليوسا ريسا اي وزيه به فك يپوشش ديشود، بايز بار استفاده مكمر يكه به عنوان ك يواحد يبرا

ردن كاز به ب ازيشود. در صورت نداشته باشد توسط لولا به آن وصل  يبه نوساز ازيرد آن نكداشته باشد و عمل يدسترس

 ايها چيفقط به پ ديپوشش نبا نيواحد لازم است. ا يبرا زين ييپوشش لولا يكواحد،  يعيرد طبكپوشش در رابطه با عمل

چفت  يكا ب ديبه آن را با يحال، دسترس نيباشد. با ا يكشوند، متيه با استفاده از ابزار بسته مك يگريمشابه د ليوسا

 يرسقابل دست انيحامل جر يهاپوشش، قسمت ني. هنگام باز بودن ادينكفراهم  يدست ياتصال دهنده قفل كي اي ،يفنر

 .ستندين

 :ستيلازم نولادار لدر برابر اضافه بار محصور شده باشند، پوشش  ريزمحافظ  ليه وساك يهنگامتنها : 3شماره  استثناء

 ه در همان محفظه قرار دارند،كمدار  يهانترل و دستگاه محافظ اضافه باركمل ك( دستگاه مالف

 رده است.كمتر را ثبت ك ايآمپر و  2روند، يولت آمپر نم 300ه فراتر از ك ييبارها انيجر يه براكمل ك( دستگاه مب

 .است يمحفظه انتگرال يه داراكننده كاستخراج  يوزهاي( فج

 (.LVLE)محدود  يم ولتاژ، با انرژكمحافظ متصل به مدار  يها( دستگاهد

 برچسب ياربر نباشد و داراكتوسط  سيقابل سرو ياربردكقسمت  چيه يه حاوك يامحفظه ي: برا2شماره  استثناء

 لولا باشد. يپوشش دارا ستين ازيباشد، ن

 ،ينعتنترل صك زاتيها در استاندارد تجهها و پوششبا الزامات درب ديند، باكيم دايپ يدسترس وزيه به فكاور ك ايدرب 

UL 508 .مطابقت داشته باشد 

 يفلز يهامحفظه -0-5-3

 متر باشد.كآمده است  3-3جدول از آنچه در  ديمحفظه نبا يك يضخامت فلز چدن برا

 -60-3بخش  ،يسازه محفظه با تست فشردهكقابل استفاده است  يمتركبا ضخامت  ي: فلز چدن در صورتاستثنا

 مطابقت داشته باشد.

 

 

 

 

 

 

 فلز چدن يها: ضخامت محفظه3-3جدول 
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 ريا ابعاد مساحت درگياربرد ك
 نچ(يمتر )ايليحداقل ضخامت، م

 استيكر از نوع دايچدن به غ استيكفلز دا

متر و كا ينچ مربع( يا 23) متر مربعيانتس 8/353مساحت 

 نچ(يا 6متر )يليم 352شتر از يب يابعاد
(36/3) a 6/3 )8/3( 2/7 

ا ينچ( يا 23متر مربع )يسانت 8/353شتر از يمساحت ب

 نچ(يا 6متر )يليم 352شتر از يب يابعاد
(72/7) 3/2 (8/3) 2/7 

 3/6 )3/3) 3/6 )3/3) دارت رزوهياندوئكسوراخ  يكدر 

 2/7 (8/3) 2/7 (8/3) ت بدون رزوهياندوئكسوراخ  يكدر 

a م منطقه بزرگتر قابل يننده در تقسكت يتقو يهالهيه مينچ( با تهيا 3/36متر )يليم 6/3ضخامت فلز  يت مساحت برايمحدود

 است. يابيدست

 يضخامت ورق فلز -0-5-0

مشخص شده است. با  7-3جدول و  2-3جدول ه در كباشد  يزيچ متر از آنك دينبا يمحفظه ورق فلز يكضخامت 

متر يليم83/0متر از كشود يبه آن وصل م يشكميس ستميه سك يدر نقاط ديوجود، فولاد بدون پوشش نبا نيا

متر يليم 33/3متر از ك دينبا يآهن ريچ(، و فلز غنيا 073/0متر )يليم 86/0ر از متك دينبا يش روك(، فولاد با رونچيا072/0)

 ( ضخامت داشته باشد.نچيا 035/0)

 باشد. مطابقت داشته يسازه محفظه با تست فشردهكقابل استفاده است  ييمتر در جاكبا ضخامت  ي: ورق فلزاستثنا

سفت و  يهابخش ايها، انالكها، هيه از زاوكاست  ياسازه ،يبانيپشت ميفر يك، 7-3جدول و  2-3جدول با توجه به 

ه مشابه با سطح محوط يرونيابعاد ب يم به آن متصل شده و داراكه به طور محكساخته شده است  يسخت تاشو از ورق فلز

ه ك يشود. ساختاريرفتن سطح محفظه م نيه منجر به از بكمقاومت در برابر خمش است  يبرا يچشيام پكستحا يو دارا

 انال ساخته شده است، سفت و سخت است.ك ايها هياز زاو يميه با فرك يمعادل آن است به اندازه مورد يروين يدارا

م يفر يل را داشته باشد، دارايط ذيشرا هك يسازه زمان يك، 7-3جدول و  2-3جدول  وپاراگراف قبل با توجه به 

 باشد. يبان نميپشت

 باشد، يساخته شده از ورق فلز يا( محفظهالف

 ،شده باشد ليكتش يهالبه ايبا فلنج  ي( ورقب

 دار باشد،دندانه ايدار موج ي( ورقج

 وصل شده باشد. ميفر يكبه صورت شل به  يفنر يهارهيگ لهيه به طور مثال به وسكسطح محصور باشد  يك( د

 ربن و فلز ضدزنگكها، فلز محفظه يبرا ي: ضخامت ورق فلز2-3جدول 
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 حداقل ضخامت aت معادل يوا تقي يبانيم پشتيبا فر a يبانيم پشتيبدون فر

 bثر عرضكحدا

cm (inch) 

 c  ثر طولكحدا

cm (inch) 

 bثر عرضكحدا

cm (inch) 

 cثر طولكحدا

cm (inch) 

 شكبدون رو

cm (inch) 

 دارشكرو

cm (inch) 

2/30  ( 0/3 9/35 تيبدون محدود (  ( 25/6  تيبدون محدود (

0/53d ( 020/0 ) 0/58d ( 027/0 ) 

3/32  ( 35/3 ) 6/33 (35/5) 3/33  ( 35/6 ) 0/23 (8/25) 

2/35  ( 0/6 3/23 تيبدون محدود (  ( 5/9  تيبدون محدود (
0/66d ( 026/0 ) 0/33d ( 029/0 ) 

8/33  ( 0/3 ) 2/22 (35/8) 3/25  ( 0/30 ) 8/73 (5/32) 

7/20  ( 0/8 5/70 تيبدون محدود (  ( 0/32  تيبدون محدود (
83/0  ( 072/0 ) 86/0  ( 073/0 ) 

9/22  ( /9 ) 2/29 (5/33) 0/77  ( 0/37 ) 6/30 (0/36) 

8/73  ( 5/32 5/39 تيبدون محدود   ( 5/39  تيبدون محدود (
03/3  ( 032/0 ) 33/3  ( 035/0 ) 

6/75  ( 0/33  3/35    (0/38) 7/57  ( 0/23 ) 5/67  (0/25)  

3/35  ( 0/38 6/68 تيبدون محدود (  ( 0/23  تيبدون محدود (
75/3  ( 057/0 ) 32/3  ( 056/0 ) 

8/50  ( 0/20 ) 5/67 (0/25) 3/37  ( 0/29 ) 3/93 (76/0) 

9/55  ( 0/22 8/87 تيبدون محدود (  ( 0/77  تيبدون محدود (
52/3  ( 060/0 ) 60/3  ( 067/0 ) 

9/55  (0/25)  3/38 (0/73) 9/88  (0/75)  2/309 (0/37) 

5/67  (0/25) 3/99 تيبدون محدود   (0/79)  تيبدون محدود 
30/3  ( 063/0 ) 38/3  ( 030/0 ) 

3/37  (0/29)  3/93 (0/76) 3/303  (0/33)  5/329 (0/53) 

8/87  (0/77) 5/329 تيبدون محدود   (0/53)  تيبدون محدود 
07/2  ( 080/0 ) 37/2  ( 083/0 ) 

3/307  (00/78)  3/339 (0/33) 2/373  (0/53)  6/363 (0/66) 

3/306  (0/32) 6/362 تيبدون محدود   (0/63)  تيبدون محدود 
76/2  ( 097/0 ) 36/2  ( 093/0 ) 

3/339  (0/33)  9/339 (0/59) 3/332  (0/68)  3/237 (0/83) 

3/372  (0/52) 2/207 تيبدون محدود   (0/80)  تيبدون محدود 
33/2  ( 308/0 ) 82/2  ( 333/0 ) 

3/352  (0/60)  0/388 (0/33) 3/237  (0/83)  6/263 (0/307) 

0/360  (0/67) 3/236 تيبدون محدود   (0/93)  تيبدون محدود 
32/7  ( 732/0 ) 20/7  ( 326/0 ) 

3/385  (0/37)  6/228  ( 0/90 ) 6/263  (0/307)  6/722 (0/323) 
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 حداقل ضخامت aت معادل يوا تقي يبانيم پشتيبا فر a يبانيم پشتيبدون فر

 bثر عرضكحدا

cm (inch) 

 c  ثر طولكحدا

cm (inch) 

 bثر عرضكحدا

cm (inch) 

 cثر طولكحدا

cm (inch) 

 شكبدون رو

cm (inch) 

 دارشكرو

cm (inch) 

-a  د.ينكمراجعه پاراگراف قبل از جدول  2به 

-b حفظه م يكموارد، سطوح مجاور  ياز محفظه است. در بعض ياست كه بخش يليمستط يك قطعه فلزين ابعاد يترعرض، كوچك

 اند.ورق منفرد ساخته شده يكد و از هستن كمشتر ييهاگاههكيت يدارا

-c «ا به سطوح ينچ( فلنج باشد يا 3/2متر )يليم 32.3ه لبه سطح حداقل كشود ياعمال م يفقط در موارد« تيبدون محدود

 .شوند، متصل باشنديا برداشته نميشوند يه به طور معمول جابجا نمكمجاور 

-d 86/0متر از كدار شكفلز رو يد برايباز در نظر گرفته شده است نبا يفضا اربرد درك يه براك يادر محفظه يورق فولاد 

 نچ( ضخامت داشته باشد.يا 072/0متر )يليم 83/0متر از كش كفلز بدون رو ينچ( ضخامت و برايا 073/0متر )يليم

 

 ا برنجيوم، مس ينيآلوممحفظه،  يبرا ي: ضخامت ورق فلز7-3جدول 

 aت معادل يا تقوي يبانيم پشتيبا فر a يبانيم پشتيبدون فر
 bثر عرضكحدا حداقل ضخامت

cm (inch) 

 c  ثر طولكحدا

cm (inch) 

 bثر عرضكحدا
cm (inch) 

 cثر طولكحدا

cm (inch) 

6/3  ( 0/7 )  8/33  ( 0/3 )  
0/58d ( 027/0 ) 

9/8  ( 5/7 ) 2/30 (0/3) 6/23  ( 5/8 )  

2/30  ( 0/3 )  3/25  ( 0/30 )  
33/0  ( 029/0 ) 

3/32  ( /5 ) 2/35 (0/6) 3/26  ( 5/30 )  

2/35  ( 0/6 )  6/75  ( 0/33 )  
93/0  ( 076/0 ) 

5/36  ( 5/6 ) 7/20 (0/8) 3/78  ( 0/35 )  

7/20  ( 0/8 )  7/38  ( 0/39 )  
33/3  ( 035/0 ) 

3/23  ( 5/9 ) 2/29 (5/33) 7/57  ( 0/23 )  

5/70  ( 0/32 )  3/33  ( 0/28 )  
33/3  ( 058/0 ) 

6/75  ( 0/33 )  2/36  ( 0/70 )  

3/35  ( 0/38 )  3/306  ( 0/32 )  
93/3  ( 035/0 ) 

8/50  ( 0/20 )  7/333  ( 0/35 )  
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 aت معادل يا تقوي يبانيم پشتيبا فر a يبانيم پشتيبدون فر
 bثر عرضكحدا حداقل ضخامت

cm (inch) 

 c  ثر طولكحدا

cm (inch) 

 bثر عرضكحدا
cm (inch) 

 cثر طولكحدا

cm (inch) 

5/67  ( 0/25 )  3/352  ( 0/60 )  
33/2  ( 095/0 ) 

3/37  ( 0/29 )  6/362  ( 0/63 )  

0/93  ( 0/73 )  0/223  ( /83 )  
30/7  ( 322/0 ) 

3/306  ( 0/32 )  2/276  ( 0/97 )  

3/372  ( 0/52 )  3/732  ( 0/327 )  
89/7  ( 352/0 ) 

3/352  ( 0/60 )  2/770  ( 0/370 )  

a-  شودمراجعه به دو پاراگراف قبل از جداول. 

b- طوح موارد، س ياز محفظه است. در بعض ياست كه بخش يليمستط يك قطعه فلزين ابعاد يترعرض، كوچك

 اند.ورق منفرد ساخته شده يكو از  هستند كمشتر ييهاگاههكيت يمحفظه دارا يكمجاور 

c- «نچ( فلنج يا 3/2تر )ميليم 3/32ه لبه سطح حداقل كشود ياعمال م يفقط در موارد« تيبدون محدود

 .وند، متصل باشندشيا برداشته نميشوند يل جابجا نمه به طور معموكا به سطوح مجاور يباشد 

d- د يباز در نظر گرفته شده است نبا ياربرد در فضاك يه براك يامحفظه يوم براينيا آلوميس، برنج ورق م

 .نچ( داشته باشديا 029/0متر )يليم 33/0متر از كضخامت 

 يرفلزيمحفظه غ -0-5-5

تفاده مورد اس يمريمطابق الزامات مندرج در استاندارد مواد پل ديمحفظه با يك يمريقسمت پل اي يمريمحفظه پل يك

 باشد.  UL 746C ،يكيتركال زاتيتجه يابيدر ارز

 UL 746Cانطباق با  ياست، برا UL 50 ،يبرق زاتيتجه يهاظهفه مطابق با استاندارد محك يمريمحفظه پل يك: استثنا

 .رديگيقرار نم يمورد بررس

آن،  يقسمت پشت ايدهد، قسمت رو يم ليكاز محفظه را تش يمتر، بخش يكمانند  ،يكيتركابزار ال يكه ك يدر صورت

 ند.ك تيمحفظه را رعا يكالزامات  ديم، باهر دو با ه اي

 تيرعا زيشرط را ن ني، اUL 1437نوع بورد تابلو،  - يكيتركآنالوگ ال يمتر مطابق با استاندارد ابزارها يك: استثنا

 ند.كيم

دهد، يم ليكتش ريز طياز شرا يكاز محفظه را تحت هر  يه قسمتك يفلز ريمربوط به قسمت غ يمريمحفظه پلالزامات 

 باشد:ينم



 هاي سوختي با كاربرد ساكنراهنماي استفاده از پيل                                                     20-41-1044                                                    130

 

 

 

 يبندبا طبقه يبخش از مواد نيپوشاند و اي( منچيا 3متر )يليم 25.3تر از كوچكرا به ابعاد  يه بازشوئك ي( قسمتالف

V-0 ،V-1 ،V-2 اي HB يم خانگها و لوازقطعات در دستگاه يكيمواد پلاست يريپذاشتعال تيمطابق با استاندارد تست قابل، 

UL 94شده است. ليك، تش 

ه در كدهد يرا پوشش م ييساخته شده است و بازشو HB اي V-0 ،V-1 ،V-2شده  يبندقسمت از مواد طبقه ني( اب

 يبرق گرفتگ ،يسوزه در معرض خطر آتشكرا  انيحامل جر يهابه قسمت يان دسترسكاربر امكصورت حذف شدن، به 

 دهد. يقرار دارد، نم كقطعات متحر ايبالا  يكيتركال يسطح انرژ اي

 يبند( است و از مواد طبقهنچيا 3متر )يليم 303.6تر از كوچك يابعاد يه داراكرا پوشانده است  ييقسمت بازشو ني( اج

از سطح محفظه وجود  نچيا 3تر از يكدر فاصله نزد يسوزخطر آتش چيساخته شده است و ه HB اي V-0 ،V-1 ،V-2شده 

 ايندارد، 

از  يه مانعكوجود دارد  يالهيساخته شده است و وس HB اي V-0 ،V-1 ،V-2شده  يبندقسمت از مواد طبقه ني( اد

 ند. كيم جاديا يسوزقسمت و منبع خطر آتش نيب V-0شده  يبندمواد طبقه

ت نخواهد داش يقابل اجرا در مورد آن باشد، لزوم يريپذجزء مطابق با الزامات اشتعال يكاز  يه بخشك ي: وقتاستثناء

 شوند.  يبندطبقه  HB اي V-0 ،V-1 ،V-2ه مطابق با ك

ت اتصال با تس ديسخت در نظر گرفته شده است، با تياندوئك ستميس يكاتصال به  يه براك يفلز ريمحفظه غ يك

 مطابقت داشته باشد. UL 50 ،يبرق زاتيتجه يهادر استاندارد محفظه يمريسخت در محفظه پل يفلز تياندوئك

 ياشهيش يبازشوها -0-5-6

ار به ك نيم باشد تا در حكخود مح يدر جا و مطابقت داشته باشدن بخش يالزامات ابا  ديده بازشو باپوشانن شهيش

 داشته باشد. يكيانكقطعات محصور حفاظ م يجابجا نشود و برا يراحت

 :شوديدر نظر گرفته م بازشو يه براك ياشهيش

 متر ضخامت داشته باشد،يليم 6/3از متر ك دينبا باشد،( نچيا 3متر )يليم 302متر از ك( به ابعاد الف

 دي، نباباشد( نچيا 32متر )يليم 705متر از ك يمربع( و ابعاد نچيا 333متر مربع )يسانت 929متر از ك( با مساحت ب

 ( ضخامت داشته باشد ونچيا 8/3متر )يليم 2/7متر از ك

متر يليم 7/7متر از ك دي، نباده شده استدا حيمنطقه بزرگتر از آنچه در بند )ب( توض شپوش يه براك ياشهي( شج

 ضخامت داشته باشد و:

تست مواد  يهاو روش يردكسته شدن، مطابق با مشخصات عملكه در صورت شكآبداده باشد  اي( از نوع بدون خش 3

 اي( باشد، ANSI Z97.1-1984 R1994)ها،استفاده شده در ساختمان يمنيلعاب ا
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 38/3گرم ) 575( و نچيا 2متر )يليم 8/50با قطر  يره فولادك يك ي( ضربه را از سوft-lbf 3/2-2ژول ) 7.78 دي( با2

 خود خارج شود. يعاد تيقطعه از موقع يكه كند كتحمل  يستن تا حدكش اي يخوردگ كپوند( بدون تر

 يشكمياتصالات س يبرا ييبازشوها -0-5-7

ه ساختار ك ييدر جا اياند، ردهكمحفظه عبور  وارهيدر د يسوراخ انياز م تياندوئكاتصال  يها براه رزوهك ييدر جاها

 يابه گونه دياز پنج رزوه در فلز وجود داشته باشد. ساخت محفظه با شتريب ايمتر از سه ك دياستفاده شده است، نبا يمشابه

 يك از داخل رياتصال لوله در تمام مس يها براه رزوهك يياتصال باشد. در جا ابلطبق انتظار ق تياندوئكه بوش كباشد 

رزوه وجود  7 - 2/3متر از ك ديفلز نبا نيرده باشد، در اكجزء مشابه عبور ن يك اي تياندوئكمحفظه، هاب  وارهيسوراخ در د

اف و رساناها ص يشده است، برا هيته اندارداست تياندوئكه توسط بوش كمعادل با آنچه  ديبا يو سوراخ ورود داشته باشد

 سخت است. تياندوئكقابل استفاده در  يه مطابق با اندازه تجاركباشد  يقطر داخل ياراد ديگرد باشد و سوراخ با

ابل ك ،يفلزريقابل انعطاف غ يهاابل زره پوش، لولهك ،يبرق يفلز يهالوله ،يشكمياتصال س يها براها و بسترهيگ

 ت،يئاندوكمطابق با استاندارد  ديبا شونديم هياز محفظه ته يه به عنوان بخشكمعادل آن  اي سيابل سروكبدون فلز، 

 .شدبا UL 514Bابل، كو اتصالات  يگذارلوله

 باشد. ييمجاز محفظه، قابل جابجا ريل غكش رييباشد و بدون تغ منيا ديبا يمحفظه ورق فلز يكآوت در  كنا

ده ه در نظر گرفته شكاندازه متناظر را همانطور  تياندوئكبوش  ني، بنابراباشد مسطح ديآوت با كنا رامونيسطح پ

ه نصب بوش باعث ك رديقرار گ يطور دياهداف نصب در نظر گرفته شده است با يه براكآوت  كند. ناكياست، فراهم م

 .ها نشوددر فضا ازيمتر از حد مورد نكو بوش  قيعا ريغ انيحامل جر يهاقسمت نيفاصله ب جاديا

است  نيآوت، فرض بر ا كنشده و بوش نصب شده در نا يبندقيعا انيحامل جرقسمت  يك نيفاصله ب يريگدر اندازه

 ابعاد مشخص شده در  يه بوش داراك

 

 

 

 

 

 

 

 است.در ارتباط محفظه  يرونيآوت نصب شده در قسمت ب كدر محل است و با نا 3-3جدول 
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 ها ا اندازه سوراخ و ابعاد بوشيآوت و  ك: نا3-3جدول 

 ياندازه تجار

 تياندوئك

Inch 

 آوت كا نايقطر سوراخ 

 نگيابعاد بوش

 ارتفاع يلكقطر 

mm (inch) mm (inch) mm (inch) 
2/3 2/22 (8/3) 3/25 (3) 5/9 )8/7( 

3/7 8/23 (72/7-3) 3/73 (63/35-3) 3/30 (63/23( 

3 5/73 (63/27-3) 5/30 (72/39-3) 3/37 (63/77) 

3/3-3 3/37 (72/27-3) 2/39 (36/35-3) 7/33 (36/9) 

2/3-3 0/50 (72/73-3) 0/56 (63/37-2) 3/35 (72/39) 

2 3/62 (72/35-2) 3/68 (63/35-2) 9/35 (8/5) 

2/3-2 2/36 (7) 8/83 (72/3-7) 3/39 (3/7) 

7 3/92 (8/5-7) 3/98 (8/3-7) 6/20 (36/37) 

2/3-7 8/303 (8/3-3) 3/332 (36/3-3) 8/27 (36/35) 

3 5/333 (8/5-3) 2/326 (72/73-3) 3/53 (3) 

2/3-3 2/370 (8/3-5) 9/330 (63/75-5) 0/23 (36/3-3) 

5 9/332 (8/5-5) 0/358 (72/3-6) 2/70 (36/7-3) 

6 5/333 (3/7-6) 3/387 (72/3-3) 8/73 (3/3-3) 

حامل  يهاقسمت نيب ييهافاصله ديبا ،شده هيآوت ته كنا اي تياندوئك يارخانه بدون بازشوهاكه از ك يامحفظه يبرا

در  ازيه از حداقل فاصله مورد نك ،ردكان در محفظه فراهم كنصب شده در هر م تياندوئكنشده و بوش  يبندقيعا انيجر
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 يانكم نيردن چنكمحدود  يامل براك ميترس يك اي يالگو يكمحفظه،  يرودائم  يگذارمتر نباشد. علامتكاستاندارد  نيا

 قابل استفاده است.

 از: يمتركضخامت  يدارا ديدر محفظه نبا گريد يسوراخ اي تياندوئكبازشو  يصفحه برا يك

با  يسوراخ يبرا يآهن ريفلز غ ي( برانچيا 039/0متر )يليم 38/0 ايفولاد  ي( برانچيا 033/0متر )يليم 76/0( الف

 .(نچيا 3/3متر )يليم 3/6ثر كابعاد حدا

سوراخ با ابعاد  يبرا يآهن ريفلز غ ي( برانچيا 072/0متر )يليم 83/0 ايفولاد  ي( برانچيا 023/0متر )يليم 69/0( ب

 ( باشد.نچيا 7 -8/3متر )يليم 9/73ثر كحدا

 كاز مهر و موم نا ايمحفظه واحد باشد  يبرا ازيورد نضخامت آن برابر با ضخامت م ديبا گتر؛انسداد سوراخ بزر يبرا

 نصب شوند. نانيبا اطم ديها باصفحه نيآوت استاندارد استفاده شود. ا

ل اجرا قاب يطيمح ستيز يبندرتبه يه داراك يبا قطعات ديبازشوها با ،يطيمح ستيز يبندرتبه يدارا يهادر محفظه

 بسته شوند. ،(5-3جدول )هستند

 يطيست محيز يبندرتبه يدارا يها: بازشوها در محفظه5-3جدول 

 در نظر گرفته شده اند، بسته شود يانواع محفظه ها يه براك ييد توسط مولفه هايبازشوها با نوع محفظه

 37و  K32و 32و  P6و  6و  X3و  3و S7و  R7و  7و  2 2

7 S7  و  3وX3  و  6وP6 

7R 7  وS7  و  3وX3  و  6وP6 

7S 7  و  3وX3  و  6وP6 

 P6و  6و  X3و  3 3

3X 3X 

6و  6 6 P 

6P 6P 

32و  32 K 32 وK32  37و 

37 37 

 هيتهو يبازشوها -0-5-0

 ،ورهقطرات شعل ايسوزان  ايور ز مذاب، ذرات شعلهمحافظت از واحد در برابر انتشار شعله، فل يبرا ديواحد با كيمحفظه 

 محفظه قرار داشته باشد. ريز يهادر قسمت ديبا هيتهو يبازشوها ساخته شود.
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فاده قابل اشتعال است ريه از موانع غكاست  يساختار ايقابل انعطاف  ريامل غكف ك يك ازمندي، نالزاماتمطابق  محفظه

 ل مجموعه قرار دارد.ك اياز قطعات  يقطعات، گروه ريمشخص شده است( و در ز 3-3ل كشه در كند، )همانطور كيم

 رديگيرا در نظر م ازيمورد ن طيمحفظه وجود دارد، شرا ريه در قسمت زكمطبوع  هيتهو يها: بازشو3شماره  استثناء

ز مواد ا ميمستق زشياز ر يريانحراف مواد به منظور جلوگ اي ،مانع جاديا ياشتعال برا قابلريه در آن صفحات بافل غك

 ازيه نكبافل  يهاصفحه نياز ا ياشوند. نمونهيواحد فراهم م ريز قاطن ريسا اي بانيسطح پشت يواحد بر رو يقسمت داخل

 ان داده شده است.شن 3-3ل كشدر ند كيم نيمامورد نظر را ت

د، نكيرا برآورده م ازيمورد ن طيمحوطه ارائه شده است، شرا ريه در قسمت زكمطبوع  هيتهو ي: بازشوها2شماره  استثناء

صفحه  يكه ك ييدر جا ايپوشانده شده است  ،6-3جدول دار، مطابق سوراخ يصفحه فلز يكتوسط ور، كمذ يبازشوها

متر يليم 5/0با قطر  ميمتر ابعاد دارند و از سيليم 3/25دام كه هر ك 33در  33 يهاهكضد زنگ با شب اي زهيگالوان يفلز

 شود.ياند، استفاده م( ساخته شدهنچيا 038/0)

هستند  V-1شده  يبندمواد طبقه يه فقط داراكقرار دارد  يمناطق ريه در زكمحفظه  نيري: قسمت ز7شماره  استثناء

 UL 94 ات،زيها و تجهقطعات موجود در دستگاه يبرا يكياشتعال مواد پلاست تيبا استاندارد تست قابل يمطابقت بهتر اي

 يمساحت دينبا ستنديه مربع نك ييها( داشته باشد. بازشونچيا 3/3متر )يليم 3/6تر از كوچكمربع  يتواند بازشوهايدارد، م

 مربع( داشته باشد. نچيا 36/3مربع ) متريليم 30بزرگتر از 

  :هكشده اند  يطراح يمناطق يدر اندازه و تعداد، برا تيبدون محدود هيتهو يها: بازشو3شماره  استثناء

 و ترانسفورماتور هستند و رندهيابل، شاخه، گك م،ي( فقط شامل سالف

 .( هستندLVLEم )ك يم، با انرژكولتاژ  يمدارها يه داراك ي( در مناطقب

 اند.قرار گرفته يقسمت تحتان در

ه لازم است كرا  ييجا ياند تا الزامات لازم برامحفظه ارائه شده يدر قسمت انتها هيتهو ي: بازشوها5شماره  استثناء

 نند.ك نيمات ،گسترده باشند يه فلزكشب يكها شامل بازشو
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 بافل ياه: صفحه3-3ل كش

 

 

 ه  ك

A– ه كقرار دارد  (ا لبه برجستهيناره كا بدون ي يخته دارايا ري)مسطح  ير آن مانعيدر واقع كل مؤلفه است كه در ز

دهد يه نشان مكه است يتهو ياز اجزاء محصور شده با بازشوها يطرح 3-3ل كشه شود. ير قابل اشتعال تهيد از مواد غيبا

 يور قادر به انتشار هستند. هنگامق آنها قطعات شعلهيه از طركلازم است  ييآن دسته از بازشوها يفقط برا يمانع حفاظت

 ياطقهل منكد محافظت شود، يه باك يار قابل اشتعال نباشد، منطقهيمحفظه غ يل مجموعه داراكا ياز دستگاه  يه بخشك

 مجموعه اشغال شده است.ل كا يه توسط آن بخش كاست 

B- ه يناح يلكم طرح يترسA  ن يترنييدر پا يصفحه افق ين بر رويياست و به طرف پا يمانع تحتان يكازمند يه نكاست

 عمود شده است. D-نقطه مانع

C- ه يه ناحكدار است بيخط شD ه يط ناحيت در اطراف محكند. با حركيمانع رد م يرا در صفحه افقB يكه به ك 

دهد يل مكيدرجه تش 50ه يعمود شده است زاو Aرامون يه به هر نقطه در پك ين خط با خطياج دارد، اياحت يع تحتانمان

ه كشود يجاد ميا يدرجه زمان 50متر از ك ياهين حال، زاويرفته شده است. با امنطقه بزرگتر در نظر گ يكم يو جهت ترس

ه ك ييا جايند، كدا ير قابل اشتعال تماس پياز مواد غ يپانل جانبا ي يمانع عمود يكف با كاز پوشش  يا بخشيمانع 

 نچ( فراتر رود.يا 6متر )يليم 352از  Dتا  Bمانع  يگسترش افق

D- ست گسترش ين يازين حال، نياز مانع است؛ با ا يلك يحداقل نماB  تاD   نچ( باشد. يا 6متر )يليم 352فراتر از

لبه  ين نقطه بر رويترنيير پايدر ز Dه هر نقطه از منطقه كباشد  يلكا به هر شيو تواند مسطح يمانع م يقسمت تحتان

 مانع باشد. يرونيب
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 محفظه  يبخش تحتان يدار براسوراخ يفلز يها: صفحه6-3جدول 

ثر قطر سوراخكحدا حداقل ضخامت زكز تا مركها از مرحداقل فاصله سوراخ   

mm (inch) mm (inch) mm (inch) 

66/0  ( 026/0 ) 33/3  ( 035/0 ) 
30/3  ( 063/0 ), or 

277 holes per 635 mm2 (3 inch2) 

66/0  ( 026/0 ) 39/3  ( 033/0 ) 76/2  ( 097/0 ) 

36/0  ( 070/0 ) 33/3  ( 035/0 ) 30/3  ( 063/0 ) 

36/0  ( 070/0 ) 39/3  ( 033/0 ) 76/2  ( 097/0 ) 

83/0  ( 072/0 ) 93/3  ( 035/0 ) 
38/7  ( 325/0 ), or 

32 holes per 635 mm2 (3 inch2) 

89/0  ( 075/0 ) 90/3  ( 035/0 ) 38/7  ( 325/0 ) 

93/0  ( 076/0 ) 60/3  ( 067/0 ) 33/2  ( 309/0 ) 

93/0  ( 076/0 ) 98/3  ( 038/0 ) 38/7  ( 325/0 ) 

99/0  ( 079/0 ) 60/3  ( 067/0 ) 33/2  ( 309/0 ) 

99/0  ( 079/0 ) 00/2  ( 039/0 ) 00/7  ( 338/0 ) 

 

 
 بافل  يپوشاز هم يا: نمونه2-3ل كش

 يور مايه مستقك ييشوند. بازشوها يخارج اءيقرار داده شود تا مانع ورود اش ييبازشوها ديمحفظه با يدر قسمت بالا

 :رنديگيقرار م قيعا ريغ انيحامل جر يهاقسمت

 ،شتر شونديب ي( در هر بعدنچيا 383/0) متريليم 3/3از  دي( نباالف
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 .شده باشند يربنديكپ 7-3ل كشمطابق  دي( باب

 نند.كمحافظت  يخارج اءيساخته شوند تا از ورود اش يابه گونه دي( باج

 
 يپوشش فوقان ياحطر ي: مقطع عرض7-3ل كش

 قرار دارند:  در اضلاع محفظهه ك ييهابازشودر 

 ( باشد.نچيا 32متر )يليم 705از  شيب ديره نباكركطول  -

از  ديتر از محفظه است نباكه نازكمنبسط شده  يه فلزكشب ايدار سوراخ يره، ورق فولادكركه با كمساحت بازشو  -

 .ودشتر شيبمربع(  نچيا 200مترمربع ) 329/0

 پوشش بازشو يه براكگسترده  يفلز كورق مشب ياستفاده شده برا يدار و ورق فولادسوراخ يفلز يهاضخامت ورق

 باشد. 3-3جدول مطابق با  ديشود، بايدر محفظه استفاده م

مشخص  8-3جدول ه در كمتر از آنچه كمشخص شده است، و نه  3-3جدول ه در كمتر از آنچه ك يها: ضخامتاستثنا

 ه:كهستند  ييدر جا ازياند، مطابق با اهداف موردنشده

 ريمتر از حداقل مقادكرا به  انيحامل جر يهاقسمت يهافاصله اينگذارد و  يمنف ريثارد تكمواد بر عمل ي( تورفتگالف

 اهش ندهد.ك« 25بخش  ،يفواصل متناوب، فواصل استاندارد و فواصل خزش» اي «23فضاها، بخش »مشخص شده در 

( نچيا 32متر )يليم8/703متر از ك يمربع( و ابعاد نچيا 32)متر مربع يسانت 5/363متر از كمساحت  ي( بازشو داراب

 ايباشد، 

 نباشد. شتري( بنچيا 7/2متر )يليم 9/88( عرض بازشو از ج
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 گسترده يه فلزك: حداقل ضخامت شب3-3جدول 

 mm (inch) يش روكرو يدارا شكبدون رو مساحت بازشو

03/3 متركا ي2mm 7 (2in 5/0 )  ثر:كحدا ( 032/0 ) (035/0 )33/3 

2mm  727 (2in 5/0) 07/2 حداقل: ( 080/0 ) 37/2 ( 083/0 ) 

 

 گسترده يه فلزك: حداقل ضخامت شب8-3جدول 

 يش روكبا رو شكبدون رو

53/0  ( 020/0 ) 63/0 ( 23/0 ) 

صفحه  يك يهاميمتر دارند قطر سك ايمربع(  نچيا 5/0)متر مربع يليم 727برابر با يصفحه مساحت يه بازشوهاك يزمان

 ( باشدنچيا 083/0متر )يليم 06/2متر از ك ديبزرگتر نبا يبازشوها يمتر باشد و براك( نچيا 053/0متر )يليم 70/3از  دينبا

 هيتهو يموانع مورد استفاده در بازشوها

ننده كقطع  وز،يف چ،ي( از قسمت جرقه مانند سوئنچيا 32) يمتريليم 705حداقل در فاصله  هيتهو يبازشو هكنيمگر ا -

 .رديو منبع جرقه قرار گ هيتهو يبازشو نيب ديبا يمانع يكصورت  نيمنبع مشابه واقع شود، در ا ايمدار 

به  يكيتركه از قسمت جرقه الك يميه هر خط مستقكنصب شده باشد  ياباشد و به گونه يابعاد يدارا ديمانع با -

( نچيا25/0متر )يليم 3/6ه حداقل ك هيتهو ينقطه در صفحه بازشو يكاز  ند،كيشود و از لبه مانع عبور ميم دهيشك نييپا

 . ندكباشد، عبور  هيتهو يخارج از لبه بازشو

( ضخامت داشته باشد، نچيا 057/0متر )يليم 75/3متر از ك ديساخته شده از فولاد بدون پوشش نبا يمانع ورق فلز -

ه از ك يزمان اي( ضخامت داشته باشد نچيا 056/0متر )يليم 32/3متر از ك دياست نبا يپوشش رو يه داراك يو زمان

 ( ضخامت داشته باشد.نچيا 035/0متر )يليم 39/3متر از ك دياست نبا وميآلومن

ام كتحه مقاومت و اسكمورد نظر را داشته باشد  طيتواند شرايم يتر زمانكساخته شده از مواد ناز يمانع فلز يك: استثنا

 د ورق مسطح با ابعاد مشابه با ابعاد مانع نباشد و ضخامت مشخص را داشته باشد.متر از فولاكآن 

 يطيست محيز يبندرتبه يمحفظه دارا -0-5-1

ه با آن ك ييهاشماره ايمحفظه با نوع شماره  يك يمطابق با الزامات ساخت و ساز قابل اجرا برا ديمحفظه با يك

 شده است، باشد. يگذارعلامت
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 ايت آو كنا يكمعادل آن مانند  اي تياندوئكهاب  ديبا ت،ياندوئك يبند در ورودنند اتصال آبما ،يطياتصال نوع مح

 يهاو نصب محفظه، محفظه مطابق با تست تياندوئكهنگام اتصال  شود تا يگذاريجا ياه به گونهك ؛رابط اتصال باشد

 باشد. UL 50 ،يبرق زاتياستاندارد محفظه تجه درها، مشخص شده در جدول انواع محفظه

 ساز باران، مطابقت داشته باشند.هيشب يهابا تست ديبا 7Sو  7R، 7نوع  يهامحفظه

در  تياندوئكاتصال  يمشابه آن برا يزيچ ايدار رزوه تياندوئك يهاد يكآب و  يشكزه يدارا ديبا 2 پيمحفظه ت

 باشد. ياضلاع جانب ايبالا  يهاقسمت

 انيجر حاملقسمت  اي ميس كبالشت نيترنييپا رياملا در زك تياندوئكاتصال  يشوه بازك يي: در جا3شماره  استثناء

 معادل آن لازم نخواهد بود.  ايدار رزوه تياندوئكداخل محفظه باشد هاب  گريد

رابط  اي تياندوئك، هاب ارائه نشود 7S اي 7R، 7، 2محفظه نوع  يبرا تياندوئكه هاب ك يهنگام: 2شماره  استثناء

 ست.يزم ناتصال لا

 :ديبا 7 پيمحفظه ت

 ،باشد تياندوئك يهايبند در وروداتصال آب يمعادل آن برا ايدار رزوه تياندوئكهاب  يك ي( داراالف

 باشد و زاتيدر خارج از حفره تجه ينصب ليوسا ي( داراب

 داشته باشدوجود ان قفل در ك( در صورت وجود درب، امج

رابط اتصال لازم  اي تياندوئكهاب  يك، ارائه نشود 7S اي 7R، 7، 2محفظه نوع  يابر تياندوئكه هاب ك يهنگام: استثنا

 .ستين

 :ديبا 7R پيمحفظه ت

 .باشد تياندوئك يهايبند در وروداتصال آب يمعادل آن برا ايدار رزوه تياندوئكهاب  يك ي( داراالف

 آب را داشته باشد و يشكان زهك( امب

 ردن درب را داشته باشد.كان قفل كم( در صورت فراهم بودن درب، اج

 انيحامل جرقسمت  اي ميس كبالشت نيترنييپا رياملا در زك تياندوئكه بازشو اتصال ك يي: در جا3شماره  استثناء

 معادل آن لازم نخواهد بود.  ايدار رزوه تياندوئكداخل محفظه باشد هاب  گريد

رابط  اي تياندوئك، هاب ارائه نشود 7S اي 7R، 7، 2فظه نوع مح يبرا تياندوئكه هاب ك يهنگام: 2شماره  استثناء

 ستياتصال لازم ن

 :ديبا 7S پيمحفظه ت

 ،باشد تياندوئك يهايبند در وروداتصال آب يمعادل آن برا ايدار رزوه تياندوئكهاب  يك ي( داراالف

 ،باشد زاتيدر خارج از حفره تجه ينصب ليوسا ي( داراب

 ،ان قفل در باشدكام( در صورت وجود درب، ج
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ابزار  با استفاده از خينند و در برابر حذف كيم يبانيرا پشت خي يه وزن اضافكباشد  ياتيعمل يهاسميانكم ي( داراد

 يكمك ليتوان از وسايند. مكمقاومت  خيمحفظه در هنگام حضور  يداخل يبه فضا يابيدست يمورد استفاده برا يدست

 رد.ك تفادهاس يخارج يهاسميانكردن مكو فعال  خيستن كش يبرا

رابط اتصال لازم  اي تياندوئك، هاب ارائه نشود 7S اي 7R، 7، 2محفظه نوع  يبرا تياندوئكه هاب ك يهنگام: استثنا

 .ستين

ه در محل مناسب نصب كمعادل آن باشد  اي تياندوئك يهاد يك يدارا ديبا 33 اي 3X ،6 ،6P، 3 پيمحفظه ت يك

 زاتيتجه حفره بخشدر خارج  ينصب ليوسا يدارا ديند و باكبرقرار  تياندوئك يهايبند را در ورودصال آبنشود تا بتواند ات

 باشد.

بند در آب تياندوئكاتصال  ستيباشد لازم ن 6P اي 3X ،6، 3با نوع  يمحفظه علامت گذاره ك ي: زمان3شماره  استثناء

 محل نصب شود.

نصب نشده و ارائه نشده  3X اي 3محفظه نوع   يك ي( روfittingاتصالات ) ايهاب  هك ي: در صورت2شماره  استثناء

 نصب شود. 3X اي 3 پيرابط اتصال در محفظه ت ايهاب  يك ستي، لازم ناست 

 پيت مسيانكاز حفره م ريبه غ ديباشد و نبا تياندوئك يبازشو اي تياندوئكاوت  كنا يدارا دينبا 32 پيمحفظه ت يك

در برابر روغن مقاوم  ديواشر، در صورت وجود، با يكدر محفظه وجود داشته باشد.  ياگونه حفره چيمعادل آن، ه اي 32

 باشد.

مشخص شده است، از  -67-3پاراگراف آخر بند ه محفظه مطابق با ك يتواند هنگاميم 32 پيمحفظه ت يك: استثنا

 ند.كتفاده اس تياندوئك يبازشو

 ايبالا  يهاوارهيه در دكباشد  ييهاآوتكنا يدارا هكنيباشد، مگر ا مطابق پاراگراف قبل ديبا 32K  پيمحفظه ت يك

 هر دو قرار دارد. اي نييپا

نصب آن در خارج  لهيوس ديمقاوم در برابر روغن داشته باشد و در صورت نصب، با يواشرها ديبا 37 پيمحفظه ت يك

را فراهم  زاتيبه حفره تجه يدسترس ديبدون مهر و موم نبا تياندوئك يبازشو ايآوت  كگونه ناچيباشد. ه زاتياز حفره تجه

 مقررات مربوط به اتصالات ضد روغن باشد. يادار ديبا تياندوئك يهابازشو هيلكند. ك

وط مطابقت با الزامات مرب ياه بركاست  يماده الاستومر يكاز  يبيكتر اي يكترموپلاست اي يماده الاستومر يكواشر 

مطابق با تست واشر، در استاندارد  ديرود و بايار مكبه  37 اي، 7R ،7S ،3 ،3X ،6 ،6P ،33 ،32 ،32K، 7، 2 پيبه محفظه ت

 باشد. UL 50 ،يرقب زاتيمحفظه تجه

استفاده  يبرا هكگريجزء مشابه د يك اي ،يمه فشاركد يكننده، كقطع  يك لوت،يمولفه، مانند چراغ پ يكه ك يهنگام

موارد  ديشود، بايخاص استفاده م پيمحفظه ت يكدر نظر گرفته شده است با  يطيمح ستيز يمحفظه اختصاص يكدر 

 ند:ك تيرا رعا ريز
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 شده است. يابيارز نده،ياربرد مورد نظر خود در محفظه نماك ي( مولفه براالف

 شوند.يمؤلفه ارائه م نينصب همراه با ا ليمكت يبرا ازيقطعات مورد ن ريسا ايافزارها، واشرها سخت هيلك( ب

 يدر دسترس باشند و برا تيكسازنده قطعات به صورت  يها از سوقسمت ريسا ايافزار، واشر ه سختك ي: وقتاستثنا

 .ه به صورت جدا همراه با مولفه فراهم شوندك ستيلازم ن ،شده باشند يبندرتبه اي يگذاراربرد مورد نظر علامتك

و اطلاعات مشابه، در  يربنديكردن پكنصب از جمله اطلاعات مربوط به محل حفره مونتاژ، باز  يها( دستورالعملج

 ارائه شده است. رد،يگيه در داخل بسته مولفه قرار مكورق  يك يرو ايبسته مولفه 

خاص در ساخت و  پيمحفظه ت استفاده در سطح صاف از يبرا ديبا آن برگه دستورالعمل همراه ايارتن، ك( مؤلفه، د

 شود. يبندرتبه ايساز مشخص 

باز شدن اتصال  اي يكيتركقسمت ال يكشدن  سيه منجر به خكاز تجمع آب در بالاتر از سطح،  يريجلوگ يبرا

 هيدر تمام واحدها سوراخ تخل ديجوانب نصب شده توسط دستورالعمل نصب، با هيلك ريدر ز يكمكقسمت  اي تياندوئك

 د. شو جاديا

ند، كينفوذ نم نگهدارندهساز باران قرار گرفته است و آب به داخل هيه در معرض تست باران و شبك ي: واحداستثنا

 ندارد. يشكبه داشتن سوراخ زه يازين

 يشكزه يها: اندازه سوراخ9-3جدول 

 ل بازشوكش
 حداقل ابعاد

mm              (inch) 

 حداقل مساحت

mm2                       (inch2) 

 ثر ابعادكحدا

mm     (inch) 

 ثر مساحتكحدا

cm2        (inches2) 

Slot  2/7  (8/3)   33/3  ( 032/0 )  6/9  (8/7)  68/9  (2/3-3)  

 (width)  (width)   

Square  2/7  (8/3)  –  3/32  (2/3)   – 

 (side)  (side)   

Round  2/7  (8/3)  –  3/32  (2/3)   – 

 (diameter)  (diameter)   

Irregular –  33/3  ( 032/0 ) – 68/9  (2/3-3)  

 يمحافظت در برابر خوردگ -0-6

 محافظت يمعادل آن در برابر خوردگ ليوسا ريسا اي ياركشدن، آب زهيبا لعاب دادن، گالوان ديقطعات آهن و فولاد با

 شود صدقيمورد نظر به آنها اعتماد م يكيانكرد مكعمل يه براك ييهاقسمت ريرها و ساامر در مورد تمام فن نيشوند. ا

 ند.كيم
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 است. يعمل ريغ يمحافظت نيچن ،يها و عناصر حرارتاتاقاني لياز قب يقطعات يبرا: 3شماره  استثناء

 ريو در مس ستندين انيجر يه داراكو مهره  چيپ ايو  چيفولاد مانند واشر، پ اياز آهن  يكوچك: قطعات 2شماره  استثناء

ق بر ،يسوزمنجر به خطر آتش ياقطعات محافظت نشده نيچن يه خوردگك يقرار ندارند، هنگام زاتيتجه نيزم يرسانا

 افراد نشود. يدگيدبيآس اي يگرفتگ

 : قطعات ساخته شده از فولاد ضد زنگ.7شماره  استثناء

 يكيانكمونتاژ م -0-7

 .رديقرار نگ يعيرد طبكلرزش عمل ريثاه تحت تكاژ شود مونت يابه گونه ديواحد با

ب آن در صفحه نص رييتغ اينصب شده باشد و از چرخش  منيبه طور ا دينگهدارنده لامپ با اي وزينگهدارنده ف چ،يسوئ

 شود. يريجلوگ

 شود:ياعمال نم ريدر موارد ز چيچرخش سوئ اي ريياز تغ يري: شرط جلوگاستثنا

 ييوهاريدر معرض ن چيئچرخد. سويار نمكه هنگام كاست  يگرينوع د اي ديور، اسلاهغوط تونسيپ يك چ،ي( سوئالف

 بچرخانند. يار عادكرا هنگام  چيدارند سوئ ليه تماكاست 

 شود،يار مك نيدر ح چيمانع از شل شدن سوئ چينصب سوئ لي( وساب

فواصل » اي« -23-3فواصل، بخش »خص شده در متر از حداقل فاصله مشك ديچرخد، فواصل نبايم چيه سوئك ي( زمانج

 باشد.« -25-3 بخش ،يمتناوب، فواصل استاندارد و فواصل خزش

 افراد. مياست نه تماس مستق يكيانكم ليوسا كمكبا  چيسوئ يرد عادك( عملد

اشد ب يدر دستگاه انيحامل جرچرخش قطعات  اي يياز جابجا يريجلوگ يبرا لهيتنها وس ديسطوح با نيب كاكصطا

 تواند استفاده شود.يم زيمانند واشر قفل ن ياضاف لهيدارد. وس يسوراخ كمونتاژ ت ليه وساك

 نصب -0-0

صب ن يه براك ييهاقسمت ريسا ايها ها، مهرهچيات لازم فراهم شود. پكتدار ديبا تيواحد در موقع يك منينصب ا يبرا

 نل باشند.پ اي هيپا م،يها در فرمولفه يمنيا نيمامورد استفاده در ت ليمستقل از وسا ديبا رند،يگيواحد مورد استفاده قرار م

 . ستيمونتاژ لازم ن يبرا ياتكقرار دارند، تدار نيزم يه بر روك ييآنها ايمستقل و  يواحدها ي: برااستثنا

 يدائم مونتاژ چيپ يكانطباق  يسوراخ گرد برا يكبا حداقل  ديلكسوراخ  يك ديمونتاژ، با چيپ يريحل قرارگم يبرا

است،  يكيتركه شامل قطعات الك ياوارد محفظه يواريد چيه پكشود  ميتنظ يطور ديبا ديلكسوراخ  .وجود داشته باشد

فواصل متناوب، فواصل استاندارد و » اي «-23-3بخش ، واصلف»  درمتر از موارد مشخص شده كها را به نشود و فاصله

 اهش ندهد.ك« -25-3 بخش ،يفواصل خزش
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 ييتفاده شود و واحدهاحمل و نقل واحد اس يبرا صرفا هاچرخاز  هكنيباشند مگر ا( كچرخ )چرخ يدارا ديواحدها نبا

 يرامعادل آن ب يالهيوس يدارا ديواحد با ايتراز باشند و  هيچهار پا يدارا ديآورده شوند با نييبه پا ديه پس از نصب باك

 باشد. تيدر موقع يمنيا نيمات

 قيرعايغ انيحامل جربه قطعات  يدسترس -اربرانكمحافظت از  -0-1

 است.  ياربر قابل دسترسك يه براكاست  يبخش مربوط به بخش نيالزامات مندرج در ا

با  ميس اي قيعا ريغ انيحامل جرقسمت  يكدر  يگرفتگه شامل خطر برقك يعمد ريتماس غ لياهش پتانسك يبرا

ظه مطابق در محف ييبازشو ديباشد، با كافراد از قسمت متحر يدگيد بيآس اي ،بالا انيسطح جر - يكيتركال يانرژ ،شكرو

 جود داشته باشد:)ب( و ايبا )الف( 

( با 3-3ل كشپروب ) يكتوسط  دي( باشد نبانچيا 3متر )يليم 3/25متر از ك يابعاد جزئ يه داراك ييبازشو ي( براالف

 تماس داشت. ميس

از بازشو مطابق  ديبا ميس اي شبخباشد،  شتريب اي( نچيا 3متر )يليم 3/25 يابعاد جزئ يه داراك يادهانه ي( براب

 فاصله داشته باشد. 30-3جدول 

از  تيو بعد از قرار دادن در موقع نيقبل، ح دياستفاده شود. با يدر هر عمق دياب 3-3ل كشپروب نشان داده شده در 

قابل  يدربنيكدر هر پ ديدار شود. پروب باهيزاو ايمحفظه لازم باشد چرخانده  يبررس يه براك يتيبه هر موقع بازشو قيطر

 .ابدي رييبازشو تغ قيتواند پس از وجود پروب از طريم يربنديكاستفاده باشد. و در صورت لزوم، پ

بازشو فراهم شده است، استفاده  قيه از طرك يدسترس يبررس يبرا يريگابزار اندازه يكبه عنوان  ديبا وركمذپروب 

پوند( استفاده  3نانومتر ) 3/3 يرويثر نكبا حدا ديباور كپروب مذماده.  يكام كاستح يبررس يبرا يشود و نه به عنوان ابزار

 شود.

 د.بازشو داخل شو قيتواند از طريه مكاست  ياپروب استوانه نيبازشو برابر با قطر بزرگتر يكاز  يابعاد جزئ

 چيبا ه دينبا شوديدر محفظه وارد م ييبازشو قينشان داده شده است، از طر 3-3ل كشه در ك يشيآزما نيه پك يزمان

 دارد، تماس داشته باشد. يه خطر برق گرفتگك قيبدون عا انيحامل جربخش 

دستگاه قرار داده  نييه قسمت پاك ييبازشوها، از جمله آنها هيلكند از بتوا ديبا 3-3ل كشپروب نشان داده شده در 

 باشد. يقابل دسترس بدرج پرو يبرا نييه تمام قسمت پاكشود  ميتنظ يطور ديواحد با نيشود. وارد شود. ايم

 ه بدونكشوند  ييداخل بازشوها ديفقط با يشيآزما نيواحد، پروب و پ يكف كموجود در  يهابازشو ي: برااستثنا

 ت داد. كنصب شده خود حر تيواحد را از موقع ديصورت با نيا ريدر غ اينوسان و چرخش هستند، 

 ياحذف شود )بر اياربر بدون استفاده از ابزار باز و كتواند توسط يه مكاز محفظه  يقسمت ،واحد يك يبررس نيدر ح

 ايباز  دي( باگريد ليبه دلا ايو  ،يدستگاه محافظ بار اضاف اي وزيبه ف يدسترس ،ياتيعمل ميتنظ ،ينبردن لوازم جاك وستيپ
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تفاده از به اس يازيباشد، نيم زيه قادر به چرخش با دست نكخور  يگوشت چيپ يانگشت چيبست، مانند پ يكحذف شود. 

 ابزار ندارد.

  افراد يدگيدبيا آسيبالا  يكيتركان الي، جريبا خطر برق گرفتگ ي: حداقل فاصله از قسمت بازشو به قسمت30-3جدول 

 bحداقل فاصله از بازشوها تا قسمت مورد نظر  a, bبازشوها  يابعاد جزئ

mm (inch) mm (inch) 

3/25  (3)  0/365  (2/3-6)  

8/73  (3/3-3)  0/390  (2/3-3)  

3/78  (2/3-3)  0/738  (2/3-32)  

6/33  (8/3-3)  0/793  (2/3-35)  

0/53  (2/3-2)  0/333  (2/3-33)  

(c)  0/362  (70) 

a- شود.ير مشخص شده در جدول استفاده مين مقادين مقدار بييتع يبرا  ونينترپولاسيامتر، يليم 0/53و  3/25ن يب 

-b نچ(.يا 98/5متر )يليم 0/352متر از كمتر، و يليم 0/53ش از يب 

 



 101                                               1044-41-20                                                        يسوختل يپ يكيترونكال يهاستميس -فصل چهارم

 

 

 

 
  ي: پروب دسترس3-3ل كش
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 محافظت از پرسنل خدمات -0-14

و رو و اطراف  ريز يهاه به قسمتكشود ياعمال م يمحافظت از پرسنل خدمات يبخش برا نيالزامات مندرج در ا

 يار با واحد دسترسكها در هنگام يريگاندازه اي ماتيانجام تنظ ي، براكقطعات متحر اي قيعا ريغ يكيتركال يهابخش

 ريغ انيجر يدارابه قطعات  يدسترس -اربران كاز  حفاظت بخش اربران، بهكالزامات مربوط به محافظت از  يدارند. برا

 .دينكمراجعه  ق،يعا

 يكيتركلا يانرژ زانيم اي يرفتگتا خطر برق گ رديآنها قرار گ يبر رو ييهامرتب شوند و درپوش ديبا انيجر يداراقطعات 

 اهش دهد.ك ايرده و كآنها حذف  ينيگزيبرداشتن و جا نيبالا را در ح

ه ك كقسمت متحر يكو  دارد يكيتركال يانرژ يسطح بالا اي يه خطر برق گرفتگك انيجر يداراق يرعايغبخش  يك

توسط  يعمد ريمحصور شود تا از تماس غ ايدر محل قرار گرفته، محافظت  ديدارد با يافراد را در پ يدگيدبيخطر آس

 يرادا زاتيه با تجهكقطعات  سيسرو يكيانكها، اقدامات ملنتركمجدد  ميتنظ ايو  ماتيتنظ نيدر ح ؛پرسنل خدمات

 د. ينما يريره جلوگيو غ موتور ياركشوند مانند روغنيانجام م يانرژ

محافظت  ديدرب با يو واقع در قسمت پشت يكيتركال يانرژ يسطح بالا اي يشامل خطر برق گرفتگ انيجر يداراقطعات 

 توسط پرسنل خدمات محافظت شود. انيحامل جربا قطعات  يعمد ريشوند تا از تماس غ يبندقيعا اي

وجه به با ت ديبا داردار كدر هنگام  يو نگهدار ريتعم اي يدهسيسرو م،يمجدد، تنظ ميتنظ نه،يبه معا ازيه نك يامؤلفه

ه بدون قرار دادن پرسنل خدمات در معرض ك يامستقر و نصب شود به گونه ينيزم يو با توجه به قطعات فلز ءااجز ريسا

باشند.  يمجاور، قابل دسترس كقطعات توسط قطعات متحر دنيصدمه د ايبالا و  يكيتركال انيسطح جر ،يخطر برق گرفتگ

 شود. مؤلفه يكبه  يها مانع دسترسيشكميس اي ءاجزا ريسا دينبا

اظت لازم حف ديشود، با جاديار دستگاه اكابزار مشابه در هنگام  اي يگوشت چيپ يكه قرار است توسط ك يميتنظ يبرا

 ني. اردي، صورت گدارد يخطر برق گرفتگ احتماله كمجاور  قيعا ريغ انيجر يدارادر برابر تماس ناخواسته با قطعات 

 ارائه شود: ريتواند توسط موارد زيمحافظت م

 ،يخطر برق گرفتگ يدارا قيعا ريغ انيجر يدارا يهابه دور از قسمت ماتي( قرار دادن بخش تنظالف

 .قيعا ريغ انيجر يداراتماس با قطعات  لياهش پتانسك يمحافظ برا يك( قرار دادن ب

ه شامل خطر كمشابه آن  ءو اجزا انيجر يدارا ميرله فر ايمولفه حالت جامد،  يك يبرا انيجر يدارا كنيس تيه هر

در برابر تماس  دي( است باانيبدون جر)فلز  dead metalبالا است و قابل اشتباه با  يكيتركال يسطح انرژ اي يبرق گرفتگ

 شود. صمشخ -63-3مطابق با  ايتوسط پرسنل خدمات محافظت شود و  يعمد ريغ

 شود.ياعمال نم ،مونتاژ شده يچاپ يشكميصفحه س يه روك كنيس تيورد هالزام در م ني: ااستثنا

ه شامل قسمت در ك يخدمات اتيانجام عمل نيدر ح ،دارد يافراد را در پ يدگيدبيه خطر آسك كقسمت متحر يبرا

 .ديبه عمل آمحافظت  كبا قطعات متحر يعمد ريتماس غ از ديباشد، بايت نمكحال حر
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 يبرق گرفتگ -0-11

 ولتاژ -0-11-1

 .شوديرا شامل نم ي، خطر برق گرفتگ33-3جدول در صورت داشتن مقدار ولتاژ مشخص شده در  انيحامل جرسمت ق

 ثر ولتاژكحدا -ي: خطر برق گرفتگ33-3جدول 

 نوع ولتاژ فيرد
 يم براكل يتانس)پ يداخل يواحدها

 تماس مرطوب(

باز  يمورد استفاده در فضا يواحدها

 يورغوطه –تماس مرطوب  يل بالا براي)پتانس

 شود( يرا شامل نم

3 AC 70 ينوسيس V rms 35 V rms 

2 AC 3/32 ينوسير سيغ  V peak 2/23  V peak 

7 DC 60 خالص V 70 V 

3 

DC  هرتز  200تا  30با نرخ

 قطع شد

8/23  V peak 3/32  V peak 

5 

 ACو  DCاز  يبكيتر

 يهاانسكدر فر ينوسيس

 هرتز 300شتر از يب

5-3 لكش  5-3ل كش 
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 33-3جدول  5حالت  يثر ولتاژ براك: حدا5-3ل كش

 ره شدهيذخ يانرژ -0-11-2

 انيرج يدارابه قطعات  يدسترس -اربران كه مطابق با استاندارد محافظت از ك يخازن يهاناليترم نيب يخازن تيظرف

 ند:ك فراهمرا  ريموارد ز ديو حفاظت از پرسنل خدمات، است با ق،يعا ريغ

V < 40,000                            ه  ك يابه گونهC < 0.00328 

V < 729 C-0.7                       0.00328ه ك يابه گونه £ C < 2.67 

V < 2314 C-0.7       13.9    كخش طيمح يكه در ك يابه گونه £ C < 184.5  2.67   C < 13.9 

V < 60                                كخش طيمح يكه در ك يابه گونه    C  184.5 

V < 2314 C-0.7                  13.9مرطوب  طيه در محك يابه گونه   C < 497 

V < 30                                مرطوب  طيه در محك يابه گونهC   497 

 ه در آن:ك
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C و روفاراديكم با واحدخازن  تيظرفV اند مشخص شده 32-3جدول در  يمعمول محاسبه شده ريولتاژ خازن است. مقاد

 نشان داده شده است. 6-3ل كشدر  يكيو معادله به صورت گراف

 ره شدهيذخ يژان انريجر -يخطر برق گرفتگ: 32-3جدول 

 ولتاژ يكثر ولتاژ در خازن، در پكحدا روفاراديكت خازن به ميظرف طيمح

 كمرطوب و خش

 

متركا ي 00728/0   30000 

005/0  29339 

03/0  38737 

02/0  33237 

05/0  5976 

3/0  7653 

2/0  2239 

5/0  3383 

0/3  329 

0/2  339 

0/2  339 

9/37تا  63/2  763 

0/20  283 

0/50  35 

0/300  3/92  

5/383  0/60  

 0/60 شتريا بي 5/383 كخش

 مرطوب
200 

شتريا بي 393  

3/56  

0/70  
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 هات ولتاژ در خازني: محدود6-3ل كش

 يخطر برق گرفتگ منظور وجود ؛ بهلوولتيك 30از  شيب يكولتاژ پ يبخش دارالازم است ، وركبا توجه به مباحث مذ

 شود. يبررس

 انيرخطر سطح ج اي يمانند مقاومت باشد تا خطر برق گرفتگ يالهيوسد يباخازن  يكشده در  رهيبار ذخ هيتخل يبرا

 ،ه ولتاژ خازن، از حد مشخص شده فراتر رودكوجود دارد  يهنگام ينداشته باشد. خطر برق گرفتگ وجود بالا يكيتركال

 ژول باشد: 20از  شتريب ريشده طبق معادله ز رهيذخ يه انرژكوجود دارد  يزمان يكيتركال يانرژ يبالا انيخطر جر

(3-3) 𝑗 = 5 × 10−7 𝐶𝑉2 

 ه در آن:ك

J: شده به ژول، رهيذخ يانرژ 

C: و روفاراديكخازن به م تيظرف 

V: است. شده مطابق تست ولتاژ خازن نييولتاژ تع 

 شود:ياعمال نم ريرط در موارد زش ني: ا3شماره  استثناء

 .باشد ازيپانل ن يكدر مدار مرتبط، به  قيعا ريغ يهاتقسم ايبه خازن  يرسدستحذف پانل به منظور  ي( براالف

 باشد، و قهيدق 5متر از كمشخص شده  يهاتيخازن در محدود هيتخل ي( زمان لازم براب
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 مشخص شده باشد. -63-3بند ( واحد مطابق با ج

 شود:ياعمال نم ريشرط در موارد ز ني: ا2شماره  استثناء

 .، مشخص شده باشد-63-3بند ( واحد مطابق با الف

 ايتور، خازن كانك يكردن كصل با و اي چيسوئ يكردن كه با فعال كاست  يداخل قيمدار عا يك يواحد دارا ني( اب

ه و ار مداوم ساختك يمدار برا ،يالحظه رياز نوع غ چيسوئ ايتور كانكاستفاده از  صورتند. در كيم هيرا تخل يخازن كبان

به  قهيدق 3ظرف  32-3جدول مطابق  ديبا يخازن كبان ايخازن  ،استفاده شود يالحظه چيوئاز س چنانچهشود. يم يابيارز

 شود. هيسطوح تخل

 ه:كشود ياعمال نم يشرط در صورت ني: ا7شماره  استثناء

رابر در بدهنده  سيسرواز شده باشند تا  يبندقيها عاناليترم نيمتصل به ا يهاخازن و تمام قسمت يهانالي( ترمالف

 ها و قطعات محافظت شود وناليترم نيتماس با ا

 ارائه شده است. -63-3بند علائم احتياطي مطابق با  (ب

 نترلكچ و يسوئ -0-12

 يمدار انيبرابر با ولتاژ و جر اي شتريب انيولتاژ و جر يبنددرجه يدارا دينترل مشابه باكدستگاه  اي DC اي AC چيسوئ

 ند.كيترل منكآن را ، رد واحدكه در هنگام عملكباشد 

 :ستينق يدقدرجه  يند و داراكينترل مكدرصد را  35متر از كتوان  بيضر يدارا ييه بار القاك هيمدار اول چيسوئ يك

 ايشود،  يبندبار درجه انيثر جركمتر از دو برابر حداك ،يعاد ياتيعمل طيدر شرا دي( نباالف

 شود. ياربرد بررسك يبرا دي( باب

شود.  يبنددرجه يااستفاده نيچن يبرا ديمختلف با يهاليپتانس اياتصال بار به منابع  يامورد استفاده بر چيسوئ

ن يچن ديز باين شوديمختلف استفاده م يفازها نيتوان ب بيسنجه ضر ايسنج انسكمتر، فرولت ضيتعو يه براك يچيسوئ

نرخ مجاز  ياراد ديند، باكينترل مكمشابه را  ليوك اي ديسلونوئ ليوكرله،  ليوكه بار ك يگريدستگاه د اي چيسوئباشد. 

 باشد. 3لوتيفه پايوظ

 انيرج لوتيپافه يوظ يباشد، برايم يبنددرجه يمتناوب دارا انيموتور جر يكخط  ياستارت بر رو يه براك يدستگاه

 انيدرصد جر 350قل اضافه بار حدا انيمتر باشد و جرك اي 5/0توان  بيه ضرك يهنگام شتر،يب يهاشيمتناوب بدون آزما

 ازين نيبا ا 37-3جدول مطابق  نگيچيسوئ يهااستفاده است. دستگاه بلدر همان ولتاژ باشد، قا لوتيپا فهيوظ يهجوم

 دارند. تطابق

                                                      
rating duty-pilot 3  
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 لوت يپافه يوظ يبندخار در مقابل درجهتوان اسب ب يبند: درجه37-3جدول 

 ACلوت يفه پاينرخ مجاز وظ ولت( 644 - 124فاز ) 1از اسب بخار يامت

30/3  325 VA (light duty) 

2/3  760 VA (standard duty) 

3 320 VA (heavy duty) 

ه بصورت كشود  ين نمياز امانع  چند مدار ايمدار  7مدار،  2 چيبه عنوان سوئ عيسر چيهر قطب از سوئ يدرجه بند

ه عنوان ب عيسر چيهر قطب از سوئ يب، درجه بندين ترتيبهم. شود يابيارز چيامل سوئكولتاژ  يبنددرجه يجداگانه برا

 چيسوئ يكهر قطب  ين، درجه بنديهمچن. شودينم تول 320بار جداگانه  يكنترل ك مانع، ولت 230با  يقطب 7 چيسوئ

از  هينترل سه پاكولت و سه قطب از  379از  شيب بابار جداگانة نترل كمانع از  يقطب 7ولت،  230 چيبه عنوان سوئ عيسر

 .نخواهد شد ولت 230 زفابار سه يك

 يبنددرجه ياربردك نيچن يبرا ديبا نيولت به زم 320از  شيمدار با ب يكولت در  250 ايولت  230 عيسر چيسوئ يك

 شود.

 .ندكرا قطع  نيزمرسانا با  اتصال دينبا چيسوئ يك

ند، كيمدار را قطع م اتصالات ه به طور همزمان همه ك چيسوئ يك توسطتواند يمن ياتصال به زم: 3شماره  استثناء

 قطع شود.

طع ه در صورت عدم قكباشد شده  ميتنظ يلكبه ش ديند باك يرا قطع من يبه زماتصال  هك يچيسوئ :2شماره  استثناء

 .ز قطع نشودين نيبه زماتصال  ،هاميسر يسا

طابق استاندارد م ديشود، بايپس استفاده ميبار به منبع با مياتصال مستق يه براكپس ينگهدارنده با ايپس يبا چيسوئ

 باشد. UL 1008انتقال،  چيسوئ زاتيتجه

مطابقت داشته  UL 1008ه با ك ستيانتقال بار، لازم ن شيپس مطابق با آزما ينگهدارنده با ايپس يبا چي: سوئاستثنا

 باشد. 

 ديبا يكيانكترومكال اي يكيانكم چي. سوئباشد UL 1008 الزامات مندرج در استانداردمطابق  ديحالت جامد با چيسوئ

 UL 508 ،ينترل صنعتك زاتيو استاندارد تجه UL 20 ،يعموم عيسر يهاچيها در استاندارد سوئچيمطابق با الزامات سوئ

 باشد.

ور؛ كته مذدس ييان بالاك، متير وضعييتغروشن و خاموش حالت  نيب يات دستهكحربا  ،مدار ندهنك قطع اي چيسوئ اگر

 باشد.در نظر گرفته شده روشن  تيموقع يستيبا

 شود:يشامل نمرا  ريشرط موارد ز ني: ااستثناء
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 ؛پس(يبا چيروشن داشته باشد )مانند سوئ تيموقع يكاز  شيب چي( دستگاه سوئالف

 ؛دوراهه باشد چينوع سوئاز  چي( سوئب

 ايچرخش باشد  تيبا قابل چي( سوئج

 ر باشد.كرا چياز نوع سوئ چي( سوئد

 دستگاه قطع اتصال  -0-13

 :ديدستگاه قطع اتصال با

 ،ندكقطع مدار را  ينيزم ريغاتصالات ( تمام الف

 ن باشد،كمدار ش يك اي يدست چيسوئ يك ي( داراب

 يزاربه اب يازيقرار دارد و ن ييپوشش لولا يكدر پشت  اياست  يبل دسترسه از خارج از محفظه قاك( از دسته عامل ج

 ند وكردن ندارد، استفاده كباز  يبرا

 مشخص شود.علائم مربوطه ( مطابق با د

 ييبالا تيموقع ،يافق اي يند نه به صورت چرخشكار ك يصورت عموده ه دسته عامل دستگاه قطع ارتباط بك يدر صورت

 شن باشد.حالت رو ديدسته با

 ازيورد نماز راه دور  هيقطع اتصال مدار منبع تغذ يبرادستگاه  يكفقط باشد،  ين توان همراه با استفاده از باترياگر تأم

 است.

 AC ياتصال خروج -0-10

 نورتر مستقليا -0-10-1

 شود: مشخصهر دو  اي)ب(  ايبا )الف(  ديمستقل با نورتريا AC يخروج

 است. مطابق AC يخروج يرتر دارانويبا الزامات اه ك زي( دوشاخه و پرالف

 باشد. ،شده نيثابت مطابق با اتصالات تام يشكميس ستمياتصال به س طي( شراب

 ند:ك تيرا رعا ريموارد ز دياست با AC يخروج يه داراك نورتريا

 .باشد نياز نوع اتصال به زم ديبا AC يخروج( الف

به  -39-3پاراگراف اول بخش مطابق با  ديمتصل است، با زيپر يانقره اي ديسف ناليه به ترمك AC يخروج ي( هادب

 متصل شود. نيزم
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 ليساو قياز طرفقط  دينبا نيبه زم زي. اتصال پر، اجرا شوديشنهاديحات پيتوض مطابقن يستم زميست سا لازم( ج

 شود.ياستفاده م زين باشديم زياز پر يبخشه به عنوان ك ينيزم نالياز ترم انجام شود، نصب

 شوند. منيا چيپ يكفقط با  ديها نباشكنصب شده در رو يهازي( پرد

 باشد. UL 943 ن،يزم يخطا يهانندهكمطابق با استاندارد مدار قطع  ديبا انيجرنشت حفاظت از  يهاديلك

 ساتيدر تعامل با تاس ينورترهايا -0-10-2

اتصالات،  هيمطابق با منبع تغذ يشكميس ستميات لازم را به منظور اتصال سكتدار ديبا ؛اتسيسادر تعامل با ت يهانورتريا

 د.نداشته باش

 يراو فقط ب ودهدر داخل واحد ب هكني، مگر اه شده باشديتعب نورترياداخل  يستيباينم ياربرد عمومك يراب AC زيپر

 قابل استفاده باشد. سينان سروكارك

 :ديبا AC يبا خروج نورتريا

 باشد و -2-65-3 بخش ( دستورالعمل نصب مطابق باالف

 به محفظه وصل باشد.  دينبا ي( مدار خروجب

 زهايپر -0-15

 يخروج ACشده از مدار  هيتغذ يهازيپر يبرا د.نباش نيبه زم اتصال يدارا ديبا نورتريدر ا ياربرد عمومكبا  زهايپر

 :ديبا رنورتيا

 متصل باشد. AC يمدار خروج ينيزم يباشد، به هاد نيمتصل به زم ديبا زيپر يانقره اي ديسف نالي( ترمالف

اتصال  ليبه صورت رسانا به وسا ن،ياتصال زم يبرا يداخل يهمبندمطابق با  ديبا زيپر يك زاتيتجه نيزم نالي( ترمب

 متصل شود. زاتيتجه نيبه زم

 ANSI / NFPA 70، ايكآمر برق يقانون مل 330.56مطابق با بخش  ديپوشش برجسته با كينصب شده در  زي( پرج

 باشد.

 هيمنبع تغذ -0-16

 اتيلك -0-16-1

 باشد: ريل از موارد زكمتش ديبا يشكميس ستمياتصال به س يواحد برا يك

 ،يشكميس يهارابط ايو  يشكميس يهانالي( ترمالف

  ت.ياندوئك ايابل كاتصال  يبرا يالهي( وسب



 151                                               1044-41-20                                                        يسوختل يپ يكيترونكال يهاستميس -فصل چهارم

 

 

 

واحد در هنگام نصب  يك DCو  AC يو خروج يتوان ورود يمدارها يشكمياتصال س ليدر مورد وسا وركمذلزامات ا

 شود.يواحد اعمال م

 730.36بر اساس جدول  انيجر تحمل يه داراك يدانيم يشكميس ياتصال به هاد يبرا يشكميرابط س اي ناليترم

ه مدار كباشد يم DC انيجر اي RMSدرصد از  325حداقل  يت و دارااس ANSI / NFPA 70 اكيامر برق يمل استاندارد

ستون مناسب در جدول  نييتع يشده و اندازه شود. برا يندبدرجه ديند، باكيشده حمل م يبنددرجه طيدر طول شرا

 .شود( مراجعه M( و )L) 66.3، به استاندارد مورد نظر 730.36

 يشكميس يهاناليترم -0-16-2

 نالياتصال دهنده ترم يدارا و آن مشخص شده است مطابقت داشته باشد يه براك يميبا هر س دياب يشكميس ناليترم

با  مكصورت محه در محل قرار گرفته شده باشد به عنوان مثال، ب منيارخانه نصب شده و به طور اكه در كباشد  يفشار

 و مهره بسته شده باشد. چيپ

 ند.كيالزامات را برآورده م نيا ،صب شدهن يفشار ناليتور ترمكانك: 3شماره  استثناء

 يهاد اي AWG2(5.3 mm 10 ( يهاد يكاتصال  يبرا يشكميس ناليترم يكه در ك مياتصال س چي: پ2شماره  استثناء

حالت  در مينگه داشتن س يمعادل آن برا اي ياشهيواشر ش يكرو به بالا،  يهاكبالشت يشود و دارايتر استفاده مكوچك

 ند.كيم نيمارا ت ازين نياار است، ك

ود و باشد تا جابجا نش منيخود ا تيسطوح در موقع نيب كاكاز اصط ريبه غ يگريد قياز طر ديبا يشكميس ناليترم

صال دهنده در ات رهيگ ايبند  يكتوسط  ايآفست، و  م،يس كسر گرد، بالشت نيپ خ،يم اي چيار با دو پك نيند. اكن رييتغ

 . شوديوش معادل انجام مر يكبا  ايقسمت مجاور 

مطابقت « -23-3فواصل، بخش » ر شده در كه فاصله با موارد ذك يتواند هنگاميم ،يفشار ناليتور ترمكانك: استثنا

 نيب نيمجاور و همچن ياهناليترم نيفاصله ب نيمتركه منجر به كقرار دارد  يتيتور در موقعكانكه ك يدارد، و هنگام

 شود، بچرخد. انيبدون جرها و فلز ناليترم

ه در ك ستيلازم ن يفشار ناليتور ترمكانك)ه(،  -)الف(  طي، در صورت برآورده شدن شرا3ا استناد به استثناء شماره ب

 ارخانه نصب شود:ك

ما دفترچه راهنافراد موجود باشد و در  ريسا ايننده واحد ك ديتول ياز سو ديمؤلفه با ناليچند مجموعه ترم اي يك( الف

 مشخص شده باشد. 

 ازيمشابه، در صورت ن يافزارهاواشر تخت و سخت ايفنر،  چ،يمهره، پ خ،يبست مانند گل م چفت و يهاافزار( سختب

 :دينصب مؤثر، با يبرا

 ارائه شود، نالياز مونتاژ ترم ي( به عنوان بخش3
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 ايجداگانه ارائه شود  يبنددر بسته اياشد واحد بسته شده ب يبر رو دي( با2

 ( در دفترچه راهنما مشخص شده باشد.7

به محل  هك يگريقسمت د ايپوشش  يكاز  ريبه غ گريقطعات د يجداساز ايردن كشامل شل  دينبا نالي( مونتاژ ترمج

به ردن كم كمحبه منظور  هايدقبل و بعد از نصب ها ديبا ناليتور ترمكانك يمنيا ليدارد، باشد. وسا يدسترس ناليترم

 قابل دسترس باشند. يآسان

 يسازنميا يبرا يگريبه استفاده از ابزار د ازين ناليارائه شده در مونتاژ ترم يفشار ناليتور ترمكانكه ك ي( هنگامد

 رج شود. همراه با واحد د ايدر بسته مونتاژ  ديبا يابزار و هرگونه دستورالعمل اضاف ييداشته باشد، شناسا يهاد

 .شوديماستاندارد  نيبا الزامات ا تبه روش مورد نظر باعث مطابق يفشار ناليتور ترمكانك( نصب ه

 UL نال،يترم يهاكمطابق با استاندارد بلو ديبا يفشار ناليتور ترمكانكاز  يبانيپشت يبرا قيعا هيپا اي ناليترم كبلو

 باشد. 1059

 متر( باشد.يليم 8/3)قطر  30تر از شماره كوچك دينبا يشكميس ناليدر ترم مياتصال س چيپ

 اربرد دارد:ك رياتصال موارد ز يفقط برا ناليمتر( در ترم يليم 2/3)قطر  8شماره  چي: پ3شماره  استثناء

 .AWG14 (2.1(  2mm ي( هادالف

 .متر مربع(يليم 82/0 اي 7/3) 38 اي AWG 16نترل كمدار  ي( هادب

 82/0 اي 7/3) 38 اي AWG 16نترل كمدار  ياتصال هاد يمتر( برايليم 7/5)قطر  6اره شم چي: پ2شماره  استثناء

 متر مربع( قابل استفاده است.يليم

متر از كخامت ضبا از فلز  ديشود بايوصل م مياتصال س چيه به پك ييصفحه انتها در فلز فرو رود. ديبا مياتصال س چيپ

 ( باشد.نچيا 050/0متر )يليم 23/3

 يطيمطابق با شرا( ساخته شده است نچيا 050/0متر )يليم 23/3متر از كبا ضخامت  يه از فلزك يي: صفحه انتهانااستث

واقع  در يعرض يارهايشود و شي( استفاده مLEمحدود ) يبا انرژ يمدار اي( LVLEم ولتاژ )كمدار  يكه در كاست 

 ش آنها جدا شود.كرو هكنيهستند بدون ا 33-3جدول در  ردن مندرجكبه تحمل گشتاور سفت  ره قادكهستند  ييهاابلك

 

 

 

 مياتصال س يهاچيپ يردن براك: گشتاور سفت 33-3جدول 

 ناليچ ترمياندازه پ

 (mm، قطر)           شماره

 م تست شدهياندازه س

)2AWG (mm 

 ردنكگشتاور سفت 

 (Pound-inch)        وتنيمتر ن

6 (5/7) Stranded 36 – 38 ( 7/3  – 82/0 ) 3/3 (32) 
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8 (2/3) Solid 33 ( 3/2 ) and Stranded 38-36  ( 7/3 – 82/0 ) 8/3 (36) 

30 (8/3) Solid 30 – 33 ( 8/3  – 3/2 ) and Stranded 36 – 38( 7/3  – 82/0 ) 7/2 (2) 

شود  سترودكا ارداريفلز قرار است در سوراخ ش نيامل وجود داشته باشد. اكچند رزوه  ايدو  ديبا ناليترم در فلز صفحه

 املا فراهم شود.كتا حداقل دو رزوه 

 33-3ه با اعمال گشتاور ارائه شده در جدول يكام در اتصال باشد بطوركمتر همراه با استحكاگر تعداد رزوة : استثنا

مدار با  اي( LVLEمحدود ) يبا انرژ ايم كبا ولتاژ در مدار  ناليترم يك يامل براكدو رزوه وجود ششان خراب نشود، كرو

 ست. ين يالزام( LEمحدود ) يانرژ

 شود.يمشخص م ACمدار  يك نيمتصل به زم يهاد مياتصال س يبرا ناليترم يك

 ميس يهارابط -0-16-3

ة آن ن اندازيتر باشد. همچنكوچكمتصل به آن  يم مسيز سا درجهاز دو  شيب دينبا دانيم يشكميس در هارابطاندازة 

متر يليم AWG 10(7/5 يدانيم يشكميرابط س يكمتر مربع( باشد. به عنوان مثال، يليم 82/0) AWG 18از  متركد ينبا

 دينبا يدانيم يشكميمتر مربع( لازم است. طول رابط سيليم 7/37) AWG 6 يهاد يكاتصال به  يبزرگتر برا ايمربع( 

 ( باشد.نچيا 6متر )يليم 3/352متر از ك

تر نباشد، كوچك AWG 18باشد و از  يمس يتر از هادكوچكاز دو اندازه  شيرابط قادر است ب يك ي: در صورتاستثنا

در نظر گرفته شده باشد، و سازه با  دانياتصال به همان رابط ارائه شده توسط م يبرا ياارخانهكرابط مس  يكاز  شيه بك

 مطابقت داشته باشد: ريوارد زم

باشد ينترل از راه دور مكمونتاژ  اياز واحد  يبه عنوان بخش دانيارائه شده توسط م مياتصال س يبرا ميتور سكانك( الف

 شود.يم يدبنشوند، رتبه ميه قرار است تقسك ييهامياز س يبيكتر يبرا ميتور سكانكارخانه نصب شده است و كه در ك

ط راب يكتا تنش فقط در شوند يم تسدرگر يال دكا اشي ياارخانه به صورت خوشهكارائه شده توسط  يها( رابطب

 نشود. جاديا

 ارائه شده است. -66-3( دستورالعمل مطابق با ج

 يهاقيعا يه داراكبرخوردار باشد  ييهايشكميس ريسا اي يعموم يساختمان يهامياز س ديبا يدانيم يشكميرابط س

 هستند: ريز

 (،نچيا 3/72متر )يليم 8/0حداقل  ميضخ يك( مواد ترموپلاستالف

 ايولت  700 ياربردهاك يبرا دهيپوشش در هم تن يك( به همراه نچيا 3/63متر )يليم 3/0حداقل  ميضخ يك( لاستب

 ايمتر، ك
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 ولت. 600و  703 نيب ياربردهاك يبرا دهيپوشش در هم تن يكمتر ضخامت و يليم 8/0حداقل  يك( لاستج

 رنش مطابقت داشته باشد.ك نيكبا تست تس ديبا يدانيم يشكميرابط س

تور كانك اي مياتصال س چيبه پ ديشده است نبا هيته ياتصال به مدار ولتاژ خط خارج يه براك يدانيم يشكميرابط س

 يتور براكانك اي چيپ هكنيوصل شود مگر ا يشكميآزاد رابط س ينوان انتهامستقر در همان محفظه به ع يفشار ناليترم

 :ايو  باشدن مناسببه  يدانيم يشكمياتصال س

 وشود  يبندقيبدون اتصال عا ي( رابط در انتهاالف

 واحد ارائه شود. يبر رو ي( علامت گذارب

ورماتور ترانسف يكمانند رابط سر وسط )تپ(  ديبا شود،يه در نصب استفاده نمك يدانيم يشكميآزاد رابط س يانتها

 شود.  يبندقيچند ولتاژ، عا

 يشكميمحفظه س -0-16-0

 يشكميمزاحمت در س جاديدر آن، بدون ا ميه اتصالات سكباشد  يابه گونه ديواحد با يك يبرا يشكميمحفظه س

 اشند.در دسترس ب يبازرس يپس از نصب واحد به روش مورد نظر، برا ،يدانيم ايارخانه ك

 يحاو دينبا دان،يمتصل شده در م يهايهاد يسازرهيو ذخ يابيريمس يمشابه برا لهيوس ايرو ميس ،يشكميمحفظه س

 وجود داشته باشد. يهاد قيبه عا بيان آسكامه كباشد  يتكحر ايو  زيقطعات زبر، ت

مشخص شده است داشته باشد. حجم آن مطابق استاندارد  35-3جدول متر از آنچه در ك يحجم دينبا يشكميمحفظه س

 UL، هاپوشش فلاش دستگاه و يهاجعبه ،يفلز ريغ يخروج يهااستاندارد جعبه اي UL 514A ،يفلز يخروج يهاجعبه

514C ( باشد.نچيا 7/3متر )يليم 3/39متر از ك دينبا ياحفظهم چيهشود. اندازه يم نيياربرد تعك، مطابق با 
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 يشكمي: حجم محفظه س35-3جدول 

 اندازه محفظه

AWG                                                    )2(mm  

 يهر هاد يآزاد برا يفضا

(3cm)                                  (3inch) 

38 ( 82/0 ) 60/23  ( 50/3 ) 

36 ( 7/3 ) 30/28  ( 35/3 ) 

33 ( 3/2 ) 80/72  ( 00/2 ) 

32 ( 7/7 ) 90/76  ( 25/2 ) 

30 ( 7/5 ) 00/30  ( 50/2 ) 

8 ( 3/8 ) 20/39  ( 0/7 ) 

6 ( 7/37 ) 0/82  ( 00/5 ) 

 ابلكا اتصال يت ياندوئك يبازشوها -0-16-5

 اي تياندوئكاتصال  يبرا -3-5-3بخش  آوت مطابق با الزامات مندرج در كنا ايبازشو  يك ديواحد ثابت، با يك يبرا

 ابل فراهم شود.ك يشكميس ستميس يك

 ايو بازش يكه ك ستيلازم ن، اندشده هيآوت ته كنا اي تياندوئك يارخانه بدون بازشوهاكه از ك يواحد يبرا: استثنا

 آوت داشته باشد. كنا

 2لاس كمدار  يرساناها يبازشوها -0-16-6

باشد.  يبندقيبوش عا يدارا ديبا حسگر اينترل كمانند مدار  2لاس كمدار  يهايهاد اي يهاد يكورود  يبازشو برا

 در داخل محفظه ارائه شود تا هنگام نصب واحد در دسترس باشد. ايارخانه در قسمت بازشو نصب شود كدر  ديبوش با

 باشد:يبوش لازم نم ريزرد ا: در مواستثنا

 شده و استفاده شود، و يريگاندازه ديابل مسلح باك يو برا( بازشالف

 .باشديم 3لاس ك يشكميس يهاه استفاده از روشكنصب نشان دهد  يها( دستورالعملب

 3/8متر )يليم 2/7متر از ضخامت ك ديشده نبا هيته يكلاست اي يكي، بوش مواد لاست3نوع  يهامحفظه يفقط برا

صاف  يهاتا لبه رديبه طور مشابه قرار گ ايشده باشد  دهيچيه فلز در اطراف سوراخ پك يهنگامحال،  ني( باشد. با انچيا

ه در معرض ك رديقرار گ يابه گونه ديضخامت داشته باشد. بوش نبا (نچيا 7/63متر )يليم 2/3 ازمتر ك ديداشته باشد، نبا

د، نصب شده باش ييلولا نيه در آن چنك ي. سوراخرديآور قرار گانيز ريثامواد با ت ريسا اي يروغن يبخارها س،يروغن، گر

 برسانند. بيتواند به بوش آسيه مكباشد  ييهايبرآمدگ ايو  سهيپل ز،يت يهالبه يدارا دينبا
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 ميخمش س يفضا -0-17

 يضااز ف ديبا توان يمدارها يدانياتصال م يبرا ،ندكياستفاده م يفشار ناليترم يتورهاكانكه از كدائم  اتصالواحد 

 .دنك( استفاده ينيزم يهايها )از جمله هادينصب هاد يدر داخل محفظه برا ميخمش س

 باشد. ANSI / NFPA 70، ايكآمر برق يقانون مل 730.36بر اساس جدول  ديبا ياندازه هاد

باشد، از  مشخص شده يدانينصب شده م يهاد يك يبرا ميثر اندازه سكبا حدا يواحد هكي: در حال3شماره  استثناء

 شود.يثر اندازه مشخص شده استفاده مكحدا

استفاده  يشكميدر محفظه س ميخمش س يفضا يبررس يبرا -3-36-3 بند در ازي: موارد مورد ن2شماره  استثناء

 شود.يم

 فراهم شود: رياز موارد ز يك بر خلاف هر ديبا يدانينصب شده م يهايهاد يبرا ميخمش س يفضا

 ،-33-3بخش مشخصات مطابق با  ي( اتصال فشارالف

مشخص شده  -33-3پاراگراف آخر بخش ه در كراهه،  ميس يكرو در ميس اي تياندوئك يك يآوت برا كنا اي( بازشو ب

 است.

خود وارد و خارج شود،  ميس ناليه از سطح محفظه در مقابل ترمكنصب شود  يابتواند به گونه يهاد هك يصورت در

ح سط اي نييتواند از قسمت بالا، عقب، پايم يدر صورت ميس يكمشخص شود.  36-3جدول مطابق  ديبا ميخمش س يفضا

 وجود داشته باشد. لوله برق ايرو ميس يك يبازشو برا يكه كمحفظه خارج شود  يجانب

 هاناليدر مقابل ترم يواريان ديها از ميهاد يخمش برا ي: حداقل فضا36-3جدول 

 AWGم ياندازه س

Kcmil         (mm2) 

 aنال )قطب( يها در هر ترمميس

 شتريا بي 3 7 2 3

Mm              (inch) Mm                  (inch) Mm                  (inch) Mm                  (inch) 

33-30  
(7/5-

3/2)  
    مشخص نشده است

8 (3/8)  3/78   (2/3-3)           

6 (7/37)  8/50   (2)           

3 (3/23)  2/36   (7)           

7 (3/26)  2/36   (7)           

2 (6/77)  9/88   (2/3-7)           

3 (3/32)  333  (2/3-3)           

0 (5/57)  330  (2/3-5)  33  (2/3-5)  339  (3)    
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 AWGم ياندازه س

Kcmil         (mm2) 

 aنال )قطب( يها در هر ترمميس

 شتريا بي 3 7 2 3

Mm              (inch) Mm                  (inch) Mm                  (inch) Mm                  (inch) 

0/2  (3/63)  352  (6)  352  (6) 393  

(2/3-

3)  
   

0/7  (0/85)  365 [ 3/32 ] (2/3-6) 365 [3/32] (2/3-6) 207  (8)    

0/3  (303)  339 [ 8/50 ] (3) 393 [3/78] (2/3-3)  236 [ 3/23 ] (2/3-8)     

250 (323)  236 [ 8/50 ] (2/3-8)  236 [8/50] (2/3-8)  229 [ 8/50 ] (9) 253  (30)  

700 (352)  253 [ 2/36 ] (30)  253 [ 8/50 ] (30)  239 [ 8/50 ] (33) 705  (32)  

750 (333)  705 [ 2/36 ] (32)  705 [ 2/36 ] (32)  770 [ 2/36 ] (37) 755 [ 8/50 ] (33)  

300 (207)  770 [ 2/36 ] (73)  770 [ 2/36 ] (37)  755 [ 2/36 ] (33)  783 [ 2/36 ] (35)  

500 (257) 755 [ 2/36 ] (33)  755 [ 2/36 ] (33)  783 [ 2/36 ] (35)  306 [ 2/36 ] (36)  

60 (703) 783 [ 2/36 ] (35)  306 [ 2/36 ] (36)  353 [ 2/36 ] (38)  387 [ 2/36 ] (39)  

300 (755) 30 [ 2/36 ] (36)  353 [ 2/36 ] (38)  508 [ 2/36 ] (20)  559 [ 2/36 ] (22)  

350 (780) 372 [ 2/36 ] (33)  387 [ 2/36 ] (39)  559 [ 2/36 ] (22)  630 [ 2/36 ] (23)  

800 (305) 353  (38)  508  (20)  559  (22)  630  (23)  

900 (356) 387  (39)  559  (22)  630  (23)  630  (23)  

3000 (503) 508  (20)           

3250 (677)  559  (22)           

3500 (360)  630  (23)           

3350 (886)  630  (23)           

2000 3037 630  (23)           

تر مورد شيد بيبات مشخص نشده باكيرند. تريگيه معمولا مورد استفاده قرار مكتور است كنداكچند  يهابكين جدول فقط شامل آن دسته از تريا -توجه 

 رند.يقرار گ يبررس

a دهدياهش مكها روشهكنشان داده شده در  يمترهايليم را به تعداد ميخمش س ير، فضايط زيرات شيرعا 

م قابل يتور سكانك يكش از ياوقات ب يشوند )گاهينند استفاده مكيافت ميم دريس يكدام كه هر كره يا ذخي ييم قابل جابجايس يتورهاكانك( فقط 3

 نال وجود دارد( ويدر ترم ييجابجا

ا ي يقطعات ساختار يجاد مزاحمت برايتور در محل بدون اكنداكقادر است از محل موردنظر خود خارج شود و دوباره توسط  ييم قابل جابجايتور سكانك( 2

 پوشش نصب شود. يكر از يبه غ يكيتركال

آن را   ايد شود  خود وار ميس  ناليرده و به ترمكطح محوطه مجاور )نه مقابل( عبور قرار باشد از س   يه هادك يدر صورت 

 ه در آن:كمشخص شود  33-3جدول مطابق  ديبا ميخمش س يند، فضاك كتر
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 ايشده است،  جاديتور و دهانه اكانك نيب ي( مانعالف

ود وارد محفظه ش ميتور سكانك ياز روبرو مايمستق ستيقرار ن يدهند هاديه نشان مكشوند يفراهم م ييهاه( نقشب

 .مشخص شده است 3-3ل كشاز  Cو  A ،B يرهايتصو دراز آن خارج شود.  ايو 

 وار ياز د يعبور يهايهاد يراهه براميم و عرض سيخمش س ي: حداقل فضا33-3جدول 

 AWG مياندازه س

 

Kcmil             (mm2) 

 aنال )قطب( يم ها در هر ترميس

3 2 7 3 5 

Mm           (inch) Mm           (inch) Mm           (inch) Mm           (inch) Mm           (inch) 

33-30  (7/5-3/2)  
Not 

specified 
–         

8-6  (7/37-3/8)  3/78  (2/3-3)          

3-7  (3/26-3/23)  8/50  (2)          

2 (6/77)  5/67  (2/3-2)          

3 (3/32)  2/36  (7)          

0/2-0/3  (3/37-5/57)  9/88  (2/3-7)  323 (5)  338 (3)      

0/3-0/7  (303-0/85)  302 (3)  352 (6)  207 (8)      

250 (323)  333 (2/3-3)  352 (6)  207 (8)  253 (32)    

750-700  (333-352)  323 (5)  207 (8)  253 (32)  705 (32)    

500-300  (257-207)  352 (6)  207 (8)  253 (32)  705 (32)  756 (33) 

300-600  (755-703)  207 (8)  253 (32)  705 (32)  756 (33)  36 (36) 

900-350  (356-780)  8 (207)  705 (32)  756 (33)  36 (33)  353 (38)  

3250-

3000 
(677-503)  253 (32)          

2000-

3500 
(3030-360)  705 (32)          

ت باكيرند. تريگيه معمولا مورد استفاده قرار مكتور است كنداكچند  يهابكين جدول فقط شامل آن دسته از تريا -توجه 

 رند.يقرار گ يشتر مورد بررسيد بيمشخص نشده با
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 م يخمش س ي: فضا3-3ل كش

 - تهكن

D1 نند.كيه رساناها از آن عبور مكروبرو )مقابل( است  وارهيسد مجاور و د يك اي ميتور سكانك نيفاصله ب 

D2 نند.كيها از آن عبور نميه هادكمانع در مقابل است  اي وارهيمانع مجاور و د يك اي ميتور سكانك نيفاصله ب 

D3 نند.كيها از آن عبور ميه هادكاست  يضلع يه داراكست ا يشكميراهه س ميعرض س 
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a  شود. يارائه م نالياتصالات ترم يروبرو واريد يآوت بر رو كنا ايبازشوD1 ميخمش س يمتر از حداقل فضاك دينبا 

 باشد. 36-3جدول مشخص شده در 

b  صالات ات يروبرو واريشود. ديارائه م ناليروبرو اتصالات ترم واريمناسب با د ياهير زاوآوت د كنا اي تياندوئكبازشو

 :ناليترم

 ايباشد، ينم تياندوئكبازشو  ايآوت  كنا ي( دارا3

از  دينبا D2شود. يآوت استفاده نم كنا اي تياندوئكدهد از بازشو يه نشان مكشود يم انجام يگذارعلامت يك( 2

 متر باشد.ك 33-3جدول مشخص شده در  ميمش سخ يحداقل فضا

c  بازشو  ،نيشود. علاوه بر ايم هيته نالياتصالات ترم يروبرو وارهيمناسب با د ياهيآوت در زاو كنا اي تياندوئكبازشو

فاده از از است يريجلوگ يبرا يحال، مانع نيشود، با ايفراهم م ناليمقابل اتصالات ترم واريد يآوت بر رو كنا اي تياندوئك

 متر باشد.ك 33-3جدول مشخص شده در  ميخمش س ياز حداقل فضا ديانب D2شود. يفراهم م زيبازشو ن

d فاصله مناسب  ،يخمش هاد گريد ليوسا ايمانع  يكه ك ييدر جاD1 اي D2 يهاادداشتيبه  -ند كيم را محدود 

D1 - D3  شود. يريگمانع اندازه ياز انتها ديبا – شودمراجعه 

e  راهه،  ميشود. عرض سيراهه ارائه م ميآوت در س كنا ايبازشوD3 جدول ه در ك ميخمش س ياز حداقل فضا دينبا

 متر باشد.كمشخص شده است،  3-33

 ديشود، فاصله را بايتور خارج مكانكه از كشود  ييدر جا يهاد يكمانع خمش  گر،يد ليوسا ايمانع  يكه ك يدرصورت

 .شودمراجعه  3-3ل كش D ريرد. به تصوك يريگمانع اندازه ياز انتها

 رياساس موارد ز بر ديبا ميخمش س يحداقل فضا ،نشده باشد هيآوت ته كنا ايارخانه با بازشو كه از ك يواحد يبرا

 باشد:

 اي رد،يگيمورد استفاده قرار م تياندوئكنصب  يه براكمحفظه  واري( هر دالف

bشوند.يواحد مشخص م يالگو اي، نقشه كه مطابق با مارك يخاص يوارهاي( فقط د 

 واريدر جهت عمود بر د واريبه د يكنزد ميس نالياز لبه ترم ميخط مستق يكدر ور كمذمشخص شده  يهافاصله

ه كچرخانده شود  يابه گونه ديبا ميس نالي. ترم(3-3ل كش A – C ريتصاو)شوديم يريگسد اندازه اينگهدارنده جعبه 

رخش مانع چ يالهيوس هكنيمحفظه باشد، بدون ا ارويبه خط عمود بر د يكان نزدكحد ام درتور كانكدر  ميمحور باز شدن س

 يمشابه. وقت هليوس ايتور كانكاتصال  يچندگانه برا يهاچيپ ،يفرورفتگ يك يهاوارهي(، شانه، دي)برآمدگ خيشود، مانند گلم

توان يد، مندهياهش نمكخم شود  ديبا ميه سكرا  يشعاعمشابه  ءاجزا ايه مانع، شانه كشود يانجام م ييدر جا يريگاندازه

ها به ياتصال هاد يتور براكانكچند  اي يكبا اتصال  ناليترم يك هك يگرفت. در جائ دهيمشابه را ناد ءاجزا ايمانع، شانه 

 شود. يريگمحفظه اندازه وارهيبه د يكباز شده نزد مياز س ديشود، فاصله بايصورت چندگانه فراهم م
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ا بزرگ باشد تا بتواند )ب يافكبه اندازه  ديآوت وجود دارد، با كچند نا اي يكه در آن ك يشكميراهه س ميس يكعرض 

 يشكميراهه س ميآوت قابل استفاده باشند. عرض س كثر اندازه در آن ناكبا حدا يي( رساناهاميخمش س يتوجه به فضا

 .(3-3ل كش از E ريتصو)آورده شده است 33-3جدول در 

 ه:كتر باشد يكتواند باريم يزمان يشكميس ي: فضااستثنا

 الزامات باشد، نيه مطابق با اكارائه شود  يگريد يآوت در جا ك( ناالف

 دهد، و يود جامورد نظر را در خ ياست كه رسانا ىيپهنا يدارا گرينقاط د اينقطه  نيدر چن ميخمش س ي( فضاب

 .رنديمورد نظر واحد مورد استفاده قرار گ يشكميدر س يبتوانند به راحت گرينقاط د ريها در ساآوت كآوت و نا ك( ناج

 زاتيتجه نيزم -0-10

 اتيلك -0-10-1

 قرار داد. نيزم يواحد را بتوان بر رو كي انيبدون جر يد تا تمام قطعات فلزنوجود داشته باش يزاتيتجه ديبا

به واحد متصل شده است، فراهم  ريز يمدارها يه براك يشكميس ستميهر س يبرا ديبا زاتيتجه نيزم يبرا يالهيوس

 شده باشد:

 ،DC ي( هر مدار ورودالف

 ،AC ي( هر مدار ورودب

 ، وAC ي( هر مدار خروجج

 .ي( هر مدار باترد

 يليوسا ستي، لازم نيقابل دسترس الگنيس يمطابق با استاندارد مدارها زولهيا يقابل دسترس گناليمدار س يك: استثنا

 داشته باشد. زاتيتجه نيزم يبرا

 رابط باشد. اي زاتيتجه نيزم ناليترم يك يدارا ديواحد ثابت با يك يبرا زاتيتجه نيزم

 چيسر پ محفظه وصل شود. اي ميمهره به فر اي چياتصال پ قياز طر مثلا يالهيبا وس ديبا زاتيتجه نيزمرابط  اي ناليترم

از  از خارج ديشود، نبايرابط استفاده م اي ناليترم يكاز اتصال  نانياطم يه براكو مهره دو سر،  چياز پ ريمهره، به غ اي

 باشد. يمحفظه قابل دسترس

 ند.كنفوذ  ياشهيلعاب ش ايرسانا مانند رنگ  ريپوشش غ يكبه  ديبا زاتيتجه نيزماتصال 

 .دنريقرار نگ سيسرو نيدر معرض حذف ناخواسته در ح ليه وساكباشد  يابه گونه ديبا زاتيتجه نيزم ليوسا

مگر  (بچسبد ميو به سمت س شودآن تا  يشود )به عنوان مثال انتها يبندقيعا ديبا زاتيتجه نيزمآزاد رابط  يانتها

 تماس داشته باشد.  انيحامل جر يهانتواند با قسمته كواقع شده باشد  يارابط به گونه هكنيا
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فراهم شوند. هر رابط  يو هر مدار خروج يهر ورود يبرا ديبا زاتيتجه نيزم يهاناليترم اي زاتيتجه نيزم يهارابط

چند نوار زرد باشد. در صورت  اي يكبدون  ايسبز با  قي( و سطح عانچيا 6متر )يليم 352طول آزاد حداقل  يدارا ديبا

اهده نصاب قابل مش يه براك يرابط اي يدانيم يشكميمحفظه سدر  يگريچ رابط ديه زات،يتجه نيزم يهااستفاده از رابط

حداقل  ياراد ديبا زاتيتجه نيزم ناليترم ايمشخص شوند. رابط  ديبا زاتيتجه نيزم يهاناليباشد. ترم زيمتما دياست، نبا

 شود: يبندرتبه ريز ردمطابق با موا ازيمورد ن انيحمل جر يبرا اياندازه باشد 

آن  يوتاه براكاتصال  يدارا يورود انيبرابر جر25/3ه ك ،يمدار خروج اي يكاز منبع فتوولتائ DC يورود ي( براالف

 .(38-3جدول )است يورود

 38-3جدول  2(، ستون PV ري)غ DC يخروج اي يمدار ورود اي AC يخروج اي يهر مدار ورود ي( براب

 ند.كيه از آن مدار محافظت مك انيبا توجه به اندازه دستگاه اضافه جرج( 

 ند:كيصدق نم ،دنباش ت داشتهمطابق ريها با موارد زه در آن رابطك 2لاس ك يمدارها يرنگ برا يدگذارك: الزام استثنا

 ايمدارها، است،  يمطابق با الزامات جداساز يجداسازها به دور از اتصالات ولتاژ خط قرار دارند و ( رابطالف

 اند.شده يگذارها علامت( رابطب
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 زاتيتجه نيزما ين يترود اتصال زمكم الي: اندازه س38-3جدول 

 1ستون 

 3ستون  2ستون 

 زاتيتجه نيزما ي يهمبند يحداقل اندازه هاد
AWG    2(ا         يkcmil (mm  

 نيزمترود كال يحداقل اندازه هاد

AWG                2(ا             يkcmil (mm  

ثر كحدا

نرخ 

 aانيجر

 آمپر

 مس

ا يوم ينيآلوم

ش كوم با روينيآلوم

 مس

 مس
ا وم بينيا آلوميوم ينيآلوم

 ش مسكرو

35 33 ( 3/2 ) 32 (7/7)  8 (3/8)  6 (7/37) 

20 32 ( 7/7 ) 30 ( 7/5 ) 8 (3/8)  6 (7/37)  

70 30 ( 7/5 ) 8 (3/8)  8 (3/8)  6 (7/37)  

30 30 ( 7/5 ) 8 (3/8)  8 (3/8)  6 (7/37)  

6 30 ( 7/5 ) 8 (3/8)  8 (3/8)  6 (7/37)  

90 8 (3/8)  6 (7/37)  8 (3/8)  6 (7/37)  

300 8 (3/8)  6 (7/37)  6 (7/37)  6 (7/37)  

350 6 (7/37)  3 (2/23)  6 (7/37)  3 (2/23)  

200 6 (7/37)  3 (2/23)  3 (2/23)  2 (6/77)  

700 3 (2/23)  2 (6/77)  2 (6/77)  0/3  (5/57)  

300 7 (3/26)  3 (3/32)  0/3  (5/57)  0/7  (0/85)  

500 2 (6/77)  /3  (5/57)  0/2  (3/63)  0/3  (2/303)  

600 3 (3/32)  0/2  (3/63)  0/2  (3/63)  0/3  (2/303)  

800 0/3  (5/57)  0/7  (0/85)  0/7  (0/85)  250 (323) 

3000 0/2  (3/63)  0/3  (2/303)  0/7  (0/85)  250 (323) 

3200 0/7  (0/85)  250 (323) 0/7  (0/85)  250 (323)  

3600 0/3  (2/303)  750 (323) 0/7  (0/85)  250 (323)  

2000 250 (323)  300 (207) 0/7  (0/85)  250 (323)  

2500 750 (333) 600 (703) 0/7  (0/85)  250 (323)  

7000 300 (207) 600 (703) 0/7  (0/85)  250 (323)  

3000 500 (257) 800 (305) 0/7  (0/85)  250 (323) 

5000 300 (755) 3200 (608) 0/7  (0/85)  250 (323)  

6000 800 (305) 3200 (608) 0/7  (0/85)  250 (323)  

 .فراهم شده است 20-3جدول  درمساحت معادل گذرگاه  -ته كن

a يان مدار وروديآمپر در دستگاه محافظ اضافه جر مقدار مجازثر كحدا DC يان مدار خروجيا محافظ اضافه جري AC -  دام بزرگتر كهر

 باشد.

 

 جوش بخورد. زاتيداخل تجه دينبا زاتيتجه نيزم يهاد ميس

 نيه به زمك يگريقسمت د ايصفحه نصب قطعات  م،يفظه، فرمح زات،يتجه نيزم يهاد ميس زات،يتجه نيزماتصال 

 رخ دهد.  يكيتركنقص ال يك هكنيمگر ا ،باشد انيجر يدارا ديوصل شده نبا يكخا
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-سازيخنث دويد يك اي ييويانس رادكفر گناليمدار س يبرا يپس خطيبا يمدار امپدانس خازن يك يبرا ازين ني: ااستثنا

 شود.يگذرا اعمال نم-ولتاژ

تورها كانك گريد اي عيتور اتصال سركانك، چيتور بدون پكانك ،ياركميه به لحكاتصال است  لهيوس يكه ك م،يس كبالشت

 استفاده شود. زاتيتجه نيزم يبرا يالهيبه عنوان وس ديدارد، نبا يبستگ يكاكاصط تياز نوع ف

 انيجه به اندازه دستگاه حفاظت از اضافه جربا تو يهاد مياندازه س يمنيا نيمات يبرا ديبا زاتيتجه نيزم ناليترم

  د.( شوي)درجه بند يرتبه بند 38-3جدول از  2و  3 يمطابق با ستون ها

 يدارا ديدر نظر گرفته شده است با دانينصب شده در م زاتيتجه نيزم يهاد مياتصال س يه براك مياتصال س چيپ

ه ك يامهره و خيمگل ناليترم يك اي يتور فشاركانك يكهر دو باشد.  ايدار افكش ،يه شش ضلعكرنگ باشد  سر سبز يك

 باشد. -32-3حاتيمطابق با توض ديبا ستدر نظر گرفته شده ا ييرسانا نياتصال چن يبرا

 نيترود زمكنال اليترم -0-10-2

 يبندهماتصال  يحاو زاتيتجه اياند و در نظر گرفته شده سيسرو يورود زاتينصب به عنوان تجه يه براك يزاتيتجه

DC اتصال  ايACديبا ناليد. ترمنباش نيترود اتصال زمكال ناليترم يك يدارا دي، با: 

جدول  7ستون ه در كطور مدار باشد، همان انيثر نرخ جركرسانا بر اساس حدا مي( قادر به محافظت از اندازه سالف

 مشخص شده است، 3-38

 ساخته شود. -36-3 بند ( مطابق باب

 شود. يگذارعلامت -67-3بخش  حاتي( مطابق توضج

( در DC اي AC) ياصل يهمبندمهره به نقطه  اي چياتصال پ همچون يزيتجهبا  ديبا نيود اتصال زمتركال ناليترم يك

ه مهره، ب اي چيهستند، سر پ يمحصول داخل يكه در داخل ك نياتصال زم يترودهاكاتصال ال يوصل شود. برا زاتيتجه

 ياز خارج از محفظه قابل دسترس ديشود، نبايم استفاده ناليترم يك يمنيا نيمات يه براكدو سر،  يهاو مهره چياز پ ريغ

 باشد.

 AC ين مدار خروجيزم يم هاديس -0-11

مستقل اعمال  نورتريا AC يمشخص شده است در مورد مدار خروجن بخش ياه در كمدار  نيزمالزامات مربوط به 

 شود.يم

 يخروج ياده ميهر س ني/ جامد ب ميمستق يكيتركارتباط ال دينبا زاتيتعامل با تجه يدر نظر گرفته شده برا نورتريا

AC .و محفظه داشته باشد 
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باشد.  ينيزم يرسانا ميس يك يدارا ديبا AC يمشخص شده است، هر مدار خروج پاراگراف قبل از آنچه در ريبه غ

 باشد: ريبه شرح ز دياتصال داشته باشد با نيبه زم ديه باك AC يمدار خروج يرسانا ميس

 رسانا. ميس كي – ميفاز، دو سك( تالف

 نول. يرسانا ميس – ميس 7فاز، ك( تب

 .كمشتر يرسانا ميس –در تمام مراحل  كمشتر ميس يكچند فاز با داشتن  ستمي( سج

 نول. يرسانا ميس –شود يفاز مانند مورد )ب( استفاده م يكه در آن از كچند فاز  ستمي( سد

 و: ينيزم يرسانا ميس نيه( بجامپر )اتصال دهند يكاتصال  قياز طر وركمذ يرسانا ميس

 ايمحصور شده،  يواحد فلز يك( محفظه الف

وصل شده است، متصل  زاتيتجه نيزم ناليترم ايرسانا  ميه به سك يفلز يمحصور، شاس يفلز ريواحد غ يك( ب

 شود. يم

 باشد.  39-3جدول مقدار مشخص شده در كمتر از  ديجامپر نبا كياندازه 
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 : حداقل اندازه جامپر39-3جدول 

 kcmil (mm2)ا ي AWGمس،  ان مدار )آمپر(يثر نرخ جركحدا
 ش مس،كوم با روينيا آلوميوم ينيآلوم

AWG ا يkcmil (mm2) 

35 8 (3/8)  6 (7/37)  

20 8 (3/8)  6 (6/37)  

7 8 (3/8)  6 (7/37)  

3 8 (3/8)  6 (7/37)  

60 8 ( 3/8 ) 6 ( 7/37 ) 

90 8 (3/8)  6 ( 7/37 ) 

300 6 ( 7/37 ) 3 ( 2/23 ) 

350 6 ( 7/37 ) 3 ( 2/23 ) 

200 3 ( 2/23 ) 2 ( 6/77 ) 

700 2 ( 6/77 ) 0/3  ( 5/57 ) 

300 0/3  ( 5/57 ) 0/7  ( 0/85 ) 

500 0/3  ( 5/57 ) 0/7  ( 0/85 ) 

600 0/2  ( 3/63 ) 0/3  ( 2/303 ) 

800 0/2  ( 3/63 ) 0/3  ( 2/303 ) 

3000 0/7  ( 0/85 ) 250 (323) 

3200 25 (323) 250 (323) 

3600 700 (352) 300 (207) 

2000 300 (207) 50 (257) 

2500 500 (257) 300 (755) 

7000 600 (703) 350 (780) 

3000 300 (780) 3000 (508) 

500 900 (356) 325 (675) 

6000 3200 (608) 3500 (359) 

 .مشخص شده است 20-3جدول  در مساحت معادل گذرگاه -ته كن
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 هام و گذرگاهي: سطح مقطع معادل س20-3جدول 

 مياندازه س

AWG                 2(         ايkcmil (mm  
 طع گذرگاهحداقل سطح مق

2mm                                                )2(inch  

8 ( 3/8 ) 79/8 ( 037/0 ) 

6 ( 7/37 ) 55/37 ( 023/0 ) 

3 ( 3/23 ) 29/23 ( 077/0 ) 

7 ( 3/26 ) 35/26 ( 033/0 ) 

2 ( 6/77 ) 55/77 ( 052/0 ) 

3 ( 3/32 ) 58/32 ( 066/0 ) 

0 ( 5/57 ) 55/57 ( 087/0 ) 

0/2  ( 3/3 ) 33/63 ( 530/0 ) 

0/7  ( 0/85 ) 36/85 ( 372/0 ) 

0/3  (303) 30/303  ( 366/0 ) 

250 (323) 35/276  ( 396/0 ) 

700 (352) 26/352  ( 276/0 ) 

750 (333) 32/333  ( 235/0 ) 

300 (207) 58/202  ( 733/0 ) 

50 (257) 55/257  ( 797/0 ) 

6 (703) 83/707  ( 333/0 ) 

300 (755) 83/763  ( 550/0 ) 

350 (780) 00/780  ( 895/0 ) 

800 (305) 36/305  ( 628/0 ) 

3000 (503) 35/506  ( 385/0 ) 

3200 (608) 37/603  ( 932/0 ) 

3250 (677) 9/672  ( 983/0 ) 

3500 (360) 00/360  ( 338/3 ) 

 ردنكن يزم يبرا يداخل يهمبند -0-24

 يكيتركال انيرج زانيم اي يخطر بروز برق گرفتگ ،يكيتركه در صورت بروز نقص الك، انيبدون جر يقطعات فلز هيلك

 وصل شوند.( -38-3زات )يتجه نيزممشخص شده در بخش  زاتيتجه نيزم ليبه صورت رسانا به وسا ديد، بانبالا را دار

و  يتكحر يهاميمحفظه، فر قيعا ريغ يقطعات فلز هيلكاست،  ردنكن يزم يبرا يالهيوس يه داراك يدر واحد

 انيسطح جر اي يه در معرض خطر برق گرفتگك يكيتركال ءاجزا ريها و سانصب اجزاء، خازن يهاتكنصب، برا يهاتكبرا

ر ار دك سيسرو يكتوسط  يتماس سهو اياربر كتماس  يه براك ييدر جا ردنكن يزم يبرا ديبالا قرار دارند با يانرژ

 دسترس هستند، به هم وصل شوند.



 هاي سوختي با كاربرد ساكنراهنماي استفاده از پيل                                                     20-41-1044                                                    176

 

 

 

 نردك نيزم يبرا ستيداده شده است لازم ن حيه در قسمت )الف( تا )ز( توضكطور همان يلزقسمت ف يك: استثنا

 داشته باشند. ونديپ

 يك يونريه در قسمت بكمشابه،  يقطعه فلز يك ايدسته  يك چ،يچسبنده )متصل شونده(، پ يفلز ليفو يك( الف

ت تا جدا شده اس يشكميس اي يكيتركال ءاز اجزا نياتصال زم يقرار دارد و توسط قطعات فلز زاتيپوشش تجه ايمحفظه 

 نشوند. يانرژ يدارا

 ياهه از قسمتكقسمت مشابه آن  اي كوچكمونتاژ  چيپ يكمانند قاب آهنربا و آرماتور،  زولهيا يقطعه فلز يك( ب

 نشده جدا شده باشد. يبندقيعا انيحامل جر يهاو قسمت يشكميس

دا پوشش ج اياز پنل  يشكميند و سكينشده را محصور نم يبندقيعا انيل جرحام يهاه قسمتكش كرو اي( پنل ج

 باشد. يانرژ ينتواند دارا گريه دك يشده است به طور

 زهيانكول ربيف قيمانع عا يكتوسط  يشكميو س يكيتركال ءم باشد و از اجزاكخود مح يه در جاكش كرو ايتابلو  يك( د

 متر، جدا شده باشد.يليم 0.8تر از ميمواد مشابه ضخ اي يلفن بيكشده، تر زهيشده، پارچه وارن

ننده كترانسفورماتور و خفه يهامانند هسته -مونتاژ شده است  يچاپ يشكميصفحه س يه روك زولهيا يقطعه فلز يك( ه

 .يحرارت كنيو س

 مشخص شده است. -63-3بخش  ه مطابق باك زولهيا يقطعه فلز يك( و

 .-2-23-3بخش  مطابق با قيخازن با لوله عا يك( ز

 قابل استفاده است. ردنك نيزم يدرب برا يهمبند يبرا يفلز به فلز به عنوان ابزار انويلولا پ

مطابق با  ديماده با نيباشد، ا يكمت يفلز ريماده غ يكاد ابع يپارچگيكبه  ردنك نيزم ستميه استمرار سك يدر صورت

 باشد.  UL 746Aوتاه مدت، ك يابيارز - يمريالزامات خزش در استاندارد مواد پل

 ماده معادل آن باشد. ايمس  اژياز مس، آل ديبا يهمبند يتسمه مورد استفاده برا اي يهاد ميس

 تسمه: اي يهاد ميس

 رد،يقرار گ ميفر اي يرونيمحفظه ب يكدرون  ايمحافظت شود  يكيانكم بياز آس دي( باالف

م شود، كشود، محياستفاده م ردنك نيزم ياز اتصال برا ريغ يگريهر منظور د يه براك كتوسط بست متحر دي( نباب

 داشته باشد. يمك خطر ره )بست(يگ ضيبعد از حذف و تعو يهمبند يهاد ميحذف س هكنيمگر ا

 باشد.جوش خورده  دي( نباج

 ،ياركجوش ايو  چيپرچ، اتصال پ خيم ره،يگ لياز قب رد،يمثبت صورت گ لهيوس يكتوسط  ديبا يهمبند رياتصال در مس

( تيدرجه فارنها 850) گراديدرجه سانت 355از  شتريذوب ب اينقطه نرم شدن  يه داراك يورق زدن با مواد ايو  ياركميلح

در  دارآهن يند. قطعات فلزكنفوذ  ياشهيلعاب ش ايمانند رنگ  يررسميغ يهابه پوشش ديبا يهمبندهستند. اتصال 
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 يمبندهمحافظت شوند.  يمعادل آن در برابر خوردگ ليوسا اي ياركآب زه،يبا استفاده از رنگ، گالوان ديبا ردنك نيزم ريمس

 مواد مشابه ندارد. اي يكلاست نگيلامپكبه  يبستگ ريپذانعطاف هيپا يكدر اطراف 

با  ديند و باكرسانا نفوذ  ريغ يهاشكبه رو دياست با چيپ ريدر ز ياواشر ستاره يه داراكو مهره )بست(  چيال پاتص

 مطابقت داشته باشد.، ردنك نيزمتست امپدانس 

ه دو كمنفرد  چيپ يكامل از كدو رزوه  اي چيچند پ ايدارد، از دو  يبستگ يفلز يهاچيبه پ يهمبنده اتصال ك ييدر جا

 شود.يند استفاده مكيم ريامل را در فلز درگكوه رز

مطابقت داشته  ،يهمبند يهاد ميلاستيك يا مواد مشابه بستگي داشته باشد، بايد با تست س نگيلامپكاتصالي كه به 

رخ  سيه به طور بالقوه در سروك يحرارت بيرطوبت و تخر س،يروغن، گر لياستفاده از قب طيشرا يبرا ديماده با نيباشد. ا

 شود. يبنددهد، رتبهيم

 مونتاژ شود. از هم جدا شود و مجددا ديبا يبه منظور نگهدار نگيلامپكدستگاه  ش،ياز انجام آزما قبل

 :يهمبندتسمه  اي يهاد

 ،تر باشدكوچك 38-3جدول  2از اندازه مشخص شده در ستون  دي( نباالف

 ايتر باشد، كوچكمولفه  يهاد ميس از دي( نباب

 مطابقت داشته باشد. ،ردنك نيزمبا تست امپدانس  دي( باج

اشته مطابقت د ، يهمبند يهاد ميه با تست سكقابل استفاده است  يتر زمانكوچكتسمه  اي يهاد ميس يك: استثنا

 باشد.

 مياست، اندازه س ليدخ ياندازه دستگاه اضافه بار مدار فرع يكاز  شيه در آن بك، 38-3جدول  2با توجه به ستون 

است  يامؤلفه يبرا نيزم يدستگاه اضافه بار به منظور محافظت از خطا يبندبر اساس رتبه ديبا يهمبندتسمه  اي يهاد

 وصل شده است. يهاد ميه توسط سك

را  كييتركحاصل از نقص ال انياز جر ريبه غ يگريد انيجر دياژ اجزاء نباپانل مونت اي ميمحفظه، فر ، يهمبنداتصال 

 ند.كحمل 

حدود م يم، و انرژكبا ولتاژ  يمدار انيدار است، از حمل جرچياتصالات پ يه داراكپانل  اي يشاس م،ي: محفظه، فراستثنا

(LVLEمنع نم )ردنك نيزم ليوسا ريسا اي يفلز يرو ميس زات،يتجه نيزم ليوسا قياز طر ديمعمولا نبا انيشود. جري 

 حمل شود. نورتريا
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  يداخل يشكميس -0-21

 اتيلك -0-21-1

اژ و دما، ولت يه براكاستفاده شود  يلوازم برق يشكميمواد س اي يساختمان مياز س ديواحد با يك يداخل يشكميس

 23-3دول جمطابق  ديدستگاه با يشكميمواد س يبندقياند. عاقرار گرفته يابيمورد ارز يشكميس ازيخدمات مورد ن طيشرا

 باشد.

بدون  يمشخص شده است زمان 23-3جدول ه در كاز آنچه  ريغ قيضخامت عا يلوازم دارا يشكمي: مواد ساستثنا

ه مشخص شد سيسرو طيه با توجه به دما، ولتاژ و شراكباشد  يزيدل با چآن معا قيعا يبنده درجهكند بود هل خواكمش

 است.

 يكيتركزات اليتجه يشكمي: مواد س23-3جدول 

 قينوع عا
 mm  (inch )a قيضخامت عا

 ولت 700اربرد ك ولت 600 اربردك

 آغشته يعلاوه پوشش نوار (63/3) 3/0 (72/3) 8/0 يكترموپلاست

 آغشته يعلاوه پوشش نوار (72/3)8/0 يكلاست
 يبدون پوشش نوار (72/3) 8/0

 آغشته يعلاوه پوشش نوار (63/3)3/0

 يبدون پوشش نوار (72/3)8/0 (63/7) 2/0 نئوپرن
 آغشته يعلاوه پوشش نوار (63/3)3/0

 يونيكليس يكلاست
 آغشته يعلاوه پوشش نوار (72/3)8/0

 يبدون پوشش نوار (72/3)8/0
 يبدون پوشش نوار (72/3)8/0

 (63/3)3/0  (63/3)3/0 يبا اتصال عرض مريپل
a  037/0متر )يليم 77/0متر است. حداقل ضخامت يليم 8/0با ضخامت  يقيعا ينچ( برايا 028/0متر )يليم33/0حداقل ضخامت 

 .متر استيليم 3/0با ضخامت  يقيعا ينچ( برايا

b را با  يتصادف يهاها تماسن رابطيه اك ييها در يك دستگاه كوچك، جايا رابط كويل كوتاه و متحرك يهاليگتيپ يراب دينبا

 اينچ( باشد. 037/0متر )ميلي 77/0د كمتر از ينند، نباكيجاد مين ايبدون اتصال به زم يهاا بخشيبا قطب مخالف  ييهابخش

c برداري از هاي زميني و در هنگام بهرهقطب مخالف دور شود و در هنگام نصب سيم انيحامل جرهاي در صورتي كه از قسمت

 اينچ( باشد. 003/0متر )ميلي 38/0د كمتر از يب محافظت شوند، نبايتجهيزات مكاني در برابر آس

d درست و يشكمين نصب سيدر ح يكيانكب ميقطب مخالف دور شده و از آس انيحامل جر يهاه از قسمتك يفقط در مواقع 

 شود.يشود، اعمال ميار هستند محافظت مكزات در حال يه تجهك يدر حال

وتاه ك ليوكشده، به عنوان مثال، رابط  يبندقيعا يهاد ميوتاه سكطول  يفقط برا قيبه عنوان عا ديلوله با يبندقيعا

 استفاده شود. موارد استفاده عبارتند از:

 رد،يقرار بگ يخمش ناگهان ايرر كخمش م ،يسازدر معرض فشرده دي( لوله نباالف

 باشد، زيت يهااز لبه ياملا گرد و عارك ديه با لوله پوشش داده شده است، باك يهاد مي( سب
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 مطابق دستورالعمل سازنده لوله استفاده شود، و دي( از لوله قابل انقباض )جمع شو( باج

 .رديلوله قرار گ يبرامشخص شده مقدار ولتاژ بالاتر از  ايدر معرض دما  دي( لوله نباد

 ييلا كابل تكند، ك دايت باشد امتداد پكه در معرض حرك يگريقسمت د اي ييتا درب لولا يشكميس هك يصورت در

ر مقابل د ديبا يشكميت شود. سكحر جهيدر نت يهاد ميتنش س ايو تاب  چيمانع از پ ديبا يساختار شيرود و آرايار مكه ب

جوش خورده منتقل  يهابخش ايها ناليه تنش به ترمكشود  فظتمحا يطور ديبا يهاد ميشود. س محافظت قيعا بيآس

 نشود.

 يشكميحفاظت از س -0-21-2

 باشد. ياز خارج از محوطه قابل دسترس دينبا يداخل يشكميس

 كر، قسمت متحها، پرهيبرآمدگ ز،يدر برابر تماس با هر لبه ت ديمشابه، نبا يهابخش ايرو ميداخل محفظه س يهاميس

 قرار داشته باشند. ،بزند بيآس قيتواند به عايه مكقسمت مشابه  اي

نرسانند.  بيآس يشكميبه س زيت يهاهه لبك رنديدر محل قرار گ ايساخته شده و  يابه گونه دينصب با يهاو مهره چيپ

ه بتواند كباشد  زيت يهالبه ايپره  ،يگبرآمد يدارا دينبا چيپ يباشد. انتها ميلبه ضخ ايسطح صاف  يك يدارا ديبا چيپ

 ند.كت كحر مي( به داخل سنچيا 7/36متر )يليم 8/3از  شيب دينبا آن يند، و انتهاكرا خراب  ميس قيعا

سطوح صاف  يدارا دينند، باكيواحد از آن عبور م يكداخل محفظه  يفلز وارهيد يكدر  قيعا يهاميه سك يسوراخ

 محافظت شود. قيعا يدگييآن قرار دارد در برابر سا يه بر روك ييهاميو گرد باشد تا از س

 اتصالات برق -0-21-3

 داشته باشد. نانيقابل اطم يكيتركباشد و تماس ال منيا يكيانكاز لحاظ م دياتصال با يك

 باشد. منيا يكيانكاز لحاظ م ياركميقبل از لح ديشده با مياتصال لح

 ه:كباشد  منيا يكيانكبه لحاظ م ياركميقبل از لح ستيلازم ن ي: اتصال زماناستثنا

( تيدرجه فارنها 839) گراديدرجه سانت 353از  شتريذوب ب اينقطه نرم شدن  يه داراك ياركميماده لح يك( از الف

 است، استفاده شود،

درجه به سمت صفحه خم  90ند و كچاپ شده عبور  يشكميدر بورد س يسوراخ قيشده از طر ياركمي( رابط لحب

 ند،كارتباط برقرار  يهاد ميبا س ياركميد تا قبل از لحشو

 يو دما ياركميه در آن زمان لحكشود يدستگاه انجام م يكچاپ شده توسط  يشكميبورد س يرو ياركمي( لحج

 اي ست،يها لازم نخم شدن رابط -شود ينترل مكار كبه طور خود ياركميلح

 خود نگه دارد. يرابط را در جا يشده قرار گرفته است تا انتها ميلحمجاور اتصال  ايخود  يرابط در جا مي( سد
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 اي انيدون جرب يه با قطعات فلزكرا  ميسست س يهارشته ليه پتانسكباشد  يابه گونه ديبا يافشان داخل مياتصال س

 يكفشار،  ناليترمتور كانك يكتواند با استفاده از يامر م نياهش دهد. اكتماس دارند  انيحامل جر يهاقسمت ريسا

 محقق شود. يگريمعادل د لهيهر وس كمك هب اي گريديكها به تمام رشته ياركميلح اي م،يس كبالشت

 ياردن انتهكمانند خم  گريد قياز طر ديم شده باشد باكمهره مح اي چيپ يكه توسط كباز  يبا انتها spade lug يك

 كشتمهره، بال اي چيشود تا در صورت شل شدن پ منيا ناليد در ترمموجو يهاشانه اي خيگل م اي كبالشت يشده رو دهيبر

 در محل خود ثابت بماند.

 عياتصال سر ناليبا استاندارد ترم نچيا 250/0 اي 205/0، 383/0، 325/0، 330/0 يبا پهنا عياتصال سر ناليترم يك

 يروهاي، نكشش چنگكبا توجه به  ديبا عيسر اتصال يهاناليترم يهااندازه ريمطابقت داشته باشد. سا UL 310 ،يكيتركال

 .ابدي شيافزا UL 310شود و دما مطابق با  يبررس tabتور و كانك نيو قطع اتصال ب ريدرگ

 يهاخشب نياز جمله اتصال ب ،يداخل يشكميه به عنوان سك قيبدون عا ايشده  يبندقيعا ،يومينيآلوم يهاد يهاميس

در  رياز فلزات درگ يبيكتر يه براك ناليترم يكدر هر انتها به  ديشود، باي، استفاده مقطعه يك چيپميس اي انيحامل جر

 يخروج ه به عنوان دستگاهك ياتصالات فشار اي مياتصال س چياست، ختم شود. پ شده( ي)درجه بند يبندنقاط اتصال رتبه

مثال، درجه حرارت، چرخه گرما، لرزش  يبرا - موجود طيتحت شرا ومينياستفاده با آلوم يبرا ديشود بايگرفتن استفاده م

 شود. يبندمشابه، رتبه طيشرا ريو سا

 يفلز يهاقسمت نيب يدائم ييهافاصله هكنيمگر ا ،باشد ريدرگ يهاميس قيمعادل با عا يقيعا يدارا ديبا اتصال يك

 حفظ شود.

اند ه در معرض آن قرار گرفتهك ييتاژ و دماول يشده برا يبندقيعا يمانند اتصالات فشار سياسپلا يها( دستگاهالف

 باشد. ازين نيمطابق با ا ديبا

 باشد. -3-23-3مطابق با  ديبا سياسپلا يكپوشاندن  يمورد استفاده برا نيآست اي قيعا يها( لولهب

ه ك يهنگام ،يكينوار لاست هيلا يكو  كاكنوار اصط هيلا يك اي، كاكنوار اصط هيدو لا اي ،يكنوار ترموپلاست هي( دو لاج

شده  دهيچيپ يكاستفاده شوند. استفاده از نوار ترموپلاست سياسپلا يكتوانند در يولت باشد، م 250متر از ك ريولتاژ درگ

 ت.سيمطابق با الزامات ن زيلبه ت يبر رو

 انيحامل جر يهابخش -0-22

 معادل آن باشد. اي ومينيمس، آلوم اژيمس، آل از نقره، ديبا انيبخش حامل جر

 تيشوند و در موقع منيا دينشده دارند با يبندقيعا انيحامل جر يهاه بخشك قيعا ريغ انيحامل جر ءقطعات و اجزا

ل، فواص»مشخص شده در ريمتر از حداقل مقادكاهش فاصله به كمنجر به  ييجابجا نيه چنكخود جابجا نشوند و نچرخند 

 شود.يم« -25-3، بخش يفواصل متناوب، فواصل استاندارد و فواصل خزش» اي« -23-3بخش 
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 مدارها يجداساز -0-23

 ارخانهك يشكميس -0-23-1

 نال،يمحفظه ترم ايموجود در جعبه  يهاميسمختلف در داخل واحد، از جمله  يشده مدارها يبندقيعا يهاد يهاميس

 ينشده متصل به مدارها يبندقيعا انيحامل جر يهااز قسمت ديبا نيننده جدا شوند و همچنكجدا  ايتوسط موانع  ديبا

 جدا شوند. زيمختلف ن

ژ ولتا نيبالاتر يبرا يهاد يهامياز س يك ه در آن هركمختلف،  يشده مدارها يبندقيعا يهاد يهاميس ي: برااستثنا

 .ستيلازم ن يجداساز ايمانع  گونهچيهستند، ه يبندقيعا يمدار دارا

 است: ريشامل موارد زور كمذمختلف  يمدارها

 ون،يزولاسيدر ترانسفورماتور ا يو فرع هياول يهاچيپميمتصل به س ي( مدارهاالف

 ه،يتور ثانوترانسفورما يكدر  هيثانو زولهيا يهاچيپميمتصل به س ي( مدارهاب

 مختلف، يدر ترانسفورماتورها هيثانو يهاچيپميمتصل به س ي( مدارهاج

 ،ينور قيعا يك يو خروج يورود ي( مدارهاد

 و زولهيا ي( مدارهاه

 .DCو  ACتوان  ي( مدارهاو

 يزجداسا ه باعثك -شوند يمؤلفه مشابه حاصل م ايترانسفورماتور  يكوسط  يهاه از اتصالكتوان  ي: مدارهااستثنا

 .ستنديمختلف ن يمدارها -شوند ينم

ه كمعادل انجام شود  يالهيوس اي يابيريمس ،يگذاربا استفاده از بست ديشده با يبندقيعا يهاد ياهميس يجداساز

 ند.كرا حفظ  گريمدار د يهاد يهاميو س قيشده و بدون عا يبندقيعا انيحامل جرقطعات  يفاصله دائم

 يدانيم يشكميس -0-23-2

 شود،يح داده ميادامه توضه در كطور در مدار همان يدانينصب شده م يهاد ميس يكه كساخته شود  يطور ديحد باوا

 جدا شود: رياز موارد ز

 يهر دو مدار برا يهاد يهاميس هكنيمتصل هستند، مگر ا گريه به هر مدار دكارخانه كنصب شده  يهاد يهامي( سالف

 شوند. يبندقياز مدارها عا يكيثر ولتاژ كحدا

 نيوتاه بكه در آن اتصال ك قيعا ريغ انيحامل جرقسمت  يكاز  اي گرياز مدار د قيبدون عا انيحامل جر( بخش ب

 .شوديافراد را شامل م يدگيد بيآس ايبالا  يكيتركال انيسطح جر ،يبرق گرفتگ ،يسوزخطر آتش يهاد يهاميس

 :هكنيمگر ا رگينصب شده متصل به هر مدار د يهاد يهامي( سج

 باشند و 7لاس ك اي 2لاس كاز  ريغه هر دو مدار ب ايباشند  7لاس ك اي 2لاس ك( هر دو مدار 3
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 شده باشند. يبندقياز مدارها عا يكيثر ولتاژ كحدا ي( هر دو مدار برا2

دا شود وت جمدار متفا يك يشكميس ناليه از ترمك ستيلازم ن يدر صورت دانينصب شده در م يهاد ميس يك: استثنا

 7لاس ك اي 2لاس كشده باشد و هر دو مدار  يبندقياز مدارها عا يكيثر ولتاژ كحدا يبرا يدانيم يشكميه در آن سك

 باشند. 7لاس ك اي 2لاس كاز  ريغه هر دو مدار ب ايباشند 

دون ب انيجرحامل قسمت  يكو از  گريد يدانينصب شده م يرسانا يكاز  يدانينصب شده م يهاد ميس يك يجداساز

 يهاد ميس ناليمقابل ترم يهاد ميس يبازشو در محفظه برا يكقرار دادن  قيتواند از طريم گريمتصل به مدار د قيعا

( از نچيا 3/3متر )يليم 3/6مختلف با حداقل  يمدارها قطعاتها و يامل است، هادكه نصب ك يزمان نيانجام شود. بنابرا

شامل  سيمانند سرو ديالزامات است، با نيمطابق با ا ييبازشوها نيبا چن يواحد ايآ هكنيا نييتع يشوند. برايهم جدا م

 شود.  يشكميدرون محفظه س ي( در هر هادايناپا ي)آستانه ها ك( اسلنچيا 6متر )يليم 3/352

ورد نظر م يشكميس يبرا ازيداخل محفظه از حداقل مورد ن يه تعداد بازشوهاك ي، هنگاموركبا توجه به مباحث مذ

ه كاست  نيها قرار داشته باشد، فرض بر انالياز ترم ياه هر بازشو در مقابل مجموعهك يطيدر شراو  شتر نشوديبواحد 

از حداقل تعداد بازشوها فراهم  شتريه بك يشود. هنگاميوصل م آن يروبرو ناليبه ترمو شود يبازشو م يكه وارد ك يهاد

ه قرار است به آن وصل شود و كقرار دارد  يناليترم يه روبروك يياز بازشو ريو به غبه بازش يهاد يكان ورود كشود، ام

 ديشده است، با لمختلف وص يه به مدارهاك انيحامل جر قيعا ريقطعات غ اي قيعا يهاميتماس با س يآن برا ليپتانس

 .رديقرار گ يمورد بررس

  يموانع جداساز -0-23-3

 :ديشود بايمختلف استفاده م يهامدار يشكميس نيب يجداساز يه براك يمانع

 ( ضخامت باشد ونچيا 028/0متر )يليم 33/0با حداقل  قيمواد عا اي ني( فلز اتصال زمالف

 جابجا شود. ايل داده كش رييتغ يه نتواند به راحتكشود  يبانيپشت يا( به گونهب

 قياع ريغ انيحامل جرقطعات  ايخانه ارك يشكميس اي دانيمدار و م يك يهايشكميس نيب يجداساز يه براك يمانع

شده  جدا يهامحفظه جاديا ي( از سطح مورد نظر برانچيا 3/36متر )يليم 6/3از  شيب ديشود، نباياستفاده م گريمدار د

 فاصله داشته باشد.

 هافاصله -0-20

 اتيلك -0-20-1

 باشد. 22-3جدول متر از موارد مشخص شده در ك ديواحد نبا يكها در فاصله



 103                                               1044-41-20                                                        يسوختل يپ يكيترونكال يهاستميس -فصل چهارم

 

 

 

ها لهفاص نييتع يبرا ديبانرها يلا يبندقين عايقوانشوند، يها و موانع استفاده منريلا كه يي: در جا3شماره  استثناء

 استفاده شود. 

فواصل متناوب، فواصل استاندارد »توانند مطابق با يم ها، فاصله22-3جدول  يبرا يانهي: به عنوان گز2شماره  استثناء

 شوند. يبررس« يو فواصل خزش

 د.نمؤلفه مطابقت داشته باش يبا الزامات فاصله برا ديجزء با يك يذات يها: فاصله7شماره  استثناء

 ايجدا،  يابيقابل دست گناليس يه با مدارهاك ييدر مدارها 22-3جدول  مشخص شده در يها: فاصله3شماره  استثناء

 باشد. 22-3جدول مطابق با  ديبا گريد يمدارها و مدارها نيا نيشود. فاصله بيمطابقت دارند، اعمال نم نترلك يمدارها

نفورما مطابق با الزامات مندرج در كش كبا رو يچاپ يشكميرد سمجاور در بو يهاليفو ني: فاصله ب5شماره  استثنا

مطابقت داشته  22-3جدول ندارد با  ي، لزومUL 746C ،يكيتركال زاتيتجه يابياستفاده در ارز - يمرياستاندارد مواد پل

 باشد.

 هيماده پا يكهستند و از  V-0از  يريپذاشتعال يبندطبقه يه داراك يچاپ يشكميس يبوردها ي: رو6شماره  استثناء

 نيب ن،ياز فاصله تا زم ريها )به غولت ساخته شده است، فاصله 175 (CTI) ياسهيمقا يابيبا حداقل رتبه شاخص رد

 يهاليپتانس ني( بانديم يشكميس ناليو در ترم گريد يو مدارها يربات هيمدار منبع تغذ نيب ه،يو ثانو هياول يمدارها

 ل برقرار است، مشخص نشده است. يط ذيشرا ه در آنكختلف متصل به همان مدار م

 اي است چاپي يشكميسها در تست بورد ( فاصله مطابق با كاهش فاصلهالف

ه كر وتاه مداكاتصال  ريمس نيتواند بينم انيآمپر جريليم 5/32از  شيه بكدهد يمدار نشان م ليو تحل هي( تجزب

 داشته باشد. انيباشد، جرياهش فاصله مك يدارا

مجاور از قطب مخالف  يداخل يهاليفو نيحداقل فاصله ب ه،يچند لا يچاپ يشكميس يبوردها ي: برا3شماره  استثناء

 ( باشد.نچيا 72/3متر )يليم 8/0متر از ك ديشده نبا ياركسوراخ آب يكو  يداخل ليفو يك نيو ب

برق شامل نقاط اتصال  نگيچيسوئ يهاد مهيمجاور دستگاه ن يهاناليترم نيب يگذارالزامات فاصله: 8شماره  استثناء

 شود.يدستگاه اعمال نم يهاناليترم
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 ها: فاصله22-3جدول 

 rmsر، ولت يل درگيپتانس

 (يك)پ

 mm  (inch) , حداقل فاصله

 انيحامل جرقسمت  يكق و ير عايغ انيحامل جرمت قس يكن يب

ر از محفظه، يق غير عاين غيقطعه زم يكق از قطب مخالف، ير عايغ

 در معرض يا قسمت فلزي

 انيحامل جرقسمت  يكن يب

 يك يهاوارهيق و دير عايغ

از جمله اتصالات  يمحفظه فلز

 ابل زره پوشكا ي يمجرا يبرا
 هن فاصليمترك سطح يبر رو ييهوا

0-50 (3/30-0) 3/6c,d (36/3) 3/6c,d (36/3) 3/6c (36/3) 

 350تا  50شتر از يب

 (3/232تا  3/30)
7/2c,d (8/3) 6/3d (3/3) 3/6 (3/3) 

 700تا  350شتر از يب

 (2/323تا  3/232)
3/6 (3/3) 5/9 (8/7) 3/32 (2/3) 

 600تا  700شتر از يب

 (3/838تا  2/323)
5/9 (8/7) 3/32 (2/3) 3/32 (2/3) 

a ور مراجعه شود.كمذ يچاپ شده، به استثناها يشكميس يتابلوها يبرا 

b ن ياصله باهش فكل محفظه باعث كر شييه تغكرد ياز محفظه مورد استفاده قرار گ يد به عنوان بخشيمتصل به محفظه با يقطعه فلز يك

 شود.يق مير عايغ انيحامل جر يهاو قسمت يقطعه فلز

c متر كد ينبا نايبدون جر يقطعه فلز يكو  يدانيم يشكمينال سيترم يكن يقطب مخالف و فاصله ب يشكميس يهاناليرمن تيفاصله ب

 نچ( باشد.يا 3/3متر )يليم 3/6از 

d د.متر باشكنچ( يا 7/63متر )يليم 2/3د از يشده در فلز، فاصله نبا يبندقيخ عايگلم يك يچ و واشرهايفقط در نقاط بسته، مانند پ 

 يجزئ ايه گوك يابه گونه رنديقرار گ يمورد بررس ديمختلف با ينشده متصل به مدارها يبندقيعا انيحامل جرقطعات 

 هستند.  ريولتاژ درگ نيمتضاد و بر اساس بالاتر تياز قطب

در محل  يانديم يشكميدهنده سه نشانكشوند يم يريگاندازه ييهاميبا س يدانيم يشكميس ناليدر ترم يگذاراصلهف

 شوند.يها متصل مناليبه ترم يواقع سيهستند و همانند سرو

 انيربدون جفلز  گرياز هر مؤلفه به محفظه، و بخش د گر،يمولفه به مولفه د يكها از فاصله ،ياواحد چند مولفه يكدر 

مجزا.  يهال باشد و نه رتبه مؤلفهامكواحد  يكثر رتبه ولتاژ كبر اساس حدا ديسطح نصب مؤلفه(، با ي)به استثنا قيعا ريغ

 نيشود. فاصله بينترل مكو توسط مؤلفه جداگانه  يمورد استفاده بررس لتاژمولفه بر اساس و يك يذات يهافاصله

 باشد. 22-3جدول مطابق  ديسازنده با ءاجزا ريها و ساخازن ،يفلز ديسكا يستورهايوار

 UL       ،يونيزيو تلو ييويلوازم راد ريزگيها و نوخازن يه مطابق با الزامات مندرج در استاندارد براك ييهالفهو: ماستثنا

 باشند. 22-3جدول ه مطابق با ك ستيهستند، لازم ن 1414

ستاندارد ثر ابعاد اكحدا يه داراكشود  يريگاندازه يدر محل وزيف يكه از با استفاد ديبا وزيو نگهدارنده ف وزيف يهافاصله

 متر باشد.كمشخص شده است،  22-3جدول ه در ك ييهااز فاصله دينبا ييهافاصله نيباشد و چن يدهازيامت يبرا
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خود  يسطوح در جا نيب كاكاز اصط ريبه غ يالهيوس كمك هب قيبدون عا انيحامل جرقسمت  يكه ك يدر صورت

قرار دارد،  قيعا ريغ انيحامل جرقسمت  يكدر مجاورت  كمتحر انيبدون جرقسمت فلز  يكه ك ييجا ايم نشود، كمح

 يهاها باشد، حداقل فاصلهگر بخشيت دكحر اياز چرخش  يه ناشك يتيهر موقع يه براكباشد  يابه گونه ديساختار با

 حفظ شود. ازيد نمور

 باشد.يم قطعات مكمورد استفاده اتصال مح ياز ابزارها يكيواشر  ك، لاه پاراگراف قبلبا توجه ب

 .است قيعا ريغ انيحامل جربخش  يك ميس ييه گوكشود  يبررس يابه گونه ديدار باشكرو ميس يها برافاصله

ا ه مدار مطابق بكباشد  يابه گونه ديبا ستندين يمنيا يه مدارهاك)ج(  ايمشروح در )الف(، )ب(  يمدارها نيفاصله ب

 گريد يو مدارها ن،يمتصل به زم انيبدون جرمدارها و محفظه، فلز  نيا نيباشد. فاصله ب ،يكتركال يتست تحمل ولتاژ د

 .ندنك تيالزامات استاندارد را رعا ديبا

 كمتر، ايولت  300با توان  ايولت آمپر  200از  ترانسفورمر كمتر چيپميشده توسط س نيمات هيثانو ي( مدارهاالف

 ايمتر، ك ايولت  300ينام تيبا ظرف يباتر ي( مدارهاب

 300ننده به ك ميه تنظكشب يكه ولتاژ درون مدار با ك ياولت؛ به گونه 300ينام تيبا ظرف ي( مدار حاصل از باترج

 شود.يمتر محدود مك ايولت 

 نرها و موانعيلا يبندقيعا -0-20-2

 ه:كقابل استفاده است  يزمان زهيولكان بريمانع مانند ف اي نريلا يبندقي، عا-3-23-3در  3شماره  يتناد به استثنابا اس

 انيرج زانيم اي يگرفتگبرق ،يسوزه شامل خطر آتشك قيعا ريغ انيحامل جر يهاقسمت يبرا باني( تنها پشتالف

 بالا هستند، نباشد، يكيرتكال

 ( نداشته باشد ونچيا 028/0متر )يليم 33/0متر از ك( ضخامت ب

 .ندينب بيآس يكيتركه توسط قوس الكواقع شده است  يا( به گونهج

حامل  يهااز قسمت ميرمستقيغ اي ميمستق يبانيبه عنوان پشت ايمورد استفاده به عنوان مانع  يبندقيمواد عا ريسا

مطابق با  ديبالا قرار دارند، با يكيتركال يسطح انرژ اي يگرفتگبرق ،يسوزه در معرض خطر آتشكشده  يبندقيعا انيجر

 باشند. UL 746C ،يكيتركال زاتيتجه يابياستفاده در ارز - يمريالزامات مندرج در استاندارد مواد پل

 ه:كقابل استفاده هستند  ي( زماننچيا 037/0تر )ميليم 77/0متر از كشده با ضخامت  زهيانكول بري: ف3شماره  استثناء

 وجود داشته باشد و 22-3جدول درصد حداقل فاصله هوا مطابق  50از  شتريب ،يي( در رابطه با فاصله هواالف

متر وجود ك ايولت و  50لتاژ با و هيمدار ثانو يكسطح نصب فلز، از جمله محفظه،  يكگرما و  كنيس يك ني( بب

 داشته باشد.
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 دينبا يهاد مهين هينقل لهيوس يك انيحامل جرقطعه  يكگرما و  كنيس نيب قيبه عنوان عا ديبا ايك: م2شماره  استثناء

 ( ضخامت داشته باشد.نچيا 006/0متر )يليم 365/0متر از ك

 يارك قيعا ي، براUL 224سترود شده، كا يبندقيعا يهالهها مطابق با الزامات مندرج در استاندارد لولوله يبندقيعا

خازن  يهمبند يخازن به جا يك ياركقيعا يمشخص و برا يهاحداقل فاصله ياز جمله نوار گذرگاه به جا يهاد يك

 برآورده شود: ريز طيه شراكقابل استفاده است  يزمان ردنك نيزم يبرا

 قرار نداشته باشد، زيت يهاخمش ايرر كم يهاتحت فشار، خم شدن ي( هادالف

 است، زيت يهااز لبه يگرد و عار يه با لوله پوشانده شده است به خوبك نمونه اي ي( هادب

 شود، ويمطابق با دستورالعمل سازنده انجام م يگذار( لولهج

 .رديگيولتاژ بالاتر از حد مجاز لوله قرار نم ايدر معرض دما  نمونه اي ي( هادد

 ،يكيلاست قياو نوار ع لنيات يپل د،يلرك لينيو يمطابق با الزامات مندرج در استاندارد پل ،يكنوار ترموپلاست يبندبسته

UL 510قابل استفاده است: ريز طي، در صورت برآورده شدن همه شرا 

شود، و ياعمال م هيچند لا ايداشته باشد، در دو ( نچيا 037/0متر )يليم 77/0متر از ك يضخامت دينبا يبند( بستهالف

 شود.ياستفاده م يياز فاصله هوا يميحداقل همراه با ن

 يياز فاصله هوا يمي( ضخامت داشته باشد و همراه با ننچيا 028/0متر )يليم 32/0متر از ك دينبا يبندبسته ني( اب

 شود.ياستفاده م

 باشد.مشاهده شده در تست دما نمي ينوار كمتر از حداكثر دما يدماحد مجاز ( ج

 .رديگي( نوار تحت فشار قرار نمد

 شود.ينم دهيچيپ زيلبه ت يك ي( نوار روه

 يفواصل متناوب، فواصل استاندارد و فواصل خزش -0-25

ها از جمله فواصل قيعا يتوان مطابق با الزامات مندرج در استاندارد هماهنگيرا م يفواصل استاندارد و فواصل خزش

 قرار داد.  ي، مورد بررسUL 840 ،يبرق زاتيهتج يبرا ياستاندارد و فواصل خزش

 ديابل، باك اي يمجرا ياز جمله اتصالات برا ،يمحفظه فلز يك يهاوارهيو د قيعا ريغ انيحامل جرقسمت  نيفاصله ب

 ص شود.مشخ يكيزيف يريگبا اندازه ديباشد. فواصل استاندارد با 22-3جدول مطابق 

 مطابقت داشته باشد. -23-3ها، بخش با فاصله ديبا يدانيم يشكميس يهاانهياستاندارد و فواصل خزش در پا يهافاصله

 يل خزشاز جمله فواصل استاندارد و فواص قيعا يمطابق با الزامات مندرج در استاندارد هماهنگ قاتيدر انجام تحق

 شود:ياستفاده م ري، موارد زUL 840 ،يبرق زاتيتجه

 استاندارد مشخص شده باشد،  نيدر ا يگريد يدر جا هكنيا شود، مگرياعمال م 7درجه  ي( آلودگالف
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 ند،ك تيرا رعا IVالزامات مربوط به اضافه ولتاژ طبقه  ديبا نورتريا يك( ب

ه توسط كمجاور قرار دارد  يماده رسانا نيه بكشود ياعمال م ياچاپ شده يشكميبورد س يرو 2درجه  ي( آلودگج

 مواد رسانا فراهم گريل مساحت تا طرف دكطرف و يكرا حداقل  ياوستهيش پوشش پكرو نيش پوشانده شده است. اكرو

 ند.كيم

 شتريب يسبدون برر (CTI 100) ياسهيمقا يابيرد يهاحداقل شاخص يچاپ شده دارا يشكميس يبوردها هيلك( د

 است.

 تزايتجه يابياستفاده در ارز - يمريدر استاندارد مواد پل سيهمد يهاش مطابق با الزامات پوششك( استفاده از روه

 است، 3درجه  يبه آلودگ يابيدست يبرا UL 840مطابق با الزامات مندرج در  UL 746C ،يكيتركال

 يبرا اي( نچيا 3/72متر )يليم 39/0با ضخامت  ونيكليس يكتاز لاس هيلا يكبا استفاده از حداقل  3درجه  ي( آلودگو

 يابيقابل دست يريگمواد قالب اي يسكبدون حباب هوا، در اپو ،يريگقالب قيچاپ شده از طر يشكميس ياز بوردها يگروه

 است.

 يدارا زاتياز تجهشود عبارت است ي)فاصله استاندارد( استفاده مرنسيلك نييه در تعك نيفاز به زم ستمي( ولتاژ سز

نقاط در  هيلك ي( برازاتيفواصل استاندارد تجه نييگرد شده است )در جدول تع يه به مقدار بالاتر بعدك هيولتاژ منبع تغذ

ار رفته كب تمسي. ولتاژ سزولهيمحصول در صورت فراهم نبودن ترانسفورماتور ا مامت اي زولهيترانسفورماتور ا هيطرف منبع تغذ

 شود. يابيدرون ياضربه يكپ يستادگيفواصل استاندارد و ولتاژ ا يتواند در جدول برايم هير ثانومدا يابيدر ارز

 UL   يفواصل استاندارد و فواصل خزش يريگمطابق با الزامات اندازه يابعاد فواصل استاندارد و فواصل خرش نيي( تعح

 شود.يانجام م 840

  يبندقيمواد عا -0-26

 اتيلك -0-26-1

 تيقابل يهاشده است مطابق با استاندارد تست قرار دادهآن  يرو قيبدون عا انيحامل جر يهاته قسمك يمريماده پل

است.  V-2 ،UL 94 اي V-0 ،V-1 يبندبا طبقه يها و لوازم خانگقطعات در دستگاه يبرا يكيمواد پلاست يريپذاشتعال

نظر از صرف يشكزه يهااست. سوراخ هيتهو يوهابازش نمحفظه بدو يكاستفاده از  ازمندين V-2طبقه  الياستفاده از متر

 .ستنديلاس مواد ممنوع نك

 ي( با انرژLVLEم ولتاژ )ك يمتصل به مدارها انيحامل جر يهاه فقط به قسمتك يمورد در مورد مواد ني: ااستثنا

 شود.يمحدود متصل هستند، اعمال نم
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، نشت ه در آن انقباضكاستفاده شود  قيبدون عا انيمل جرحااز قسمت  يبانيبه عنوان تنها پشت دينبا زهيانكول افيال

ه عنوان تواند بيم يكيتركال زهيانكول افيند. الكيم جاديرا ا يگرفتگبرق اي يسوزتاب برداشتن، خطر آتش ايو  انيجر

 استفاده شوند. نعما ايننده كواشر، جدا ،ياركقيعا نگيبوش

قاومت الزامات م ديشود، باياستفاده م قيعا ريقطعات غ اي انيحامل جر قسمت يكاز  يبانيپشت يه براك يمريماده پل

 را در استاندارد مواد يكتركال يام، مقاومت در برابر حرارت، مقاومت در برابر انتشار شعله و مقاومت دكو استح يكيانكم

 UL 746Bبلند مدت،  يهايژگيو يابيارز – يمرياستاندارد مواد پل ،UL 746Aوتاه مدت، ك يهايژگيو يابيارز – يمريپل

 ند.ك تيرعا UL 746C ،يكيتركال زاتيتجه يابياستفاده در ارز - يمريو استاندارد مواد پل

 موانع -0-26-2

 33/0از  كمتر دينبا ازيمورد ن يهافاصله يمواد مورد استفاده به جا ريسا اي يكترموپلاست زه،يولكان بريف قيمانع عا

ه كباشد  ياگونه د بهيل دهنده آنها باكيو مواد تش يرين قرارگيهمچنته باشند و ( ضخامت داشنچيا 028/0متر )يليم

 . رديقرار نگ يكيتركقوس ال يمنف اتريتحت تأث

 ه:كتواند استفاده شود يم ي( زماننچيا 037/0متر )يليم77/0متر از كبا ضخامت  زهيانكول بري: فاستثنا

 مشخص شده است، باشد و 22-3جدول حداقل فاصله هوايي كه در درصد  50از  شتري( همراه با فاصله هواي بالف

ولت و  50با ولتاژ  زولهيا هيمدار ثانو يك ايسطح نصب فلز، از جمله محفظه،  يكگرما و  كنيس يك نيتواند بي( مب

 متر استفاده شود.ك اي

 قيعا ريغ انيحامل جرقطعات  ريو سا يسيمغناط ليوك چيپميس نيب ازيمورد ن يهاهفاصل يمورد استفاده به جا قياع

 مطابقت داشته باشد. ن بخشيا با ديبا ن،يمتصل به زم انيبدون جر يقطعات فلز اي

 خازن -0-27

مطابق  ديه پر از روغن است باكتوان  بيضر حيتصح اي يسيترومغناطكبردن تداخل ال نياز ب يخازن مورد استفاده برا

 باشد. UL 810ها، استاندارد خازن با

بدون استثناء باشد،  -5-3 ه مطابق با الزاماتكقرار دارد  يادر محفظه ايه خازن در داخل واحد و ك يي: در جااستثنا

 باشد. يگريد يفلز رياز مواد غ ايتر كاز ورق فلز ناز توانديمظرف خازن 

 يفرع يهامطابق با استاندارد خازن ديابزار متصل است، با يكه به ك AC ي/ خروج يخازن متصل به مدار ورود كي

 باشد. UL 1414 ،يونيو تلوز ييويمربوط به لوازم راد يرهايزگيها و نومندرج در استاندارد خازن
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 زوله يا يگنال قابل دسترسيمدار س -0-20

و  RS232 ي)مانند درگاه ارتباط ياتصالات خارج يبرا يالهيوس يه داراك زولهيا يقابل دسترس گناليمدار س يك

 مطابقت داشته باشد.ر يز يبا بندها دياتصالات مشابه( باشد، با

ه شد، گفت يه در بخش برق گرفتگكطور باشد و همان زولهيمدار ا يك ديباشد، بايه خارج از واحد مك گناليمدار س يك

 جدا شود: يبا خطر برق گرفتگ يولتاژ يدارا يداخل يز مدارهاا رياز موارد ز يكيبا  ديبا

از  شتريب ونيزولاسي، با درجه ولتاژ اUL 1577 ،ينور يزولاتورهاي(، مطابق با استاندارد االيك)اپت ينور زولاتوري( االف

  .تست ليپتانس

 ،ي: الزامات عموم3قسمت  -ولتاژ م ك يمطابق با استاندارد ترانسفورماتورها ونيزولاسي( ترانسفورماتور )مبدل( اب

UL5085-1 7لاس كو  2لاس ك ي: ترانسفورماتورها7قسمت  -م ولتاژ ك يو استاندارد ترانسفورماتورها ،UL5085-3 اي 

 باشند.يبند نم نيهستند و شامل ا ي. اتوترانسفورماتورها مستثنونيزولاسيترانسفورماتور ا يك

 ،UL 1414 ،يونيزيو تلو ييويلوازم راد يوبگرهاكها و سره خازنمطابق با استاندارد مربوط ب ي( خازنج

 اي، UL 508 ،ينترل صنعتك زاتيور در استاندارد تجهكمطابق با الزامات مذ يكيانكترومك( رله الد

 ه در آن:كولتاژ  ميه تنظك( شبه 

 شود ويحاصل نم ACاز مدار  ميمستقبه صورت  زولهي( ولتاژ ا3

 مشخص شده( و ي)مطابق با آنچه در بخش برق گرفتگ ستين يدر اتصال خارج يق گرفتگخطر بر يه داراك( شب2

تفاده از با اس يمنينترل اك يهاشيمشروح در استاندارد مربوط به آزما ياثر مطابق با روش ليندارد )طبق تحل يحالت خراب

 (.UL 991حالت جامد،  يهادستگاه

 طابقت داشته باشد.م -29-3با  ديبا زولهيا يقابل دسترس گنالير سمدا يكبرق موجود در  انيثر ولتاژ و جركحدا

 يراب اديز انيمحافظت در برابر جر لهيوس يكه از ك زولهيا يقابل دسترس گناليمدار س يكثر توان موجود در كحدا

 فراتر رود. 27-3جدول ور در كمذ رياز مقاد دينبا ،ندكياستفاده م انيردن جركمحدود 

 زولهيا يگنال قابل دسترسيس يثر توان مدارهاك: حدا27-3جدول 

 آمپر-ثر توان، ولتكحدا rms-ولتاژ مدار، ولت

 750 متركا ي 35

 250 60ز متر اكو  35شتر از يب

 نترلك يمدارها -0-21

( است، قادر به LEمحدود ) يمدار با انرژ يك اي( LVLEمحدود ) يم ولتاژ با انرژكمدار  يكه ك ينترلكمدار  يك

 است. يانقطه كمرجع ت نيزم يكاتصال به 
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. رديقرار گ يرسمورد بر ستي( لازم نLVLEمحدود ) يم ولتاژ با انرژكمدار  ،يمنيا ياز موارد مربوط به مدارها ريبه غ

 باشد. -72-3و  -23-3بخش  مطابق با ديبا ييمدارها نيمورد استفاده در چن قيعا ميو س يچاپ يشكميرد سوب

 مدارهاي اوليه مورد بررسي قرار گيرد. مدار ايمني است، بايد مطابق با الزامات يكمدار كنترل كه 

 يه از واحد خارج نشده باشد، در مواردك ،يچاپ يشكميرد سوب يمربوطه رو يكيترونكنترل، شامل قطعات الكمدار  يك

 يشكميرد سو. برديقرار گ يمورد بررس ستيمطابق قسمت )الف( و )ب( محدود شده باشد، لازم ن انيثر ولتاژ و جركه حداك

 باشند. -72-3و  -23-3بخش مطابق با  ديبا ييهامدار نيمورد استفاده در چن قيعا ميسو  يچاپ

 راتر رودف 33-3جدول از حد مشخص شده در  دي( ولتاژ نباالف

 باشد: رياز موارد ز شتريب دينبا اني( جرب

  DCولت  70-0 اي، AC ولت 3/32 – 0ثر ولتاژ كحدا ي( هشت آمپر برا3

 . DCولت  60-70 يثر ولتاژ براكبر حدا ميتقس 350( آمپر برابر با 2

ر گاه محافظت در براباز حد مشخص شده باشد كه مدار شامل يك دست شتريتواند بيحداكثر جريان م ي: زماناستثنا

 .بيش از حد باشد انيجر

قاومت م يكوتاه( با استفاده از كبار )از جمله اتصال  طيتحت هر شرا ديرا با انيثر جرك، حدافوق )ب(بند با استناد به 

حال،  نيشود. با ايم ميتنظ ياقهيدق 3 يهادر طول دوره وستهيبار به طور پ انيثر جركحفظ حدا يه براكرد ك يريگاندازه

 .ودر رور در )ب( فراتكاز مقدار مذ دينبا

شود و تمام يانجام م -33-3بند اول بخش با واحد متصل به ولتاژ مشخص شده در  يريگ)الف(، اندازهبا استناد به 

تفاده امل اسكموج  سوسازيك هيته يتور سر وسط براترانسفورما چيپميه از سك يشوند. هنگاميقطع م يريبارگ يمدارها

 شود.يبه انشعاب )سروسط( انجام م چيپميس يولتاژ از هر دو انتها يريگشود، اندازهيم

وتاه بوجود آمده در اثر ساخت ترانسفورماتور نباشد و مدار كاتصال  انيمحدود به جرور كمذنترل كه مدار ك يهنگام

ننده باشد، ك ميه تنظكشب يك اي ميقابل تنظ ريغ يدست ستيدستگاه محافظ ر يك وز،يف كيچند مقاومت،  اي يكشامل 

 ندارند. يبه بررس يازين در آنها محدود است، نايه جرك ييمدارها

مشخص شده در  ريمطابق با مقاد ديشود، باياستفاده م انيردن جركمحدود  يه براكدستگاه محافظ مدار  اي وزيف

 شده باشد. ميتنظ 23-3جدول 

 ا محافظ مدار يه يوز ثانوير في: مقاد23-3جدول 

 اد، آمپريان زيثر محافظت در برابر جركحدا V rmsولتاژ مدار، 

 5 متركا ي 20

 aV  /300 60متر از كو  20شتر از يب

a :V ه است.ياول يصرف نظر از بار با انرژ يثر ولتاژ خروجكداح 
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ور در كمعادل مشخصات مذ ديبا انيردن جركمحدود  يترانسفورماتور برا هيدستگاه محافظ مدار متصل به اول اي وزيف

 .باشدپاراگراف قبل 

د مربوط اتور مطابق با استانداراز حد و ترانسفورم شيمحافظ در برابر ولتاژ ب لهيوس اي وزيف بيكه ترك ي: هنگاماستثنا

، 7لاس كو  2لاس ك ي: ترانسفورماتورها7و قسمت  UL 5085-1 ،يعموم طي: شرا3م ولتاژ قسمت ك يبه ترانسفورماتورها

UL 5085-3 ستيقابل اجرا ن -39-3از حد، بخش  شيبرابر ولتاژ ب درمحافظت  ونيبراسيالك شيباشد، آزما. 

ه كاشند ب يابه گونه ديشوند، باياستفاده م انيردن جركمحدود  يه براكچند مقاومت  اي يك ايننده ك ميه تنظكشب

 .فراتر نرودور كمذ)ب(  بندمشخص شده در  ريوتاه( از مقادكبار )از جمله اتصال  طيتحت هر شرا انيجر

 ريتحت تأثآن رد كشود و عملياستفاده م انيجر ايردن ولتاژ كد محدو يننده براك ميه تنظكشب يكه ك يدر موارد

 :ديه باكمقاومت(، آنگاه شب يكوتاه كباشد )به جز اتصال  يمدار باز( هر قطعه منفرد ايوتاه ك)اتصال  ينقص و خراب

 اشدادامه بمشخص شده در  يها( مطابق تستالف

 نترلكمربوط به  يهااثر مطابق با استاندارد تست زيو آنال يحساس مشخص شده توسط حالت خراب يها( قطعهب

 نانياطم تيقابل يطراح يتابچه راهنماكمطابق با  ديبا (UL 991)حالت جامد  يهابا استفاده از دستگاه يمنيا

 .باشند (3988 -778شماره  ينظام يتابچه راهنماك)يكيترونكال

 ميه تنظكشب يك اي ميقابل تنظ ريغ يدست ستيحافظ ردستگاه م يك وز،يف يكچند مقاومت،  اي يكشامل  يدر مدار

ها تا يشكميس هيلكننده و ك ميه تنظكشب ايدستگاه محافظ مدار،  اي وزيترانسفورماتور، ف هيثانو چيپمي، سننده باشدك

 .شوند ياستاندارد بررس نيمطابق با الزامات قابل اجرا در ا ديشوند، بايو ولتاژ محدود م انيه جرك يانقطه

 يهانترلك مربوط به يهاه در استاندارد تستك يبر اساس روش ديننده باك ميه تنظك، شبوركمذ )الف( بندبا استناد به 

 :مطابقت داشته باشد ريز يهاشده است، با تست فيتوص (UL 991)حالت جامد يهابا استفاده از دستگاه يمنيا

 ( تست ولتاژ گذرا،الف

 ( تست ولتاژ رمپ،ب

 ،يسيترومغناطكال تيحساس يها( تستج

 ،يكترواستاتكال هي( تست تخلد

 ،يحرارت ليك( تست سه 

 ( تست رطوبت، و

 .يسازرهيحمل و نقل و ذخ ريثا( تست تز

 شود.يور استفاده مكننده مذك ميه تنظكدر مورد شب قيتحق يبرا ريز شيآزما ياز پارامترها

 شود،يمقطعات حساس استفاده  يبرا يكيترك( از نظارت الالف

 قابل استفاده است، يكيتركمدار نظارت ال يل براكشاخص مش يكبه عنوان  يري( شنودپذب
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 شود، ياستفاده م يتابش EMI شيآزما يولت بر متر برا 7 داني( از قدرت مج

 .رديگيتست رطوبت مورد استفاده قرار م يبرا Exposure H5لاس تماس ك( د

 اد يان زيمحافظت در برابر جر -0-34

 اتيلك -0-34-1

 ريز يهااز قسمت ديمجدد است، با ميتنظ اي ضيتعو د،يرد مناسب آن مستلزم تجدكه عملك اديز انيمحافظ جر لهيوس

 باشد: يقابل دسترس

 ( از خارج از محفظه، الف

 . يياور لولاك( پشت ب

 ياتيعمل يهالعملاش و عدم اشاره به آن در دستورايريان قرارگكم ليه عموما به دلك يمحافظ لهي: وس3شماره  استثناء

 ندارد. يبه دسترس يازياربر ناشناخته است، نك يارائه شده به همراه واحد، برا

 ندارد. ديبه تجد يازيمدار كنترل ن وزيقرار دارند، ف سانيكمحفظه  يكو بار در  وزيف ي: وقت2شماره  استثناء

ان ه قادر به تماس با پروب نشكبرقدار مربوطه  يهاها، از جمله قسمتتكنتاكو  يادو شاخه وزينگهدارنده ف چيپوسته پ

 به سمت بار متصل شوند. ديبا ياستخراج وزيهستند، و قطعات نگهدارنده ف 3-3ل كشداده شده در 

 اي ساتيو تاس نورتريا نيمثلا ببرق دارد، استفاده شود ) وزيف يه هر دو انتهاك ييدر مدارها دي، نباوزيانواع نگهدارنده ف

 (.يشارژ و باتر نندهكنترلك نيب

( نيلاگدوشاخه )پ وزياند، داشته باشند. فه به آن وصل شدهك يمتر از مدارك يانيولتاژ و جر ديبا وزيو نگهدارنده ف وزيف

 استفاده شود. ميس-7ولت  250/325 ايولت  325از  شيبا ب يدر مدار دينبا

 باشد. ياستخراج اي نيپلاگ ،يجيارتركاز نوع  دياب وزينگهدارنده ف

 شود.  ضيفقط توسط پرسنل خدمات تعو ديبا وزي: فاستثنا

 باشد. Sاز نوع  ديبا نيپلاگ وزينگهدارنده ف يك

 ديننده مدار باكقطع  ايشاخه -مدار يدارا وزيف يبه جا نورتريا يمورد استفاده در مدار خروج يمحافظ لوازم برق يك

 يهابا الزامات استاندارد محافظ ديباشد و با نورتريا يخطا انيثر جركاز حدا شتريوتاه بكننده اتصال كقطع  مجاز حد يدارا

 مطابقت داشته باشد. ،UL 1077 ،يبرق زاتيجهت استفاده در تجه يليمكت

ننده مدار چند كطع ند. قكمدار را باز  نيزمريغ يهايتمام هاد ديبا يخروج اي يننده مدار در مدار ورودكقطع  يك

 معمول باشد. ياز نوع مسافرت ديبا يقطب
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آنها مطابق با الزامات قابل استفاده در  بيكه تركرا  يارهيبا اتصالات دستگ يقطب يكمدار  يهانندهك: قطع استثنا

 UL489ن، كارششده و محفظه مد يبندقالب يهاچيشده، سوئ يبندقالب يمدارها تور(ك)دژن3نكاستاندارد مربوط به مدارش

 يشده برا يابيارز زاتيمتصل خط به خط تجه يدهنده بارها رائها نيزمريغ يهر هاد يتوان به عنوان محافظ براياست، م

ولت را ندارد،  350از  شيردن بك نيزم ليپتانس يدارا يهاد چيه در آنها هك ريز نيزم ستميس ياز مدارها يكياتصال به 

 ار برد:كبه 

 فاز،كتمدار  يك( در الف

 ، DC ميس 7مدار  يك( در ب

 ( وصل شده است.يني)زم نيزمدوفاز با نول  م،يس 5 اي فازسه ميس 3 ستميس يكه به ك ي( در مدارج

 : وزيباشد و ف ضيقابل تعو وزيبا ف اديز انيمحافظ جر يه داراكشود  يگذارعلامت ديبا يواحد زمان يك

 ايباشد  ياربر قابل دسترسك ي( براالف

 استاندارد استفاده شده باشد. نيالزامات مندرج در ا تيرعا يرا( بب

 لهيوس هكنيمتصل شود مگر ا هي( مدار منبع تغذAC)نول در مدار  نيزمدر قسمت  دينبا اديز انيمحافظ جر لهيوس يك

 ند.كمدار منبع را قطع  نيزمريو غ نيزم يمحافظ به طور همزمان رسانا

 وزها،يف ،يمحافظ لوازم برق ،يننده دما، قطع حرارتكمانند ترموستات محدود  نايجر ايحساس به دما  يهادستگاه

ا الزامات مربوط ب ديمطابقت داشته باشند، با -33-3بخش  يعيرطبيغ يهابا تست ديه باكمشابه  يهادستگاه اين كشمدار

 باشند.  مطابقت داشته زينبه هر قطعه خاص 

 ن بخشيانترل مطابق ك يمحافظت از مدارها يه براكبا استفاده از مدار قطعه حالت جامد  اديز انيحفاظت در برابر جر

شده،  يبندقالب يهانكور در استاندارد مدارشكمذ يهاو وقفه ونيبراسيالكبا الزامات مربوط به  ديشود، باياستفاده م

ثر كاساس حدا بر ديمطابقت داشته باشد. آزمون قطع با UL 489ن، كمدارش يهاهو محفظ شده يبندقالب يهاچيسوئ

 باشد. نورتريشده در ا ديوتاه تولكاتصال  انيجر

از قطعات  يك چيه ينقص و خراب ريثاردشان تحت تكه عملك ياديز انيجر يهاالزامات در مورد محافظ ني: ااستثنا

 ند.كيصدق نم رد،يمدار باز( قرار نگ ايوتاه كمنفرد )اتصال 

 يدارا ايمتصل هستند و  يخروج اي يورود يهاناليبه ترمما يه مستقك ياضاف انيمحافظ جر ليوسا يدارا يواحدها

 يكيدر نزد بليل ايبرچسب  يدارا دينند، باكيعمل م يخروج اي يه به عنوان ورودكدستگاه محافظ هستند  يهاناليترم

را مطابق با بخش  يدانينصب شده م يهايهاد يبرا يهاد ييدما تيوده محدكباشند  يخروج اي يورود يهاناليترم نيا

 دهد.ينشان م ،ANSI / NFPA 70، ايكآمر برق يقانون مل 330-33

                                                      
Circuit Breaker 3  
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   اديز انيجر برابر در نترلك مدار حفاظت -0-34-2

ن يا بد، بايد مطابقيابسط مي يكه از واحد به يك صفحه كنترل از راه دور، پانل وضعيت يا قطعه مشابه يمدار كنترل

 محافظت شود.بخش 

 ندارد. اديز انيبه محافظت در برابر جر يازين 2لاس كاز ترانسفورماتور  بعد ينترل خارجكمدار  يك: استثنا

 ه:كباشد  يوزيف اين كشمدار يك دي، بااديز انيدستگاه محافظ جر

 شده است يابيمدار شاخه ارز اديز انيمحافظت در برابر جر ي( براالف

 باشد. Sاز نوع  ديبا نيپلاگ وزينگهدارنده ف يك( ب

 شود. يگذارعلامت ديباشد، واحد با وزيف يكمحافظ،  لهيه وسك يهنگام

مدار  يك جاديا يه براك (ANSI / NFPA 70ا )يكآمر برق يبا قدرت محدود مطابق با قانون مل 3لاس كمدار  يك

-ولت 3000ولت و  70متر از ك حد مجازبا  يخروج يه داراكشود  هيتغذ ياز منبع ديشود، باياستفاده م ينترل خارجك

مقدار مجاز ا ب انيدستگاه محافظت در برابر جر يكتوسط  دياز ترانسفورماتور است، مدار با ريه منبع غك يآمپر باشد. هنگام

(rating )دستگاه محافظ  نيد. امحافظت شو ،ولتاژ مقدار مجازبر  ميآمپر تقس-ولت مقدار مجازدرصد از  363متر از ك

 .ستين ضيبالاتر هستند، قابل تعو ر مجازيمقاد يه داراك اديز انيمحافظ جر يهابا دستگاه اديز انيجر

، تشريح شده است ن بخشيا يقبل يهاپاراگرافآنچه در به غير از  ياز ثانويه ترانسفورماتور بعدمدار كنترل خارجي 

 هيثانو اي هياول انيجر مقدار مجاز ست،ين مقدار مجاز يه داراك يترانسفورماتور ياباشد. بر اديز انيمحافظ جر يدارا ديبا

 واحد است. يار عادك نيدر ح انيثر جركشامل حدا

مطابق  ينام ريبا مقاد ياهيدر مدار اول اديز انيمحافظ جر يدارا دينترل باكمدار  هيته يترانسفورماتور مورد استفاده برا

 باشد. 25-3جدول 

درصد از  325باشد و  شتريب ايآمپر  9شده ترانسفورماتور برابر  يابيارز هياول انيه جرك يطي: در شرا3شماره  استثناء

گاه دست ياستاندارد بالاتر بعد مقدار مجازننده مدار مطابقت ندارد، از كقطع  اي وزياستاندارد ف مقدار مجازبا  انيجر نيا

 ANSI / NFPA) ايكآمر يانون برق ملق 6-230محافظ در بخش  يهادستگاه تاندارداس مقدار مجازشود. يمحافظ استفاده م

 ر شده است.كذ (70

 اديز انيآمپر باشد، حفاظت از جر 9متر از كشده ترانسفورماتور  يابيارز هيثانو انيه جرك يطي: در شرا2شماره  استثناء

 رد.ك ميشده تنظ يابيارز هيثانو انيدرصد از جر 363ثر كحدا يتوان رويمرا  هيدر مدار ثانو

 انيحاصل شده است كه مجهز به محافظ جر ي: از آنجا كه يك مدار كنترل از ثانويه ترانسفورماتور7شماره  استثناء

ثر كدر حدا هيه مدار ثانوك يطيشده است، در شرا يابيدرصد از جريان اوليه ارز 250حداكثر  مقدار مجازمدار اوليه با  اديز

 اديز انيبه استفاده از دستگاه محافظ جر يازينشده ترانسفورماتور محافظت شود  يابيارز هيثانو انيدرصد از جر 325

 نيست. هياول اردر مد يگريد
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 نترل كمدار  يورهاترانسفورمات يه براياد اوليان زي: حفاظت جر25-3جدول 

 شده، آمپر يابيه ارزيان اوليجر
اد، يان زيدستگاه محافظ جر مقدار مجازثر كحدا

 ه ترانسفورماتوريان اوليجر مقدار مجازدرصد 

 700 2متر از ك

 363 9تا  2

 325 شتريا بي 9

 يخروج ACاد مدار برق يان زيمحافظ جر -0-34-3

همه  يبرا اديز انيمحافظ جر يدارا ديبا AC يشرح داده شده است، مدار برق خروج -2-70-3ه در كهمانطور 

 مقدار مجازمدار باشد.  مقدار مجازمتر از ك دينبا اديز انيولتاژ محافظت در برابر جر مقدار مجازباشد.  نيزمريغ يهايهاد

 تور(ك)دژن نكشمدار يك ديبا اديز انيباشد. دستگاه محافظت در برابر جر فازبه اساس ولتاژ فاز  بر ديفاز بار سهمدا يولتاژ برا

 شده است. يابياستفاده به عنوان محافظ مدار شاخه ارز يه براكباشد  يوزيف اي

ه ب اديز انيجر تتابچه راهنما، محافظكاست و طبق  يمدار خروج يدائم يشكمياتصال س يه داراك ي: در واحداستثنا

 . ستين اديز انيبه استفاده از محافظ جر يفراهم شده است، لزوم يرگيد قيطر

از حد  شيب انيحفاظت جر مقدار مجازاست،  AC يمدار توان خروج يدائم يشكمياتصال س يه داراك يواحد يبرا

 باشد. شترياتصال به واحد ب يهايهاد تياز ظرف دينبا

شود. محافظ  هيتعب اديز انيمحافظ جر ديبا زي، براي هر پرباشد AC زيكه يك واحد شامل يك يا چند پر در صورتي

ه ك تقابل استفاده اس ي، در صورتشوديشتر نميبمتصل به آن  زيپر چيآمپر ه مقدار مجازآن از  مقدار مجازه ك اديز انيجر

 وصل شده باشند. زهايتمام پر

را  AWG 32( mm 7/27) يداخل يشكميل سواحد با حداق يكدر  يمپرآ 35 مقدار مجازبا  زيچند پر اي: دو استثنا

 رد.كمحافظت  يآمپر 20 اديز انيمحافظ جر زيتجه يكتوان با يم

 يباتر يمدارها -0-34-0

مطابق با الزامات مشروح  اديز انيمحافظ جر يدارا ديدر نظر گرفته شده است، با ياتصال به مدار باتر يه براك يواحد

 باشد.ن بخش يادر 

 .ستيلازم ن اديز انيفظ جرا)ف( باشد، مح -66-3بخش ور در كمذ يبندها يراهنما حاو ه دفترچهك ي: هنگاماستثنا

بوده و مناسب  DC مقدار مجاز يدارا ديبا ،NFPA 70، ايكآمر برق يمطابق با قانون مل اديز انيدستگاه محافظ جر

 شاخه باشد.-محافظت از مدار

اه دچار وتكاتصال  طين است در شراكه ممك يااز هر قطعه شيو پ ياتصال باتر لهيدر مجاورت وس ديمحافظ با دستگاه

 قطعات مشابه(، قرار داشته باشد. ايحالت جامد  يهاها، دستگاهشود )مانند خازن يخراب
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واحد و  نياتصال ب يه برادر نظر گرفته شد يهاياساس قدرت هاد بر ديبا اديز انيدستگاه محافظ جر مقدار مجاز

 .باشد يباتر

 DC نيزمننده نقص كارساز/ قطع كآش -0-31

ارساز كآش يك يادار ديباشده  نيزم كيفتوولتائ هيآرا يكاز  يكفتوولتائ ميمستق يشارژ با ورود نندهكنترلك اي نورتريا

 انير نقص، قطع گردش جر، ارائه هشدانيزمنقص  صيقادر به تشخ ديبا GFDI( باشد. GFDI) نيزمننده نقص ك/ قطع 

 يبا بندها ديبا GFDIقطع خروج توان باشد.  يبرا نورتريا نردك رفعاليغ اي وبيمع هيردن بخش آراكجدا  نينقص و همچن

 اشته باشد.مطابقت د -56-3تا  -57-3و بخش ن بخش يا

 باشند. GFDI يك يدارا AC يهاماژول ستي: لازم ن3شماره  استثناء

ه واحد كمورد استفاده قرار داد  GFDIتوان بدون دستگاه يم يشارژ را زمان نندهكنترلك اي نورتري: ا2شماره  استثناء

 )ق( باشد. -66-3بخش  مطابق با يشامل علامت

GFDI دوده از مح نيزمنقص  انيه جرك يند و در صورتكرا قطع  نيزمنقص  انيجر ريند، مسكرا حس  نيزمنقص  ديبا

 فراتر رود، هشدار خطا را نشان دهد. 26-3جدول ور در كمذ

 مجاز  نيزمان يثر جركحدا يي: مشخصات شناسا26-3جدول 

 مجاز )آمپر( نيزمان يثر جركحدا ييمشخصات شناسا (kWدستگاه ) DC مقدار مجاز

0-25 3 

25-50 2 

50-300 7 

300-250 3 

250< 5 

GFDI ار باشد.كخود يسازرفعاليقادر به غ ديفعال شده نبا 

رق بتواند با وصل مجدد ب ديشود، بايمطابق با بخش قطع برق، فعال م تسايقطع برق تاس ليبه دل GFDIه ك يهنگام

 شود. رفعاليار غكمجددا به صورت خود

 ديابمقاومت،  يكوتاه كاتصال  يبه استثنا ياهر مؤلفه ياثر خراب صيتشخ ي، براداردقطعات حالت جامد  هك GFDIدر 

 زيالو آن يحساس مشخص شده توسط حالت خراب يها. قطعهرديقرار گ يمورد بررس نيزمننده نقص كمدار شناساگر/قطع 
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مطابق با  ديبا ،UL 991حالت جامد،  يهابا استفاده از دستگاه يمنينترل اكبه  وطمرب يهامطابق با استاندارد تست ،اثر

 شوند.  يبررس ،3988-778شماره  ،يكيترونكال نانيقابل اطم يطراح يتابچه راهنماك

از/قطع ارسكآش ييارآكچند قطعه باعث عدم  اي يكه نقص كشان دهد پاراگراف قبل نص شده در مشخ زيه آنالك يهنگام

 UL حالت جامد، يهادستگاه يمنينترل اكمربوط به  يهابا استاندارد تست ديها باقطعه نيشود، ايم نيزم يننده خرابك

 مطابقت داشته باشند.  ،991

استفاده  با يمنينترل اكمربوط به  يهاگفته شده در استاندارد تست يهاروش، قطعات مطابق با وركتوجه به موارد مذبا 

 :رنديگيقرار م ريز يهاشيتحت آزما ،UL 991حالت جامد،  يهااز دستگاه

 گذرا، ادي( تست ولتاژ زالف

 ( تست ولتاژ رمپ،ب

 ،يسيترومغناطكال تيحساس يها( تستج

 ،يكترواستاتكال هي( تست تخلد

 ،يحرارت ليكس يهاشي( آزماه 

 ( تست رطوبت، و

 .يسازرهيحمل و نقل و ذخ ريثات شي( آزماز

 ان شده: يب يتست ها يبرا

 شود،يقطعات حساس استفاده م يبرا يكترك( از نظارت الالف

 قابل استفاده است، يكتركمدار نظارت ال يل براكشاخص مش يكبه عنوان  يري( شنودپذب

 شود، ياستفاده م يتابش EMI شياآزم يبرا V/m 7 داني( از قدرت مج

 .رديگيتست رطوبت مورد استفاده قرار م يبرا Exposure H5لاس تماس ك( د

GFDI يكار با ك يه براك يكفتوولتائ نورتريا يك اي پارچهيك GFDI يگذارعلامت ديمستقل در نظر گرفته شده است، با 

 شود.

 يچاپمدار رد وب -0-32

 يهابا روزنه يواحد يمطابقت داشته باشد. برا ،UL 796 ،يچاپ مداررد وا استاندارد بب ديواحد با يكدر  يچاپ مداررد وب

قطعات  يراب يكيمواد پلاست يريپذاشتعال تيقابل يهامطابق با استاندارد تست ديرد باوداخل محفظه، ب هيتهو ايمتفرقه 

شده به صورت  يبند. استفاده از مواد طبقهشود يبندطبقه V-1 اي V-0به صورت  ،UL 94 ،يها و لوازم خانگدر دستگاه

V-2  محفظه بدون روزنه است.  يكمستلزم استفاده از 
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( متصل است و خراب LVLEمحدود ) يم، با انرژكولتاژ  يه فقط به مدارهاك يچاپ مداررد والزام در مورد ب ني: ااستثنا

 د.نكينشود، صدق نم يو برق گرفتگ يزسومنجر به خطر آتش هيو ماده پا يهاد يك نيب ونديستن پكش ايشدن 

 يخارج ونيزولاسيا ترانسفورماتور -0-33

 يمومتوان و اهداف ع يبا استاندارد ترانسفورماتورها ديشده توسط سازنده با هيتعب يخارج ونيزولاسيترانسفورماتور ا

ه مناسب كدام ك)هر  ،UL 1562ولت،  600 ي، بالاكنوع خش ع،يتوز ،استاندارد ترانسفورماتورها اي ،UL 1561، كنوع خش

 باشد( مطابقت داشته باشد.

ترانسفورماتور  يدارا ديند، باكيم يريگاندازه EPSصادرات برق به  يرا برا ساتيانس تاسكه ولتاژ و فرك يمحصول

 شده توسط سازنده باشد. هيتعب يخارج ونيزولاسيا

ند، كه شده توسط سازنده استفاد هيتعب يخارج ونيسزولاينباشد و از ترانسفورماتور اپاراگراف قبل ه مشمول ك يمحصول

 دستورالعمل استفاده باشد. يدارا -2-65-3بند آخر بخش  مطابق با ديبا

 ب به افراد يحفاظت در برابر خطرات آس -0-30

دارد،  يافراد را در پ يدگيدبيواحد، خطر آس كياز  ينيبشيسوء استفاده قابل پ ايو  يه استفاده، نگهدارك يهنگام

مورد توجه قرار  يرونيب كدر مورد قطعات متحر ديه باك ياز جمله عوامل كاهش خطر اعمال شود. يبرا ييهاحفاظت ديبا

 رد:كاشاره  ريتوان به موارد زيم رد،يگ

 رد مورد نظر قطعه،كانجام عمل يلازم برا يحفاظ يب زاني( مالف

 ،كت متحرقسم يزي( تب

 ،يعمد ريان تماس غك( امج

 ، ك( سرعت قسمت متحرد

 .كاز لباس شخص به قسمت متحر يبخش ردنكريگ اياز بدن  يبخش يري( احتمال در معرض خطر قرارگه 

 .رنديقرار گ يمورد بررس ينيبشيرد مورد نظر واحد و سوء استفاده قابل پكبا توجه به عمل ديعوامل با نيا

ار ك به طور مطلوب يالهيوس نيچن ايو  ريخ ايلازم است  يمشابه لهيوس ايقفل  ،يسازفعال ديلكمحافظ،  يك هكنيا

 نيافراد مشخص شود. ا يدگيدبيرد آن و احتمال خطر آسكعمل يهايژگيل واحد، وك يبا بررس ديبا ر،يخ ايند كيم

مزمان ه ديقطعه نبا يكاز  شيحال، ب نيا ااز قطعات است. ب يك هر يخراب ايحاصل از نقص  جينتا يابيشامل ارز يبررس

قطعه  كيه نقص كنشان دهد  يبررس اگرشود.  يگريد داديمنجر به وقوع رو داديرو يك هكنيمگر ا رد،يقرار گ يمورد بررس

 .رديقرار گ يشتريب يسمورد برر ديقطعه با نيا نانياطم تيافراد شود، قابل يدگيدبيتواند منجر به آسيم
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   محفظه و محافظ -0-35

 .رديمحفظه قرار گ يكمحصور شود و در  ديافراد شود، با يدگيدبيتواند موجب بروز خطر آسيه مك يقسمت

داشته  يافراد را در پ يدگيدبيتواند خطر آسيمحفظه اطراف قسمت متحرك كه م ايدر قسمت محافظ  ياهروزنهر 

از  3-3ل كشه پروب نشان داده شده در ك يباشد و هنگام( داشته نچيا 3متر )يليم 3/25كمتر از  يابعاد جزئ ديباشد، با

حفظه، م روزنه و پروب برقرار شود. انيم يتماس ديرود، نبايج فرو مك اي ميثر عمق آن به صورت مستقكروزنه تا حدا قيطر

ر هنگام افراد د يدگيدبيه موجب آسكباشند  زيت يابه اندازه ديقطعات مشابه نبا اي رهيگ ره،يروزنه، قاب، محافظ، دستگ

خطر  يقسمت دارا يه به عنوان محافظ براكاز محفظه  يبخش ايمحافظ  شوند. لهياستفاده از آن وس اي ينگهدار

 :ديند، باكيافراد عمل م يدگيدبيآس

 ند.كافظ عمل نصب شده باشد تا آن قسمت نتواند بدون مح لهيوس ي( هنگام مونتاژ روالف

 ازين يها به ابزار خاصاتصال دهنده نيردن اكباز  يوصل شده باشد و براز يتجهبه  ييها( با استفاده از اتصال دهندهب

 باشد،

 شده باشد. هيقفل تعب كيكاهش خطر تماس با آن قسمت،  ي( براج

 كمتحر يهاقسمت -0-36

اشد تا محفظه ب يكدرون  ديشود، بايافراد م يدگيدبيآن منجر به آس يستگكه شكفن  غهيقطعه چرخان مانند ت يك

افراد را در هنگام جدا شدن  يدگيدبيه خطر آسك كمتحر ايقطعه در حال چرخش  .ابدياهش كافراد  يدگيدبيخطر آس

 شود. مكمحبه محل خود  يالهيبا وس ديبه همراه دارد، هنگام استفاده با لهياز وس

 هانترلكها و چيسوئ -0-37

 ياونهبه گ ديبا چيسوئ كداشته باشد، محر يافراد را در پ يدگيدبيخطر آس چ،يرد ناخواسته سوئكله عمك يهنگام

وسط موانع ت ديبا چيسوئ كدر صورت لزوم، محر باشد. ريناپذانكام چيرد ناخواسته سوئكه عملكاز آن محافظت شود  ايباشد 

 محافظت شود. يمشابه ءاجزا ايمحافظ 

 نصب -0-30

در  ير شده باشد كه به راحتكواحد ذ كيدر دستورالعمل مربوط به  لهينصب وس يبرا يزاتيتجهدر هنگام نصب، اگر 

 ارائه كند. لهيرا همراه با آن وس زاتيدستگاه موظف است آن تجه نيسازنده ا ست،يبازار در دسترس ن
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 ساتيتاس يو سازگار يتوان خروج يهايژگيو -0-31

مطابقت  -7-35-3بند اول  ور دركمذ يكولتاژ هارمون فيالزامات تحر -3-35-3بند اول بخش  با ديمستقل با نورتريا

 شد.ه بامطابقت داشت سات،يمربوطه در بخش تعامل با تاس يهاشيبا آزما ديبا ساتيدر تعامل با تاس نورتريا داشته باشد.

 ساتيتعامل با تاس -0-04

اتصالات در  عيبا استاندارد منابع توز دي( باISEاتصالات ) ستميس زاتيتجه اي ساتيدر تعامل با تاس نورتريا يك

 يهاستميدر س زاتياتصالات تجه عيمنابع توز يو استاندارد پروسه تست سازگار IEEE1547 ،يكيتركتوان ال يهاستميس

 يهاو آزمون ياندازراه يهااتصالات، تست ياندازنصب و راه يابيالزامات ارز يه استثناب IEEE1547.1 ،يكيتركتوان ال

 مطابقت داشته باشد. يادوره اتصالات

 و ساتيدر تعامل با تاس ينورترهايا سات،يخروج توان مطابق با الزامات خاص تاس اركخود ردنكبه منظور متوقف 

 انس باشند.كولتاژ و فر يبرا ميو زمان قطع قابل تنظ يدانيقطع م تيمحدود يدارا دي( باISEاتصالات ) ستميس زاتيتجه

ن كمم يمتر در صورتك ايوات لويك 70برابر  AC يخروج مقدار مجازبا  ييهاستميمورد استفاده در س ي: واحدهااستثنا

 ند.كر كا ذر تيمحدود نيه دفترچه راهنما اكباشد  IEEE 1547مطابق استاندارد  مينقاط تنظ ياست دارا

ها فقط نترلك م،يو زمان قطع قابل تنظ يدانيقطع م يهاتيبا محدود ييهاISE اي ساتيدر تعامل با تاس نورتريا يبرا

 ديانصب ب يدفترچه راهنما ،يدانيم مينقاط قطع قابل تنظ يدارا يدر مورد واحدها در دسترس پرسنل خدمات باشد. ديبا

 يه داراك ييواحدهان يهمچنند. كارخانه مشخص كفرض  شيپ ماتيعلاوه بر تنظ زمان را ميمحدوده قطع و محدوده تنظ

صال در ات ريخاشده، زمان قطع و ت يزيرمحدوده قطع برنامه شينما يبرا يالهيوس ديهستند، با مينقاط قطع قابل تنظ

 مجدد داشته باشند.

در اتصال مجدد با  ريخاده قطع، زمان قطع و تمحدو گناليس اعمال شيآزما زاتيبا تجه يواحد يبرا: 3شماره  استثناء

 الزام مطابقت دارد. نيا

زمان  ريخاقطع، زمان قطع و ت يزيربرنامه يهاتيمحدود شينما يابزار همراه برا يكه با ك ي: واحد2شماره  استثناء

 الزام مطابقت دارد. نياتصال مجدد در ارتباط باشد، با ا

 ساتياسدر تعامل با ت نورتريا ديافزار مورد استفاده در تولتخافزار / سزنده و نسخه نرمسا زپردازنده،ياز مدل ر يبيكهر تر

 شود. يابيارز دي( باISEاتصالات ) ستميس زاتيتجه اي

 UL ،يزيرقابل برنامه يهاافزار در قطعهه مطابق با استاندارد نرمكافزار افزار / نرمتخس يدارا يواحدها ي: برااستثنا

 UL          ه توسطكباشد يم يمجدد محدود يابيافزار مشمول ارزافزار / نرمتخس يبعد ياصلاح يها، نسخهباشد 1998
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افزار تخاصلاحات س ياحتمال ريثامجدد توسط ت يابيشده است. دامنه ارز نييتع يافزار اصلاحا نرميافزار تخس يبرا 1998

 شود.يم فيافزار تعرنرم اي

 ردكعمل -0-01

 هيتغذ ،منبع يكاز  ديواحد با .رنديقرار بگ -53-3تا  -37-3 يهابخش يهاشيتحت آزما ديانورترها باكو  نورترهايا

خص آن مش يبرا يگريمنبع د هكنيمگر اند، ك يسازهيرا شب يمنبع ورود يو پاسخ زمان انيولتاژ جر يهايژگيه وكشود 

انورتر در تعامل با ك اي نورتريا يك يانجام شود. خروج ينام يثر و حداقل ولتاژ ورودكدر حدا ديبا هاشيشده باشد. آزما

 .شودولتاژ منبع وصل  يكبه  ديت باسايتاس

 هاشيآزما يبرا يخروج ي: ولتاژها23-3جدول 

 ينام AC يولتاژ خروج ACولتاژ تست 

320 320-330  

323-239 (يمجاز )نامولتاژ   

230 230-220  

233-257 (يمجاز )نامولتاژ   

233 233-253  

238-379 (يمجاز )نامولتاژ   

380 380-330  

383-525 (يمجاز )نامولتاژ   

600 600-550  

 ساتياست يتوان برايم يواقع ساتياز تاس است، ازيمورد ن شيآزما يك يده براش يسازهيمنبع برق شب يكه ك يهنگام

 5متر از ك ديبا ساتيدر تعامل با تاس نورتريا يشده برا يسازهيامپدانس منبع برق شب رد وكشده استفاده  يسازهيشب

 انير جرب ميتقس نورتريا ينام يروجبرابر است با ولتاژ خ نورتريا يباشد: امپدانس خروج نورتريا يدرصد از امپدانس خروج

 .نورتريا ينام يخروج

 يه داراك شيمورد آزما زاتيتجه مطابق دستورالعمل سازنده نصب شود. ديبا يو خروج يورود اديز انيفظ جرامح

در  ديبا ستند،يور در تست نكمذ يه قادر به فراهم آوردن محدوده توان ورودكهستند  يامشخص شده يمنابع ورود

نبع م يك اي يواقع ساتيتوان با منبع تاسيرا م شيآزما ط،يشرا نيشوند. در ا شيمشخص شده آزما يه منبع ورودمحدود

و منبع مشخص شده  شيمورد استفاده در آزما زاتيتجه بيكفقط در مورد تر شيآزما جيداد. نتا امشده انج يسازهيشب

 ر شود.كذ ديبا تيمحدود نياربرد است و اكقابل 

 ثر ولتاژكحدا يريگاندازه -0-02

 رود:يار مكبه  ريموارد ز يبرا ياهيبه عنوان پا ن بخش،ياشده مطابق  نييثر ولتاژ تعكحدا
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 ؛يكتركال يتست مقاومت در برابر ولتاژ د يهالي( محاسبه پتانسالف

فواصل متناوب، فواصل استاندارد و فواصل  اي (-23-3)بند حداقل فاصله مشخص شده در بخش فواصل نيي( تعب

 .(-25-3ند ب) يخزش

ب سك يبرا شيدر طول آزما ديار قطع شود، باكرود در طول يه انتظار مك يقسمت مشابه ايتور( كانكاتصال دهنده )

 شود.قطع و وصل ثر ولتاژ كحدا

محاسبه  يمقدار برا نيشود و ايم يريگولتاژ اندازه يك، مقدار پندارد يل مشخصكه شك ياژدر صورت وجود ولت

 انيولتاژ جر اي ينوسيولتاژ س يشود. برايها استفاده محداقل فاصله نييو تع يكتركال يمقاومت در برابر ولتاژ د ليپتانس

 شوند.يم يريگمتوسط اندازه ريمقاد اي مقدار موثر م،يمستق

 دما -0-03

به مواد مورد استفاده شود و دستگاه محافظ را  بيو آس يسوزه موجب خطر آتشكبرسد  ييهرگز به دما ديواحد نبا

 فراتر رود: 2-37و  28-3جدول در ور كمذ ياز حداكثر دما ريدر موارد ز ديند. واحد هرگز نباكفعال 

  ،ندكيم ديرا تول طيمح يدر دما ينام يثر توان خروجكاه واحد حدك ي( هنگامالف

دما بالاتر و  طيدر مح ديبا شيمتر، آزماك يبالاتر با توان خروج طيمح يار در دماك يواحد مشخص شده برا ي( براب

 متر مشخص شده انجام شود.ك يقدرت خروج
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 ثر دما ك: حدا28-3جدول 

 مواد و قطعات
 درجه

℃ ℃ 

3 

   هاخازن

 b65 b339 يتيترولكنوع ال

 b90 b393 يتيترولكراليغ

 c35 c363 يدانيم يشكميس يهاناليترم 2

 393 90 يكتركق اليده مورد استفاده به عنوان عايانكبر وليف 7

3 

 د و قطعات مشابهيرله، سولنوئ

 (Aلاس ك) 305لاس كل يوكق يعا يهاستميالف( س
  

 a90 a393 وپلكروش ترمو

 270 330 روش مقاومت

   (Bلاس ك) 370لاس كل يوكق يعا يهاستميب( س

 a330 a270 وپلكروش ترمو

 238 320 روش مقاومت

5 

   ق ترانسفورماتور:يعا يهاستميس

   (:Aلاس ك) 305لاس كالف( 

 a90 a393 وپلكروش ترمو

 207 95 روش مقاومت

   (:Bلاس ك) 370لاس كب( 

 a330 a270 وپلكروش ترمو

 238 320 روش مقاومت

   (:F  لاسك) 355لاس كج( 

 a375 a235 وپلكروش ترمو

 283 330 روش مقاومت

   (:Hلاس ك) 380لاس كد( 

 a350 a702 وپلكروش ترمو

 720 360 روش مقاومت

   (:Nلاس ك) 200لاس ك (ه 

 a365 a729 وپلكروش ترمو

 733 335 روش مقاومت

   (:Rلاس ك) 220لاس كو( 

 a380 a756 وپلكروش ترمو

 733 390 روش مقاومت

6 
آن  يه خرابك يا بخشي يكتركق اليمورد استفاده به عنوان عا يكبات فنولكيتر

 شوديم يا برق گرفتگي يسوزموجب خطر آتش
d350 d702 

 393 90 ير مواد سوختنيا سايچوب  3

 d,e60 d,e330 يكق ترموپلاستيم عايابل و سكا ي يكلاست 8

 f f قيعا يهامير انواع سيسا 9
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 مواد و قطعات
 درجه

℃ ℃ 

30 
ه در مجاورت واحد نصب شده ك يشود و سطوحيآن نصب م يه واحد روك يسطح

 قرار دارند
90 393 

33 
ا ان تماس بكه امكواحد ثابت  يك يشكميا جعبه سينال يدر جعبه ترم ياهر نقطه

 را دارند. يدانينصب شده م يهايهاد
c60 c330 

 g g يكبات مهر و موم ترموپلاستكيتر 32

 h,d35 h,d363 وميسوساز سلنيك 37

 i i برق يمه هادين 33

 J J يچاپ يشكميرد سوب 35

a يمانوپل زكه توسط ترموشد يريگاندازه يقرار گرفته است، دما يخارج يگرمار منبع يه دما تحت تأثكل يوكاز سطح  يادر نقطه 

شده با روش مقاومت  يريگل اندازهيوك يه دماكت( بالاتر از حد مشخص شده باشد يدرجه فارنها 9گراد )يدرجه سانت 5تواند يم

 شتر از حد مشخص شده نباشد.يب

b درجه  393گراد )يدرجه سانت 90ش از يا بيت يترولكال يت( برايدرجه فارنها 339گراد )يدرجه سانت 65ش از يب يه در دماك يخازن

 .شتر شوديبمشخص شده  يد از حد مجاز دمايند، نباكيار مكبالاتر  يدما يشده برا يابير انواع ارزيسا يت( برايفارنها

c ر مشخص شده يتواند از مقاديواحد م يك يشكميا قطعات سينال يدرون جعبه ترم ها و در نقاطناليمشاهده شده در ترم يدما

 برسد. يگذاربالاتر از مقدار علامت يد به دمايرود و نبافراتر 

d خواص مقاوم در برابر گرما است،  يه داراك يبكيدر مورد تر يكو ترموپلاست يكيلاست يهاقيو عا يب فنلكيت دما در تريحدودم

 (.UL 746Bخواص بلند مدت،  يابي، ارزيمريند )مطابق با استاندارد مواد پلكيصدق نم

e ه كت( يدرجه فارنها 330گراد )يدرجه سانت 60بالاتر از  يداخل واحد، دما يكيق ترموپلاستيا عاي يكيابل لاستكوتاه كل طو يبرا

مطابق با استاندارد مواد  يكتركال يخواص د يشده است و دارا يريگاندازه يدما يبرا ينام يليمكق تيعا يدارا يدر آن هر هاد

 است. UL 746Bخواص بلند مدت،  يابي، ارزيمريو استاندارد مواد پل UL 746A وتاه مدت،كخواص  يابي، ارزيمريپل

f يبه غ( ر از آنچه در بندeمشخص شده است، حدا )م باشد.يس يارك يش از دمايد بيثر دما نباك 

g بق با روش تست ه مطاكب است كيمتر از نقطه نرم شدن تركت( يدرجه فارنها 23گراد )يدرجه سانت 35مهر و موم  يحد مجاز دما

 شود.ين مييتع ASTM D1525-91، يكپلاست منيانرم شدن  يدما

h ر مواد يا سايب فنول كيبا تر زيتجهه مونتاژ كشود ياعمال م يت( در صورتيدرجه فارنها 385گراد )يدرجه سانت 85 يثر دماكحدا

 شده باشد. يبندقيعاشتر يا بيت( يدرجه فارنها 702گراد )يدرجه سانت 350 يدما يبرا يق ناميعا

i ط مشخص شده توس يثر دماكد از حدايدستگاه نبا يثر حد دما روكمشابه، حدا يهانگ برق و دستگاهيچيسوئ يمه هادين يك يبرا

 فراتر رود. يمه هاديسازنده ن

j رد فراتر رود.وب يارك يد از دمايثر دما نباك، حدايچاپ يشكميرد سوب يبرا 

 باشد. 29-3جدول مشخص شده در  ريماس باشد، نبايد بيشتر از مقادسطحي كه در معرض ت يدما

 شود:ياعمال نم ريدر موارد ز 29-3جدول تماس گاه به گاه در  يمشخص شده برا يثر دماك: حدااستثنا

 باشد.ياست كه معمولا در معرض تماس با افراد نم ثابت ي( واحد، واحدالف

 است.  -67-3نورتر بخش يا يگذاربند علامت( واحد طبق الزامات ب

 دستورالعمل راهنما است. ي( واحد داراج
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 سطح  يدماثر ك: حدا29-3جدول 

 محل

 aب سطحكيتر

 يرفلزيغ يفلز
°C °F °C °F 

 330 60 322 50 ودشيا نگه داشتن گرفته ميردن كردن، حمل كبلند  يه براك يارهيا گيره يدستگ

ا نگه داشتن گرفته يردن، حمل كر از بلند يغ يموارد يه براك يارهيا گيره يدستگ

 اربركر سطوح در معرض تماس يشود و سايم
60 330 85 385 

 b 30 358 95 207سطوح در معرض تماس گاه به گاه 

aنچ( يا 005/0متر )يليم 323/0امت با ضخ يده از فلزيا پوشيه اندود شده ك يرفلزيغ يا قطعه مشابه ساخته شده از ماده ايره ي: دستگ

 شود.يدر نظر گرفته م ير فلزيقطعه غ يكمتر است، به عنوان كا ي

:b قبل از جدول استور كتثناء مذبر اساس اس. 

( است. تيدرجه فارنها 33) گراديدرجه سانت 25 طيمح ياساس دما بر 29-3جدول و  28-3جدول ثر دما در كحدا

اصلاح  70-3جدول  انجام شود و مطابق با 29-3جدول و  28-3جدول مشخص شده در  طيمح يدر دما ديبا هاشيآزما

 شود.

 دما يريگزه: اصلاحات اندا70-3جدول 

 ط تستيمح يدما ط واحديمح يدما مقدارمجاز
 ياصلاح دما

 مشاهده شده

 a (50-303℃) 30-30 ℃محدوده  (33℃) 25℃

 b (68-303℃) 20-30 ℃محدوده  (33-303℃) 25-30℃محدوده 

 c d يط ناميمح (303℃) 30 ℃محدوده

a ق يا با تفري (ت( باشديدرجه فارنها 33گراد )يدرجه سانت 25تر از نييپا شيط آزمايمح يه دماك يهنگام)شده با افزودن  يريگدما اندازه

درجه  33گراد )يدرجه سانت 25ن يتفاوت ب (ت( باشديدرجه فارنها 33گراد )يدرجه سانت 25ش بالاتر از يط آزمايمح يه دماك يهنگام)

 شود.يش اصلاح ميط آزمايمح يت( و دمايفارنها

b يه دماك يهنگام)ق يا با تفري (ط باشديمح ينام يتر از دمانييش پايط آزمايمح يه دماك يهنگام)ا افزودن شده ب يريگاندازه يدما 

 شود.يش اصلاح ميط آزمايمح يط و دمايمح ينام ين دمايتفاوت ب (ط باشديمح ينام يش بالاتر از دمايط آزمايمح

c ها عبارتند از:تلورانس 

 .ينام طير محي( ز9 ℃) 5℃شتر از يب -يمنف

 مشخص نشده است. -مثبت 

d ثر محدوده كد از حدايشده نبا يريگاندازه يرد و دمايگيصورت نم يچ اصلاحيباشد، ه يط ناميش برابر با محيط آزمايمح يدما يوقت

انجام  bور در كمتفاوت باشد، اصلاح به شرح مذ يط ناميحش و ميط آزمايمح يه دماك ي. هنگامشتر شوديب 28-3جدول ور در كمذ يدما

 شود.يم

گرفته  صورت يه سه قرائت متوالكاست  داريپا يباشند. دما زمان داريپا ديانطباق با نييتع يمورد استفاده برا يدماها

در  دما نباشند. شيزانشان دهنده اف قهيدق 35متر از ك يابا فاصله شيشده آزما يدرصد از مدت زمان سپر 30در فواصل 

 .رديصورت گ يعيهمرفت طب شينصب شود تا سرما يعاد سيمانند سرو ديتست دما، واحد با نيح
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به  ديان بسته در نظر گرفته شده است، باكم يكدر  ايو  تيموقع يكاز  شيدر ب يبانيپشت اينصب  يه براك ياحدو

نرم با  يچوب ياز بردها ديگاه مجاور باهيكت اينصب سطح  يكباشد.  طيشرا نيدتريه نشانگر شدكشود  شيآزما يروش

 شود. ليك( تشنچيا 3متر )يليم 3/25ضخامت 

ه ك ي. هنگامستنديتر نكوچك زين AWG 30و از  ستنديبزرگتر ن AWG 24ه از كهستند  ييهاميها شامل سوپلكترمو

و  مقاومت ميو س AWG 30ل از آهن كمتش يهاوپلكاز ترمو اعموم ،شوددما استفاده  نييها در تعوپلكاز ترمو لازم است

شود، از  يريگها اندازهوپلكمرجع توسط ترمو يه دماكباشد  ازي. هرگاه ندشوياستفاده م ومتريدستگاه از نوع پتانس يك

 ميتنظ قيبه طور دق يشگاهيآزما يهامطابق با روش ديمربوطه با ليها و وساوپلكشود. ترموياستفاده م يزاتيتجه نيچن

 / ANSI، هاوپلكترمو هياول ونيبراسيالكبا الزامات مشخص شده در جدول تلورانس  ديوپل باكترمو ميشوند. س برهيالكو 

ISA MC96-1 .مطابقت داشته باشد 

با  ديها باوپلكم حفظ شود. ترموكمح شيبا سطح ماده مورد آزما ديشد يدر تماس حرارت ديوپل باكاتصال ترمو

 روش يك اي ريدرگ يسطح و دماها يبرا يآب(، چسب نام شهي)ش ميسد اتيكليارت فولر و س ،ياركميلح ،ياركجوش

بط رد. راكوپل استفاده كردن اتصال ترموكم كمح يبرا يابزاربه عنوان  ديمعادل، به سطوح وصل شوند. از سروسط نبا

توان به يوسط را م نگذارد. سر ريثاوپل چسبنده تكرابط بر اتصال ترمو يرو يرنشكم شود تا فشار كمح ديوپل باكترمو

 ار برد.كوپل به كرنش در اتصال ترموكاهش ك يبرا يعنوان ابزار

 شود.يم يريگواقع در سطوح باز اندازه يهاوپلكتوسط ترمو ليوكو  چيپميس يماد

باشد،  يرسدست ابلرقيها غوپلكترمو مياتصال س يه براكشود ياستفاده م يليوك يمقاومت برا ريي: از روش تغاستثناء

 ه:ك يليوكمانند 

 ور استغوطه يبندآب بيك( در ترالف

 شده،  دهيچيپ يحرارت قي( در عاب

 72/3متر )يليم 8/0از  شيب يبا ضخامت (يمصنوع شمي)ابر ونير اياغذ كمانند پنبه،  ياز مواد هياز دو لا شي( در بج

 شده است. دهيچي( پنچيا

 شود:يم نييمقاومت تع رييروش تغ قياز طر ريمول زبا استفاده از فر چيپميس يدما

(2-3) 𝑇 =  
𝑅

𝑟
 (𝑘 + 𝑡) − 𝑘 

 ه در آن:ك

T است؛ گراديبر حسب درجه سانت چيپميس يدما 

R بر حسب اهم است؛ شيآزما انيدر پا چيپميمقاومت س 

r بر حسب اهم است؛ شيآزما يدر ابتدا چيپميمقاومت س 

t آزمون است؛  يدر ابتدا گراديتبر حسب درجه سان طيمح يدما 
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k مشخص شود. ديمواد رسانا با ريسا يثابت برا رياست. مقاد 5/273مس  يبرا 

. به عنوان مثال، ابديياهش مكآنها  يدما، توان خروج شيه با افزاكدهد يرخ م يقطعه در محصولات يموضع شيگرما

 ابد،ييم شيافزا شانيه به سرعت دماكقطعات مشابه  ريها و ساياده مهيها، نخازن ،مانند ترانسفورماتور ييگرمازا يهاقطعه

 نينتر است. در چعيتر شانييپا طيمح يامر در دما نيهستند. ا يحرارت يهايكبه پ يابياهش توان قادر به دستكقبل از 

حاظ از ل ديبا جينتا اي ،شوديقطعه در نظر گرفته م ياتيعمل يشده به عنوان دما يريگاندازه يكپ يدما جينتا ،يموارد

 ،UL 746C ،يبرق زاتيتجه يابيارز – يمرياستفاده در استاندارد مواد پل يثر دماكفراتر از حدا ييالزامات گردش دما

 شود. يبررس

 يكتركاليتست مقاومت در برابر ولتاژ د -0-00

 قهيدق 3بتواند به مدت  ديواحد با يكاست،  يمعمول ياتيعمل يه واحد در دماك يهنگام ايبلافاصله پس از تست دما 

 ند:كمقاومت  ريموارد ز متناوب درموثر تست ولتاژ در برابر اعمال  يلكمش چيبدون ه

 :نيثر ولتاژ بك( هزار ولت به علاوه دو برابر حداالف

 بدون برق، يو قطعات فلز ي( مدار ورود3)

 بدون برق،  يو قطعات فلز ي( مدار خروج2)

 .يو خروج يورود ي( مدارها7)

 شيآزما ست،ين يو مدار خروج يننده مدار ورودكجدا يه خازنكشب ايترانسفورماتور  يه داراك ينورتريا ي: برااستثنا

 .ستيلازم ن يو خروج يورود يمدارها نيب

 .بدون برق يند( و قطعات فلزكيمتر عمل مك ايولت  50ه در ك) هيمدار ثانو نيب V 500( ب

ند( و قطعات كيولت عمل م 50از  شيه در بك) هيمدار ثانو نيب هيثر ولتاژ مدار ثانوكبه علاوه دو برابر حدا V 3000ج( 

 بدون برق. يفلز

بردن  نياز ب يبرا DC اي ACخازن مورد استفاده در مدار  يك يهاناليترم نيبه علاوه دو برابر ولتاژ ب V 3000( د

و محفظه وصل  DC اي ACمدار برق  نيه بكخازن  يك يهاناليترم نيتوان و ب بياصلاح ضر اي يسيترومغناطكتداخل ال

 اند.شده

لوازم محافظ ها و استاندارد خازن اي UL810ها، ه با استاندارد خازنك ييهاتست در مورد خازن ليپتانس ني: ااستثنا

 شود. يعمال نممطابقت دارند، ا UL1283 ،يسيترومغناطكتداخل ال يلترهاياستاندارد ف اي UL1414 ،يونيزيو تلو ييويراد

 333/3ه ك DCتست  ليمشخص شده، استفاده از پتانس موثرمتناوب  تست ليپتانس يبرا ينيگزي: به عنوان جااستثنا

 .ستيباشد، ممنوع ن AC برابر مقدار
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ت ول 500ترانسفورماتور  يكبا استفاده از  ديواحد با نيا ن بند،يور در اكمذواحد با الزامات  نان از انطباقياطم يبرا

 ديتفاده بامورد اس ليشود. پتانس شياست، آزما رييآن قابل تغ يه ولتاژ خروجكبزرگتر  تيبا ظرف يترانسفورماتور ايآمپر 

مورد  ليپتانس شيدر آن سطح حفظ شود. افزا قهيدق 3و به مدت  ابدي شيآزمون افزا ازين ردبه سطح مو دنياز صفر تا رس

 متر سازگار باشد.ولت يكمقدار آن توسط  حيشد تا با نشانگر صحبا ينواختيك عيبا نرخ سر دياستفاده با

ه ك ستيتست را نشان دهد، لازم ن ليپتانس مايشود تا مستقيوصل م يمتر به مدار خروجولت يكه ك ي: هنگاماستثنا

 باشد. شتريب ايولت آمپر  500 يترانسفورماتور دارا

ر به مدا يه از ورودك يباشد. هر مدار متصل شيدر طول آزما گرحسمدار  يك ايم ولتاژ كنترل كمدار  يك ستيلازم ن

 ند.كفراهم  يمناسب ونيزولاسيمتصل بماند و ا شيدر طول آزما ديمتصل باشد، با يخروج

 يتوان خروج يهايژگيو -0-05

 يسازهيمنبع برق شب يكبه  ن بخشياطبق  ديباباشد  ACماژول  اي ساتيدر تعامل با تاس نورتريا يكه ك يهنگام

 مطابقت داشته باشد. -33-3با  ديشده با يسازهيشده متصل باشد، منبع برق شب

 يخروجمجاز  يمقدارها -0-05-1

 يخروج انيامل جركاز محدوده  شيخود متصل است و ب ينام يه به منبع ورودك يانورتر مستقل، هنگامك اي نورتريا

انس كخود باشد. فر ينام يخروج ولتاژ محدوده از ±30%در محدوده  ديبا يشود، ولتاژ خروجيم يخود بارگذار ينام

 باشد. ينام يخروج انسكفر از هرتز ±3در محدوده  ديبا يخروج

 يسازهيمنبع برق شب يكو به  ينام يبه ورود اتصالو  يدر هنگام بارگذار ساتيانورتر در تعامل با تاسك اي نورتريا

 ينام يورود انيجر مقدار مجازبتواند دو برابر  ديبا يورود منبع. ندك ارك ±30 %ينام يخروج انيتواند در جرب ديشده، با

و  DC يار با ولتاژ ورودكدر هنگام  ACماژول  يكشده،  يسازهيمنبع برق شب يكهنگام اتصال به  را ارائه دهد. نورتريا

 ±30در محدوده  دي(، باIR) اني( و جرVR) يولتاژ نام ،يكلتائثر نقطه توان ماژول فتووكحدا يشده رو ميتنظ انيجر

 طيمح يمتر در دماك يخروج مقدار مجازمشخص شده با  يواحدها يخود باشد. برا ينام انيو جر يخروج توان درصد

 .شوند ديياو ت يبالاتر بررس طيمح يدر دماور كالزامات مذمطابق با  ديبا ر مجازيمقادبالاتر، 

   يمحدوده ورود -0-05-2

 ديباشد، با ريمشخص شده واحد متغ يدر محدوده ورود يه ورودك يهنگام ساتيانورتر در تعامل با تاسك اي نورتريا

لتاژ ثر وكبا حداقل و حدا ديبا ساتيانورتر در تعامل با تاسك اي نورتريند. در طول تست، اكطبق برنامه مورد نظر عمل 
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 تانسكندوانورتر مستقل شامل مقاومت و اك اي نورتريشود. بار ا يبارگذار دخو يشود، به بار ناميه به واحد ارائه مك يورود

 است. 5/0توان  بيبا ضر

 .ندكيشود، صدق نميارائه م يكدر پنل فتوولتائ پارچهيكه به صورت ك ACماژول  نورتريتست در مورد ا ني: ااستثنا

 يكاعوجاج هارمون -0-05-3

شتر يب يولتاژ خروج RMSمقدار مجاز درصد  70از  دينبا ،يكهارمونولتاژ  يهاRMSمستقل، مجموع  نورتريا يك يبرا

فراتر رود.  ياسم ياساس يولتاژ خروج RMSمقدار مجاز درصد  35از  ديواحد نبا يكدر هر هارمون RMS. ولتاژ شود

 دهد.يم ليتحو يتبار مقاوم يكخود را به  مقدار مجازدرصد  300ه كانجام شود  ينورتريبا ا ديها بايريگاندازه

 ياساس يولتاژ خروج RMSمقدار مجاز درصد  70از  شيبRMSبا مجموع  يكهارمون يولتاژها يه داراك ي: واحداستثنا

 باشد، با الزامات مطابقت خواهد داشت. -67-3بخش مطابق با  نورتريه اك يطيباشد، در شرا

 ساتيتاس يسازگار -0-06

 يهاستميس همتصل بع منابع يتوز يهابا استاندارد ديبا ساتيبا تاسارتباط در  نورتري( و اISE) ستميس اتصالات زاتيتجه

 IEEE ،يكيتركتوان ال يهاستميس همتصل ب عيمنابع توز يتست سازگار نديفراو استاندارد  IEEE 1547 ،يكيتركتوان ال

و  ياندازراه يهااتصالات، تست ياندازنصب و راه يابيزت مربوط به ارالزاما يمطابقت داشته باشد )به استثنا 1547-1

 .(يااتصالات دوره يهاآزمون

 يرعاديغ يهاتست -0-07

 اتيلك -0-07-1

برق  ،يسوزدر معرض خطر آتش ايفلز مذاب باشد  اي يورشعله يدارا دي، واحد نبان بخشيا يهاشيهنگام انجام آزما

 ش،ياپس از هر آزم ها قابل استفاده هستند.تست نيا يجداگانه برا ي. واحدهارديگرساندن به افراد قرار  بيآس اي يگرفتگ

ر شده در كدر نقاط ذ ديبا ليمطابقت داشته باشد. پتانس( -33-3) يكتركال يبا تست مقاومت در برابر ولتاژ د ديواحد با

 اعمال شود. 73-3جدول 

واحد انجام داد و تست مقاومت در برابر ولتاژ  يك يتوان رويرا م يرعاديغ شيآزما يكاز  شي: ب3شماره  استثناء

 انجام داد. يعاد ريغ يهاشيآزما هيلكپس از اتمام  توانيرا م يكتركاليد

 .ستيلازم ن-33-3بخش  ،DC يشتباه ورودا يشكميپس از تست س شيآزما ني: ا2شماره  استثناء
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 يرعاديغ يهابعد از تست يكتركالي: تست مقاومت در برابر ولتاژ د73-3جدول 

 قطعات مدار شماره تست

 DCتوان  يبه مدارها ACتوان  يمدارها 3

 يبدون برق قابل دسترس يبه قطعات فلز DCو  ACتوان  يمدارها 2
a7 زوله گردد.يه ترانسفورماتور ايه به ثانوياول يشكميس 

a وتاه، انجام شودك: فقط بعد از تست اتصال. 

 وجود دارد: ريافراد در موارد ز يدگيدبيآس اي يبرق گرفتگ ،يسوزخطر آتش

 جهيشده در نت جاديا اياز قبل موجود  يهاور از روزنهشعله ايدار جرقه يهاذاب، بخشزدن شعله، فلز م روني( بالف

 ش،يآزما

 .ياپارچه پنبه اي ياغذكگاه، دستمال هيكسطح ت يورشعله ايشدن، جرقه زدن  سوزمي( نب

 ( احتراق محفظه،ج

 .ار شودبرقد يهابه قسمت يه منجر به دسترسكظه فدر مح ياهرگونه روزنه جادي( اد

 ن.يمتصل به زم يآمپر 7 وزيفاتصال با ( ه 

 هيلا يكقرار داده شود.  ديسف ياغذكشده با دستمال  دهيسطح چوب نرم و پوش يرو ديواحد با ها،شيآزما نيا يدر ط

 kg2m/ نشده با ياز جنس پنبه فرآور ديبا ياشود. پارچه پنبه دهيشكل محفظه ك يطور آزاد روه ب ديبا يااز پارچه پنبه

داشته  گرينخ در جهت د 28جهت و  يكنخ در  72تعداد  ديمربع با نچيدر هر پوند( باشد و در هر ا اردي 33 - 35) 70-28

 باشد.

 ياغذكاز دستمال  دهيسطح چوب نرم و پوش يرو ستيلازم ن ست،يف نك چهيدر يه داراك ي: واحد3شماره  استثناء

 .رديقرار گ

ل ك يفقط رو ديرا با ياپارچه پنبه ست،ين سريل واحد با پارچه مكان پوشاندن كام هك يصورت : در2شماره  استثناء

 .ديشك هيتهو چهيدر

و  يورود يمدارها وزيمتصل شوند. ف -33-3مطابق با  هاشيآزما نيدر طول ا ديبا واحد يو خروج يورود يمدارها

 واحد متصل شود. يرو برچسبواحد و مطابق با  يارائه شده برا يهادستورالعمل مطابق ديبا يخروج

 متصل شود. نيبه زم عيرد سركبا عمل يآمپر 7 وزيف قياز طر ديمحفظه واحد با

ته باشد. وجود داش دينبا شيآزما طيشرا جهيدر نت يرييتغ چيو ه ابديادامه  يينها جيبه نتا يابيتا دست ديهر آزمون با

. ابديساعت ادامه  3به مدت  ديبا شيند، آزماكعمل  شيار در طول آزماكبه طور خود شروع مجددمحافظ  يكه ك يهنگام

ظ ه محافك ابديادامه  يتا زمان ديبا شيند، آزماكعمل  شيآزما لدر طو يبه طور دست شروع مجددمحافظ  يكه ك يهنگام

(. قهيدر دق ليكس 30از  شتريب يند )نه با سرعتك( عمل ليكچرخه )س 30 يبرا شروع مجددبا استفاده از حداقل زمان 

 ند:كيخاتمه آزمون را مشخص م ريموارد ز
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حالت جامد، آثار برد  يهاها، دستگاهمقاومت ودها،يها، دچند قطعه مانند خازن اي يكوتاه كاتصال  اي( باز شدن الف

 قطعات مشابه. اي يچاپ مدار

 .يداخل وزي( باز شدن فب

 يبندن قالبكه با استاندارد مدارشكست ننده مدار اكقطع  يك يدست شروع مجدده محافظ ك ي: هنگام3ماره ش استثناء

شروع  با حداقل زمان ليكس 7 يبرا ديد، بانمطابقت دار UL 489ن، كشده و محفظه مدارش يبندقالب يهاچيشده، سوئ

 ند.كعمل  قهيدر دق ليكس 30متر از ك مجدد

و  ليكس 30متر از كشود، قادر است يم رفعاليباز غ طيه در شراك يدست شروع مجدد محافظ يك: 2شماره  استثناء

 ند.كعمل  ليكس 7از  شتريب

 اضافه بارتست  -0-07-2

 شود:يانجام م ريز يهاشيآزما ،ور در بخش دماكمذ طيدر شرا يبه ثبات حرارت دنيپس از رس

ار ب يكرا به  ينام يثر توان خروجكه حداك رديگيرار مق اضافه بار شيمورد آزما يمستقل در حال نورتريا يك( الف

 دهد، يم ليتحو يخروج ACمتصل به مدار  ميمقاوم قابل تنظ

 .رديقرار گ اضافه بار شيمورد آزما ديبا ساتيدر تعامل با تاس نورتري( اب

 اي يبرق گرفتگ ،يزسوند و موجب خطر آتشك جاديرا ا يفلز مذاب ايشعله  ديواحد نبا يك ها،شيآزما جهينت در

 افراد شود.  يدگيدبيآس

 ن بخشياور در كمذ يهاشيانجام آزما يبرا ديبا نورتريا يدما يهاتيننده محدودكنترل كافزار نرم ايافزار تخس

 يبايارز نانياطم تي، از لحاظ قابلUL 1998 ،يزيرقابل برنامه يهاافزار در قطعهمطابق با استاندارد نرم ايشود  رفعاليغ

 شود.

 ريبا مقاد ديشده متصل شود. بار با يسازهيشب يباتر يكبه  ديبا DC ينند، خروجكيرا شارژ م يه باترك ييدر واحدها

ساعت ثابت نگه داشته شود  ميبه مدت ن شيو در هر مرحله افزا ابدي شيواحد افزا يخروج مقدار مجازثر كدرصد حدا 30

 تا:

  د،يايوجود نه ب شياآزم طيدر اثر شرا يرييتغ چي( هالف

 ( واحد خاموش شود.ب

ار كبر  ريبدون تاث يابيقابل دست يثر توان خروجكبه حدا دنيرس يبار برا ميتنظ قياز طر يحرارت تي: تثباستثنا

 است. ريپذانكور امكبار طبق روال مذ يجيتدر شيو سپس افزا اديز انيمحافظ جر يهادستگاه

 ليا تحور ينام يورود انيه حداقل دو برابر جركمتصل شود  يبه منبع ديبا يورود ،ساتيدر تعامل با تاس نورتريا يبرا

مقدار ز متر اك زانيبه م ستيقرار ن ساتيشود. تاسيم ميتنظ يخروج انيثر جركحدا نيتام يبرا ساتيدهد. ولتاژ تاسيم
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فت ساعت به مدت ه ايبرسد،  يبات حرارته خاموش شود، به ثك يتا زمان ديتر بانوريشود. ا ميتنظ ساتيولتاژ قطع تاس مجاز

 بماند. يشده باق يدام ابتدا رخ بدهد(، در حالت بارگذاركرده باشد )هر كار ك

 وتاهكآزمون اتصال  -0-07-3

ز خط ا ديوتاه باكاتصال  نينند. اك دايوتاه پكبه طور جداگانه اتصال  ديواحد با يك AC يو مدار خروج DC يمدار باتر

ا رله ب دي( باساتي/ تاس يخروج اي يوتاه واحد، منبع )ورودكهنگام اتصال  و از خط به خط باشد. ان(كبه نول )در صورت ام

 ديوتاه باكاتصال  اني( و مدت زمان جرRMSو  يك)پ نورتريا يخروج يخطا انيثر جركحدا دستگاه مشابه قطع شود. اي

 شود. يريگوتاه اندازهكبلافاصله پس از تحقق اتصال 

 خط رخ دهد. ليكمختلف س يهاوتاه در قسمتكدر مجموع چهار بار انجام شود تا اتصال  ديتاه باوكاتصال  شيآزما

 انجام شود. نيزم اياعمال شده از فاز به فاز و از فاز به نول  يهاوتاهكبا اتصال  ديبا شيفاز، آزما 7 يبا خروج يواحد يبرا

بعد  قبل و ديوتاه باكدر نظر گرفته شده است، اتصال  يجخار ونيزولاسيا يترانسفورماتورها يه براك يدر خصوص واحد

ا ر يوتاه خروجكاتصال  شيآزما انيجر ديوتاه در مدار تست نباكان اعمال اتصال كم اعمال شود. ياز ترانسفورماتور خارج

 ند.ك تيهدا -6-33-3 درور كمذ يآمپر 7 نيزم وزيف قياز طر

 DC ياشتباه ورود يشكميتست س -0-07-0

فلز مذاب  ايشعله  ديواحد نبا يك ها،شيآزما نيا جهيوصل شود. در نت 72-3جدول طبق  ديواحد با يك DC يورود

 يسازهيبش يمنبع ورود يك ه ازك يافراد شود. هنگام يدگيدبيآس اي يبرق گرفتگ ،يسوزموجب خطر آتش ايند و ك جاديا

 انيبرابر جر 5/3به  ديبا انيرد و جرك ميتنظ ينام يثر ولتاژ ورودكمنبع را به حدا ديشود، باياستفاده م شيآزما يشده برا

 محدود شود. ينام يورود

 DC ياشتباه ورود يشكمي: آزمون س72-3جدول 

 DCت منبع يقطب ينال وروديرمت تيقطب

 يمنف مثبت

 مثبت يمنف

 هيش تهويآزما -0-07-5

 قرار يروتور قفل شده مورد بررس طيه از نظر شراكفن  ياست، با استفاده از موتورها ياجبار هيتهو يه داراك يواحد

فن  ياستفاده از موتورها با نيهمچن ند.كار ك ياجبار هيبرق به تهو يقطع طيامل در شراكبتواند با بار  دي، بااست گرفته

ه گرم شدن موتور فن قفل شده موجب ك يهنگام اي ستقرار نگرفته ا يروتور قفل شده مورد بررس تيه از نظر وضعك
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موتور  يكاز  شيه بك يواحد يند. براكار كموتور فن قفل شده  يكبتواند با روتور  ديشود، بايمحفظه م يگرما شيافزا

 شود.يموتور( انجام م يكروتور هر موتور فن قفل شده )هر بار  يرو شيفن داشته باشد، آزما

 .ستيموتور فن باشد، ممنوع ن يكاز  شيب يه داراك يفن در واحد ي: قفل همزمان همه موتورهااستثنا

توان آنها را مسدود يه مكاست  يورود هيتهو چهيدر يرو ييهاشيصفحه نما ايها محافظ لترها،يف يه داراك ياحدو

در  ديابتدا با شيآزما نياعمال شود. ا زين چهيدر يو مسدود يگرفتگ طيند تا شراكار كمسدود شده  چهيبا در ديبا رد،ك

املا مسدود ك چهيدر طيدر شرا ديبا شيدرصد مسدود شده و سپس آزما 50 يورود هيتهو چهيه دركانجام شود  يطيشرا

 هيتهو يهاچهيه تمام درك يطيدر شرا شياست، آزما يورود هيتهو چهيدر نيچند يه داراك يواحد يرار شود. براكشده ت

 املاك يورود هيتهو يهاچهيه تمام درك يطيشود و سپس در شراياند، انجام مدرصد مسدود شده 50 زانيبه م يورود

 شود.يرار مكاند، تمسدود شده

 وتاه و مدار باز قطعاتكش اتصال يآزما -0-07-6

 طيتحت شرا ديمشابه با ءحالت جامد و اجزا يهادستگاه ودها،يها، دخازن ليز قبا يقطعات يهانالياز جفت ترم يكهر 

 .وجود نداردمقاومت  يك يوتاه براكجفت(. اتصال  يك)هر بار  رديباز شدن مدار قرار گ ايوتاه كاتصال 

 :ستيلازم ن ريآزمون در موارد ز ني: ااستثنا

 .ستياز حد ن شيب يرياز مدار قادر به بارگ يگريد يبخش ايقطعه  چيمدار نشان دهد كه ه زيآنال ي( وقتالف

استاندارد  نيه مطابق با اك يگريد يمدارها اي( LVLEم )ك يم، انرژكولتاژ  ي( در مورد قطعات موجود در مدارهاب

 .ستيآنها ن يبه بررس يازين

 ثركحدا سات،يانورتر در تعامل با تاسك اي نورتريا يك يور براكتست مذ يطدر  -3-33-3بند  با يعلاوه بر سازگار

شود، يم يجار يمنبع ورود يشده به سو يسازهياز منبع برق شب ،قطعه يكوب شدن يمع جهيه در نتك يبرگشت انيجر

 . فراتر رود يمشخص شده منبع ورود يبرگشت انيثر جركاز حدا دينبا

 ش انتقال باريآزما -0-07-7

 ار خود ادامه دهد.كبه طور معمول به  ديبا ليذ يهابعد از اتمام تست پسيبا چيسوئ

 يكيتركدرجه ال 380 ايفاز سه هيمنبع تغذ يبرا نورتريا AC ياز خروج يكيتركدرجه ال 320 ديبا AC پسيمنبع با

منبع  كيبه  نورتريا AC يجبار از خرو نگيچيسوئ اتيعمل كيتحت  ديانتقال با چيفاز جابجا شود. سوئكمنبع ت يبرا

 ه مانعك پسيبا چيئسو يدارا نورتريا يبرا شود.يم ميتنظ ينام AC انثر توكحدا افتيدر ي. بار برارديقرار گ AC پسيبا

 طيتحت شرا پاراگراف قبلمشخص شده در  شيشود، آزمايم ACدو منبع  نيب يبدون هماهنگ نگيچيو سوئ يياز جابجا

 شود.يم ACدو منبع  نيمنجر به انتقال خارج از فاز ب يطيشرا نيچن .شوديام مقطعه انج ينقص و خراب
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 نترلكاز دست دادن مدار  -0-07-0

 موقعنترل ك( در هنگام از دست دادن توان مدار ISEاتصالات ) ستميس زاتيتجه اي ساتيدر تعامل با تاس نورتريا يك

( ISEاتصالات ) ستميس زاتيتجه ايانورتر ك نورتر،يا ند.كتوقف را م EPSبرق به  ارسال ديبان بند يا مطابق با شيانجام آزما

نترل كه توان مدار ك رديقرار گ يابه گونه ديشده خود وصل شود. خطا با يسازهيو منبع برق شب ينام يبه منبع ورود ديبا

 ند.ك رفعاليرا غ

 شيآزما نيوجود ندارد، انجام ا يخراب طينترل تحت تمام شراكمدار  يسازرفعاليان غكه امك ي: هنگام3شماره  استثناء

 .ستيلازم ن

ن است ك، واحد ممن بخشيا ور دركمذ يخطا كبا وجود ت -30-3: در صورت تداوم مطابقت واحد با 2شماره  استثناء

 برق را ادامه دهد. ارسال

 نيزمتست امپدانس  -0-00

گام شود، هن نيزمه لازم است ك يگريد يو هر قطعه فلز زاتيتجه نيزم لينقطه اتصال وسا نيب امپدانس هرتز 60در 

 اهم باشد. 3/0از  شيب دينبا يريگاندازه

 اديان زيون محافظت در برابر جريبراسيالكتست  -0-01

 يه وقتكند كار ك يطور ديبا هيمحافظت از مدار ثانو يترانسفورماتور برا هيدستگاه محافظ مدار متصل به اول اي وزيف

 77-3جدول زمان مشخص شده در  زانيثر به مكدهد، مدار را حدايمشخص شده را انتقال م هيثانو انيترانسفورماتور جر

 ند.كباز 

 ردن مدار كثر زمان باز ك: حدا77-3جدول 

ه ترانسفورماتور در يثر ولتاژ ثانوكحدا

 ( بر حسب ولتmaxvحالت مدار باز )
 ه بر حسب آمپريان تست ثانويجر

ردن مدار توسط كثر زمان باز كحدا

اد بر حسب يان زيدستگاه محافظ جر

 قهيدق

 2 30 متركا ي 20

 60 35/6 متركا ي 20

 maxV/200 2 20شتر از يب

 maxV/375 60 20شتر از يب

 انيجر ديترانسفورماتور با ور،كمذدستگاه محافظ مدار مطابق با الزامات  اي وزيف ردكا عدم عمليرد كعمل نييعت يبرا

مدار انتقال دهند. در  يكمتصل به  هيبار مقاومت با اول يكداده شده است، به  حيوضت -33-3را طبق آنچه در  شيآزما
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 ،ياقهيدق 60 شيند. در طول آزماكرا حفظ  ازيتست مورد ن انيشود تا جر ميظتن ديبار همواره با ،ياقهيدق 2تست طول 

 .ابدييادامه م شتريب ميبدون تنظ شيشود و آزما ميبار تنظ يك قهيدق 35هر  ديبار با

 شود، هريسر وسط استفاده م اي هيثانو چيپميس يكاز  شيمحافظت از ب يمحافظ مدار برا اي وزيه از فك ييدر جا

هند، مورد ديم ليرا تحو يها بار نامچيپميس هيه بقك يدر حالقبل  يهاپارگرافمطابق  ديبا يجزئ چيپميس اي چيپميس

 .رديقرار بگ شيآزما

 رنشكن كيش تسيآزما -0-54

 يششكر فشار در براب ييابجاو ج بيبتواند بدون آس ديبا دان،يم يشكمياتصال س يرابط در نظر گرفته شده برا ميس يك

 ند:كمقاومت  ريبه شرح ز ميمستق

شود كه از محفظه خارج شده است )مثلا ياعمال م يرابط يه بر روك قهيدق 3به مدت  N89 (lbf20) يششك( فشار الف

 آوت(  كنا قياز طر

 شود.يال ماعم يشكميرابط درون جعبه س يك يه روك قهيدق 3به مدت  N 5/44 (lbf 10) يششك( فشار ب

حالت بدون  نيدتريدر شد قهيدق يكبه مدت  N 7/155 (lbf 35) يششكدر برابر فشار  ديبا يخروج اي يابل ورودك

 شوند.يقطع م شيدر طول آزما يند. تمام اتصالات داخلكمقاومت  ييو جابجا بيآس

 يچاپمدار ش برد ياهش فاصله در آزماك -0-51

 اتيلك -0-51-1

 باشد: ريمطابق با موارد ز دياهش فاصله، باكمختلف با  يهالياز پتانس يچاپ مداررد وب در

   ،يكتركال ي( تست مقاومت در برابر ولتاژ دالف

 وتاه،  كرد  شي( آزماب

 يكتركاليتست مقاومت در برابر ولتاژ د -0-51-2

 اهشكفاصله  يدارا يهافيرد نيب ليدر برابر اعمال پتانس قهيدق 3به مدت  يلكمش چيبدون ه ديبا يچاپ مداررد وب

 ند.كمقاومت  افته،ي

ش اهكه فاصله آنها ك ييهافيرد نيمتصل شده ب يهاو خازن يكيترونكال يهاقطعات مؤثر در اتلاف برق، دستگاه

 .درنيامل تست قرار گك ليها در معرض پتانسبخش نيا يها به جاقيها و عاشوند تا فاصله قطع ايجدا  ديبا ابد،ييم
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 وتاهكتست رد  -0-51-3

-3 مطابق با ديبا شيان( و آزماكم يكوتاه شوند )هر بار كدچار اتصال  ديبا -3-53-3ور در كمذ يپچا مدار يهافيرد

 آزمون: جهيانجام شود. در نت -33-3

 باز شود،  ديواحد نبامربوط به مدار شاخه به  اديز اني( محافظ جرالف

دو  دياب شيشود، آزمايقطعه قطع م يكه مدار با باز شدن ك يباز شود. هنگام دينبا يچاپ مداررد ورد ب اي ميس يك( ب

است  ياهجينت يداخل اديز انيرار شود. باز شدن دستگاه محافظ جرك( تازي)در صورت ن ديبا استفاده از قطعات جد گريبار د

 .ستيلازم ن جددم شيبقت دارد و آزماه با الزامات مطاك

 يهمبند يتست هاد -0-52

با استفاده  دياند، بادر نظر گرفته شده يهمبند يه براكاز واحد  ييهاها و قسمتناليترم ،يشامل هاد يهمبندمدار 

 :رديقرار بگ ريز يهاشيتحت آزما ش،يهر آزما يجداگانه برا يهمبندمدار  يكاز 

مدار را در  ياضاف انيدستگاه محافظ جر ميتنظ اي مقدار مجازدرصد از  200و  375برابر با  ييهاانيجر ديبا ي( هادالف

 ند،كحمل  73-3جدول مشخص شده در  يهازمان يشاخه مورد نظر برا

 ور در كمذ شيآزما انيبا استفاده از جر دي( سه نمونه باب

 

 اديز انيبرابر با دستگاه محافظ جر مقدار مجاز يدارا وزياند و فوصل شده يه به صورت سرك يدر حال 75-3جدول 

 .رنديوتاه محدود قرار بگكاتصال  شيمدار شاخه مد نظر است، تحت آزما

 يه هادك يحفاظت از مدار يده است، برار شكتر از آنچه در قسمت )الف( و )ب( ذكوچك يوزيه فك ياستثنا: هنگام

 ديبا شيمورد استفاده در طول آزما وزيتست و اندازه ف انيار رود، دامنه جركبه آن وصل شده است، در واحد به  يهمبند

 تر باشد.كوچك وزيف مقدار مجازبر اساس 

 اد يان زي: مدت زمان تست جر73-3جدول 

مات دستگاه محافظ يا تنظي مقدار مجاز

 اد مدار شاخه بر حسب آمپريان زيجر

 قهيزمان تست بر حسب دق

 انيدرصد جر 244 انيدرصد جر135

0-70 60 2 

73-60 60 3 

63-300 320 6 

303-200 320 8 
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 يهمبند يوتاه هادكتست اتصال  يات مدار بري: ظرف75-3جدول 

 واحد مقدار مجاز
 ولت

ت مدار تست بر يظرف

 فازسه فازكت حسب آمپر

3336-0 872-0 250-0 200 

3336-0 872-0 600-253 3000 

3920-3333 3396-977 600-0 3000 

3080-3923 7990-3393 250-0 2000 

9600-3083 9335-7993 250-0 7500 

 5000 0-250 شتريا بي 9336 شتريا بي 9603

 5000 253-600 شتريا بي 3393 شتريا بي 3923

 23-3جدول ور در كو ولتاژ تست مدار بسته مذ 0/3-9/0توان  بيضر يدارا ديبافوق ور در بند )ب( كمدار تست مذ

 شود.ياز سه نمونه انجام م يكهر  يبر رو شياژ مدار بسته باشد. آزمادرصد از ولت 305 -300 ديباشد. ولتاژ مدار باز با

مطابقت  -38-3، بخش نيزمبا تست امپدانس  ديقرار گرفتند، مدارها با شيمورد آزما يهمبند يمدارها هكنيبعد از ا

 داشته باشند.

 آزمون نوسان ولتاژ -0-53

 نورتريشود. اي( قرار داده م6/89±6/7 ℃) 72±2 ℃ يدما در 97±2% ياست، در رطوبت نسب GFDI ياه دارك يواحد

 شيآزما ققبل از قرار گرفتن در اتا يتا تعادل حرارت رديگي( قرار م6/89 ℃) 70 ℃ حداقل يبا دما طيمح يدر معرض هوا

به مدت  ديبا گريد ينگه داشته شود. واحدها شيماساعت در اتاق آز 368 ديباز با يدر فضا يواحد نام يك. ديبه دست آ

 شوند. ينگهدار شيساعت در اتاق آزما 38

 :رديگقرار  يتحت ضربه ولتاژ نوسان ديبا ريز بيواحد به ترت ،يسازپس از آماده

ار ك از ،يبرق گرفتگ اي يسوز. در صورت عدم خطر آتشياهيثان 60در فواصل  يلوولتيك 6 ي( ده مورد ضربه نوسانالف

 ننده مدار مطابق با الزامات است.كقطع  يافتادگ

 .فتديار بكاز  دينبا نيزم يارساز خرابك. آشياهيثان 60در فواصل  يولتلويك 7 ي( ده مورد ضربه نوسانب

 نشان داده شده است. UL 943، نيزم ين خرابكدر استاندارد مدارش DCنترل كو رله  يژنراتور نوسان عاد يك

 يسازهيبمنبع برق ش يكاز  ديبا زين ساتيدر تعامل با تاس ينورترهايوصل شود. ا يولتاژ نام هينبع تغذبه م ديواحد با

صل ند، متكي)نول( عمل م يه به عنوان خنثك هيمنبع تغذ يبه هاد ديواحد با ناليترم اي نيزمشوند. رابط  هيشده تغذ

 يكدامنه پ ديولتاژ با ش،يهر آزما يآن وصل نشده باشد. برابه  يبار چي)روشن( باشد و ه« on» طيدر شرا ديشود. واحد با
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داشته باشد. با توجه به فاز ولتاژ  شيواحد مورد آزما هيمنبع تغذ يرا هنگام استفاده برا لوولتيك 7 اي 6مشخص شده  هياول

 يتصادف ديبا ينوسان از ده ضربه يك، هر DC يمدارها يكدر ولتاژ پ اي AC يمدارها يهنگام اعمال بر رو يهرتز 60منبع 

در عبور از صفر موج  ديضربه با يكشود، ياستفاده م AC يمدارها ينترل شده براك يه سه ضربه نوسانك يباشد. هنگام

 باشد. يمنف يكدر پ ديهم با يكيمثبت و  يكدر پ ديبا يكيباشد،  هيولتاژ منبع تغذ

ل موج كدر ژنراتور وجود ندارد، ش يبار چيه هك يگامداشته باشد. هن ياهم 50امپدانس نوسان  ديژنراتور نوسان با

 باشد: ريبه شرح ز دينوسان با

 ،يكدرصد دامنه پ 90درصد و  30 نيب هيروثانيكم 5/0 ه،ياول شيداي( زمان پالف

  هيروثانيكم 30 ،يبعد ي( دوره موج نوسانب

 .يقبل يكدرصد پ 60 ،يمتوال يك( هر پج

بخش  ون،يبراسيالك)الف( با الزامات تست  3-53ور در بند كمذ طيتحت شرا ديحد باوا ،يپس از انجام تست ولتاژ نوسان

 مطابقت داشته باشد. 53

 ونيبراسيالكتست  -0-50

ارساز / قطع كآش يكرد كاركباشد، مدت زمان  ريور در زكمذ طياز شرا يكتحت هر  نيزم يخراب انيه جرك يهنگام

 :شتر شوديب 76-3جدول در  ر شدهكاز زمان ذ دي( نباGFDI) نيزم يننده خرابك

25 طيدر مح يافتي( به همان صورت درالف ± 3.0 ℃ (77.0 ± 5.4 ℉) 

85 يساعته در رطوبت نسب 38 يساز( بلافاصله پس از آمادهب ± 32 يدما در 5% ± 2.0℃ (89.6 ± 3.6 ℉،) 

40 طيمح يساعت در دما 3( بعد از ج ± 2.0 ℃ (104 ± 3.6 ℉،) 

40 يساعت در دما 3ل از كمتش يحرارت كشو ليكس 5( پس از د ± 2.0 ℃ (104 ± ساعت  3و به دنبال آن ( ℉ 3.6

0 يدر دما ± 2.0 ℃ (32 ± 66 يساعت در دما 3 اي يمصارف عموم يدارا زاتيتجه يبرا( ℉3.6 ± و به دنبال  ℃ 2.0

35− يساعت در دما 3آن  ±  ازب يمورد استفاده در فضا زاتيتجه يبرا ℃2.0

25 ي( در دماه  ± 3.0 ℃ (77.0 ± 4.5 ℉) 

 ردكارك: زمان 76-3جدول 

 ه(يزمان )ثان )آمپر( نيزم يان خرابيجر

 ت قطع خواهد شديدر نها 3اپكيپان يجردرصد  335

 0/2 اپكيپان يجردرصد  350

 0/3 اپكيپ انيجر درصد 250

                                                      
Pickup Current 3  



 211                                               1044-41-20                                                        يسوختل يپ يكيترونكال يهاستميس -فصل چهارم

 

 

 

از تست  ي(، به عنوان بخشميرد )چه ثابت و چه قابل تنظكاركمشخص در زمان  ريخابا ت GFDI انيدستگاه رله جر

 شود. يابيارز يريتاخ نياز لحاظ چن ديبا ط،ياز شرا يكو در هر  ركالذفوق

 ه محدوده تلورانسك يخاص باشد. هنگام ماتيتنظ يدر محدوده تلورانس مشخص شده توسط سازنده برا ديبا ريخات

 ريخاه دامنه تك يدر نظر گرفته شود. هنگام ديبا شيمورد استفاده در آزما يسته به دما باشد، محدوده مخصوص دماواب

شده بر حسب چرخه  انيب ريخاانجام شود. ت ريخات ماتيو حداقل تنظ نيانگيم ر،ثكدر حدا ديبا شيمشخص است، آزما

 .شود ليبه زمان تبد يهرتز 60انس كبا فرض فر دي( باليك)س

 ،زمان تماس مشخص شده انيدر پا ديبا شيور، آزماكمذ يطيمح طي( تحت شراريخارد )شامل تكاركزمان  نييدر تع

 است، انجام شود. شيآزما طيه دستگاه هنوز در محك يدر حال

 شياآزم طياز شرا يكسه بار تحت هر  ديننده باكقطع  ون،يبراسيالك شيبا الزامات آزما GFDI يك مطابقت نييتع يبرا

 انيدهد. پس از اعمال جر ليرا تحو ازيمورد ن نيزم انيشود تا جر ميتنظ شياز پ ديبا شي. مدار آزمارديقرار گ يمورد بررس

قرار  يشود. وقت يريگاندازه ديننده باكار افتادن دستگاه رله قطع كبه  يننده، زمان لازم براكقطع  حسگر يروتست بر 

 انيد.جرشو ميآن تنظ يمقدار نام يرو دينترل باكنترل جداگانه وصل شود، ولتاژ كمنبع توان  يكننده به كباشد قطع 

 شود. ميثر مقدار آن تنظكدر حدا ديبا يدانيم اپكيپ

ل بودن در هنگام وص ديبان بخش يا ييابتداتست سه رد دستگاه لازم است، كعمل ينترل براكاز منبع توان  روين يوقت

GFDI  نترل كتوان  ين براآ يدرصد از ولتاژ نام 55بهAC  نترل كتوان  يآن برا يدرصد ولتاژ نام 80وDC رار شود.كت 

درصد از حد  85متر از ك نيزم يخراب يهاانيننده مدار در جركقطع  يارافتادگكمنجر به از  دينبا GFDI يكرد كعمل

 و دستگاه رله شود. نيزم يخراب حسگر اپكيپ انيمجاز قطع جر

 اديتست ولتاژ ز -0-55

درصد از ولتاژ كنترل  330بتواند در برابر  دينترل وصل باشد، باكه قرار است به طور مداوم به منبع ولتاژ ك GFDI يك

 ت كند.ممقاو بيخود بطور مداوم و بدون آس ينام

مطابقت داشته  (،-33-3)بخش  يكتركال يبا تست مقاومت در برابر ولتاژ د ديبا GFDI پاراگراف قبل، شيپس از آزما

 باشد.

 انيآزمون مقاومت در برابر جر -0-56

مقاومت آن )جريان و زمان( قرار گرفت، بايد تحت  مقدار مجازبالا و  يخراب انيدر معرض شرايط جر GFDIپس از آنكه 

ور كذم يبالا يخراب انيجر تيوضع امات آزمون كاليبراسيون مطابقت داشته باشد.)الف(، با الز-53-3بخش ور در كشرط مذ

 شود.يم جاديند، اكيم ديرا تول ازيه مقدار چرخش آمپر مورد نك« window» حسگرتوسط هر تعداد چرخش در 
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 ن ولتاژ خازنييتست تع -0-57

 AC يورود ينوسيموج س يكبا مقدار پ برابر DCبا ولتاژ  ديخازن، واحد با يكشده  رهيذخ يانرژ نييبه منظور تع

شود. هرگونه پوشش  يانرژ هيند و سپس تخلكار ك DC يمدارها يبرا ينام يثر ورودكو در حدا AC يمدارها يبرا

 ديبا يهر خازن قابل دسترس يرو ماندهيبلافاصله پس از برداشته شدن، ولتاژ باق وبه سرعت برداشته شود  ديبا يدسترس

 شده محاسبه شود. رهيذخ يانرژ شود و يريگاندازه

 يداريثبات و پا -0-50

خود در حالت استراحت بازگردد و در موارد  يبه حالت عاد ديبا داريپا يعاد ياتيحالت عمل نيمترك طيواحد در شرا

 قطع نشود: ريز

ج كت به حال يسطح افق يك ياستراحت بر رو تياز موقع يداريدرجه در جهت حداقل پا 30 هيه با زاوك ي( زمانالف

 قرار دارد،

 ج قرار گرفته است، كدرجه از افق به حالت  30 هيبا زاو ياصفحه يه روك ي( زمانب

درصد  20با  يخارج يافق يرويسطح قرار داده شده و در معرض ن يسازنده رو يهاه مطابق با دستورالعملك ي( زمانج

 قرار دارد. متر باشد( كه كدام كهر )پوند(  50) لوگرميك 3/22 اياز وزن واحد 

 .رديقرار گ ثبات شيتحت آزما ستيگاه وصل شود، لازم نهيكبه سازه ت ديه طبق دستورالعمل سازنده باك ي: واحداستثنا

د با واح هكنيقبل از ا ست،يدر تماس ن يگاه افقهيكه به طور معمول با سطح تكسطح واحد  اياز واحد  يبخش يوقت

ه در كصفحه سطح واحد  ايتا سطح  ابديادامه   ديج شدن باكند، كياه را لمس مگهيكسطح ت ستد،يج باكدرجه  30 هيزاو

 .رديقرار بگ يگاه افقهيكدرجه از سطح ت 30 هيدر زاو ،در تماس خواهد بود يگاه افقهيكاصل با سطح ت

ود واحد را ربر روي واحد اعمال شود كه انتظار مي يا)ج( بايد در جهت افقي در نقطه بندنيروي مشخص شده در 

بسته و  ديگاه باهيكنقاط ت ايها هيف اعمال شود. پاكفوت( از سطح  5متر ) 5/3در بالاتر از  دينبا روين نيواژگون كند. ا

 شود. يريجلوگ يروياعمال ن نيدر ح حدوا دنيشوند تا از سر خوردن و لغز مكمح

 يكبار استات -0-51

 دياشود، ب مكمحگاه هيكسازه ت يكه قرار است به ك ي، واحده واحد مطابق با دستورالعمل سازنده نصب شدك يهنگام

، يتگسكش ،يل دائمكش رييگونه تغچيه ،يريبارگ جهيشود. در نت يبارگذار N 89 متر ازكسه برابر وزن واحد و نه  ييرويبا ن

 افزار نصب آن وارد شود.سخت ايبه واحد  دينبا يگريد بيآس اي يخوردگ كتر ،يدررفتگ
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 شيآزما نيدر نظر گرفته شده است تحت ا نيف زمك ينصب رو يه براك يواحد اي ACماژول  يك ستيم ن: لازاستثنا

 .رديقرار بگ

به مقدار مورد نظر برسد  هيثان 30تا  5تا در  ابدي شيافزا جيبه تدر ديز ثقل واحد اعمال شود و باكمر قياز طر ديبا روين

 اند.در آن مقدار بم قهيدق 3مدت زمان  يبرا ديو با

 يتست فشردگ -0-64

ه كساخته شود  يابه گونه دياست، با 7-3جدول  اي، 2-3جدول ، 3-3جدول ور در كتر از حد مذكه نازك يامحفظه

فواصل  اي( -23-3 متر از حد بخش فواصل )بخشك ييهافاصله جادي، منجر به اپاراگراف بعدز تست حاصل ا ييجابجا

انتها،  يرو ديبا N 335 بابرابر  ييروينن تست يدر ا ( نشود.-25-3 )بخش يمتناوب، فواصل استاندارد و فواصل خزش

 ديبا يعمود يروين يك. رديقرار گ يمكمح يسطح صاف و افق يرو ديمحفظه اعمال شود. محفظه با يهاوارهيو د نيطرف

 ( مربع وارد شود.نچيا 2/3متر )يليم 3/32صاف  يبا سطح فولاد يالهيم يك قياز طر يادر هر نقطه

 پاشش باران و آبيآزما -0-61

 اتيلك -0-61-1

حد ه در دستورالعمل نصب واكاتصالات مورد نظر، همانطور  لهيبه وس ديآبپاش، دستگاه با ايباران  شيجام آزماقبل از ان

در تمام  ديمختلف در نظر گرفته شده است، با يهانصب در جهت يه براك يواحد شود. مكمحداده شده است،  حيتوض

نجام ا 73-3جدول مشخص شده در  ياتيعمل بيه ترتباران و آبپاش ب شيآزما در نظر گرفته شده تست شود. يهاجهت

 شود.يم

 ش باران و آبپاشيآزما يبرا ياتيب عملي: ترت73-3جدول 

 آب واحد مدت به ساعت

 قطع روشن 3

 وصل خاموش م ساعت(ي)ن 2/3

 وصل نروش 3

 وصل خاموش م ساعت(ي)ن 2/3

 وارد واحد شود. دينبا يآب چيباران و آبپاش، ه شيآزما جهيدر نت

قطعه  اي ميس چيشدن ه سيشود و موجب خيسطح م يرو اي نيزم ينصب شده رو يآب وارد واحدها ي: وقتاستثنا

( است، واحد با الزامات يشكآب )زه هيتخله واحد مجهز به سوراخ ك يشود و هنگامينم ست،يضد آب ن اه ذاتك يكيتركال

 باران و آبپاش مطابقت دارد. شيآزما
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 تست باران -0-61-2

 شود. شيآزما ن بخشيامطابق  ديباران با شيآزما يواحد مورد نظر برا

 يشده است. سرها ليك( تش8-3ل كش لوله آب )مطابق يك ينصب شده رو يآب از سه سر اسپر يدستگاه تست اسپر

با اتصالات لوله  ينصب عاد طيهمانند شرا ديساخته شوند. واحد با 9-3ل كشور در كمذ اتيمطابق با جزئ ديبا ياسپر

ن آب كمقدار مم نيشتريتا ب رديقرار گ ياسپر يسرها يانونكدر قسمت  ديپوش( نصب شود. محفظه با مي)س تياندوئك

 حفظ شود. kPa 5/73 در هر سر اسپري در ديوارد محفظه شود. فشار آب با

و نصب مجدد درها،  يساعت و سپس جداساز ميشده بايد بعد از آزمايش دما و يا بعد از كار به مدت ن يريواحد درزگ

شوند، مورد آزمايش يسازي درز مفشرده كه موجب يهاي قابل جداسازها يا ساير قسمتها، روكشفريم ،يهاي دسترسپانل

 قرار گيرد.

 
 پلان ينما-يسر اسپر يشك: لوله8-3ل كش
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 ي: سر اسپر9-3ل كش

 تست آبپاش -0-61-3

 شود. شيآزمان بخش يا حاتيمطابق توض ديبا رد،يآبپاش قرار بگ شيمورد آزما ديه باك يواحد
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برابر  در يريپذبيثر آسكحدا يبرا ميه قطعات قابل تنظك يباز در حال يدر فضا نيواحد نصب شده در سطح زم يك

چرخانده شود )هر  گريديكدرجه از  90 تياز چهار موقع يكخود به هر  يمحور عمود يرو دياند، باشده ميآب تنظ ياسپر

 933 نصب در ارتفاع يه براك واريد ينصب شده رو يش(. واحدهايساعته آزما 2در طول مدت  قهيقد 70به مدت  يك

 شيخود آزما يحالت نصب عاد نيرتريپذبيدر آس قيبه همان طر دياند، بادر نظر گرفته شده نيفوت( از زم 7) متريليم

 شوند.

 رديقرار گ 9-3ل كشآب استاندارد از نوع نشان داده شده در  يسر اسپر يكدر مقابل  30-3ل كشمطابق  ديواحد با

 شود.يحفظ م kPa 378 (psi 20) ه فشار آب در آن در سطحك

 
 7-6متر )يليم 2/36-3/352برابر با  B و نچ(يا 76متر )يليم 3/933برابر با  Aه ك مات تست آبپاشي: تنظ30-3ل كش

 باشند.يم نچ(يا

 ات:كن

 رونيسر نازل ب يزكه از خط مرك يخط يواحد بر رو يز ابعادكه مد نظر است با قرار گرفتن مركهمانطور  ديواحد با

 نصب شود. د،يآيم

 مقدار مجاز  -0-62

 باشد. 78-3جدول ق مطاب ديواحد با مقدار مجاز
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 واحد مقدار مجاز: 78-3جدول 

 مقدار مجازنوع 

در تعامل 

با 

 ساتيتاس

 مستقل

در تعامل با 

سات با يتاس

 dنترل شارژك

مستقل 

ل نتركبا 

 dشارژ
ISE 

 يهانندهكنترلك

 شارژ

 a bx x x x x xيثر ولتاژ ورودكالف( حدا

 bx x x x x x يورود ياتيب( دامنه ولتاژ عمل

 bx x x x  x (DCا ي AC) يان وروديثر جركج( حدا

 bx x x x x x يوتاه ورودكان اتصال يثر جركد( حدا

به  يمنبع ورود يان بازگشتيثر جركه (حدا

  يمنبع ورود
x  x    

   x x x x يتوان خروجب يضر مقدار مجازو( 

 x x x x x x (AC) ياتيز( دامنه ولتاژ عمل

 x x x x  x انسكفر كا تي ياتيانس عملكح( دامنه فر

   x x x x (AC) ياسم يط( ولتاژ خروج

   x x x x ياسم يانس خروجك( فري

   x x x x (AC)وسته يپ يان خروجيثر جرك( حداك

   AC x x x xوسته يپ يثر توان خروجكل( حدا

و مدت  AC يخروج يان خرابيثر جركم( حدا

 زمان 
x x x x   

اد يان زيثر محافظت در برابر جركن( حدا

 cيخروج
x x x x   

   DC   x x ياسم يس( ولتاژ خروج

 DC   x x  x يولتاژ خروج ياتيع( دامنه شارژ عمل

سات و محدوده قطع يف( ولتاژ اتصالات تاس

 انس و زمان قطعكفر
x    x  

      x  يان هجوميجر يص( هماهنگ ساز

  x  x  x ق( دقت محدوده قطع و زمان قطع

 x x x x x x يات عاديعمل ييگ( دامنه دما

و  يتوان خروج يدما 3اهش حد مجازكث( 

با تمام  ردكعملط در حالت يمح يثر دماكحدا

 توان
x x x x  x 

 استفاده شود. يرفته شده مليج پذيصارات رااز اخت مقدار مجازنوع  ين است براكتوجه: مم

a :ايكآمر برق يمل قانون)الف(  3-690ن شده مطابق با بند ييتع يثر ولتاژ ورودكحدا (NFPA 70) يكفتوولتائ ينورترهايا ين است براكمم 

 شارژ استفاده شود. يهانندهكنترلكو 
b :يهاماژول يبرا AC ستيلازم ن. 

c :اد مدار شاخه.يان زير برابر جربه طور معمول محافظت د 

                                                      
derate 3  
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d :تواند از منبع يم يشارژ باترDC اي AC  .يمربوطه برا حد مجازمتعاقبا نوع باشد AC ا يDC شود.ياعمال م 

e :ابد.يياهش مكآنها از حد مجاز  يخروج يدما هك ييواحدها يفقط برا 

 يگذارات نشانهيجزئ -0-63

شرط  نيمعادل آنها با ا اي ريز يهايگذارشده باشد. انواع نشانه انيب يگرير دطو هكنيباشند مگر ا يدائم ديتمام علائم با

 مطابقت دارد:

 شده، يبند( قالبالف

 ،يادهيحد يريگ( قالبب

 ،يلي( رنگ استنسج

 شده است، مكمح يه به طور دائمكشده  ياركح ايشده  يبند( فلز قالبد

 .UL969 ،يو برچسب زن يگذارعلامت يهاستميا استاندارد سحساس به فشار مطابق ب برچسب ي( الصاق ثابت روه 

قابل مشاهده  يه پس از نصب به راحتكشود  يگذارواحد علامت يرو ييدر جا يبه طور واضح و دائم ديبا ريموارد ز

 باشد:

 .ردك ييناسامحصول را ش نيا ديآن بتوان سازمان مسئول تول قيه از طرك يتجار كمار اي ي( نام سازنده، نام تجارالف

 مورد اشاره خواهد شد( نيپس به عنوان نام سازنده به ا ني)از ا

 معادل آن، اي زياتالوگ متماك( شماره ب

 اند، مشخص شده 78-3جدول ه در ك uو  a ،d ،e ،m ،n ،q ،r ،s ،tاز موارد  ريبه غ يكيتركال حدمجاز( ج

 سال باشد. 20متر از ك دينبا خيد تاركرار كد. چرخه زمان تشوينم شتريب يه از سه ماه متوالك ديدوره تول اي خي( تارد

 ننده داشته باشد.ك ديبه مراجعه به اسناد تول يازين ديواحد نبا يك ديزمان تول نييتع يبرا خيتار دك

تواند يسازنده م ييشناسا ،يخصوص برچسب يك يتجار كمار ايواحد توسط برند  يي: در هنگام شناسا3شماره  استثناء

 باشد. يابيد قابل ردك يكدر 

 رد.كشور درج كدر  جيتوان به طور خلاصه به صورت رايرا م ديتول خي: تار2شماره  استثناء

 اند و با بخشدر نظر گرفته شده EPSاتصال به  ي( براISEاتصالات ) ستميس زاتيتجه ايانورتر ك نورتر،يه اك يهنگام

« تصالاتا ستميس زاتيتجه» ،«ساتيدر تعامل با تاس زاتيتجه»با عبارات  ديمطابقت دارند، آنها را با ساتيتاس يسازگار

 رد.ك يرگذاعادل آن علامتعبارات م اي

 ستميس ايواحد  نيا»شود:  يگذارموارد علامت نيبا ا دي( باISEاتصالات ) ستميس زاتيتجه اي نورتريا يدفترچه راهنما

 «داشته باشد. كنقطه اتصال مشتر يكوات در  لويك 70 يم بالاكترا ديمحدوده قطع ثابت است و نبا يادار
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 DCنيزم يننده خرابكمطابق با بخش شناساگر/قطع  DC پارچهيك GFDIمحافظ  يه داراك يادستگاه جداگانه ايواحد 

ه نصب در محفظ يواحد وجود نداشته باشد و برا ر شود. اگر دستگاه جداگانه درونكآن ذ برچسبمورد در  نيا ديباشد، با

 نيمحفظه داشته باشد تا وجود چن يالصاق به قسمت خارج يبرا يبرچسب ديبا گاهدر نظر گرفته شده باشد، دست يگريد

نده هر نك ديارخانه تولكشود، يمونتاژ م اي ديارخانه تولك يكاز  شيدر ب يه واحدك يهنگام شود. يرساناطلاع يدستگاه

 آن مشخص شود. برچسب يرو دياحد باو

قابل استفاده  78-3جدول  ها با الزامات مندرج دريگذارمطابقت علامت يور در موارد )الف( تا )ج( براكمذ ينمادها

 هستند:

به  ديمدار با نيه اكمشخص شود  يمتبا علا ديدر نظر گرفته شده است، با DCاتصال به مدار  يبرا ي( اگر مدارالف

DC استلزام مطابقت دارد.  نينشان داده شده است، با ا 33-3ل كشه در ك يوصل شود. نماد 

 ACه ب ديمدار با نيه اكمشخص شود  يبا علامت ديدر نظر گرفته شده است، با ACاتصال به مدار  يبرا ي( اگر مدارب

 ه،ي/ثانليكس ه،يدر ثان ليكانس مدار منبع باشند )سكدامنه فر حد مجاز ايانس مدار منبع كشامل فر ديها باوصل شود. علامت

 استلزام مطابقت دارد.  نينشان داده شده است، با ا 32-3ل كشه در ك ي(. نمادHz اي، s/c ،cpsهرتز، 

ه در ك يمشخص شود. نماد ديطراحي شده است، با يكه واحد براي استفاده در مدار چند فاز تعداد فازها هنگامي( ج

 است.« phase»لمه كنشان داده شده است، معادل  37-3ل كش

 
 5073نماد  IECم، انتشارات يان مستقيمنبع جر: نماد 33-3ل كش

 

 
  5072، نماد IECان متناوب، انتشارات ي: نماد جر32-3ل كش
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 : نماد فاز 37-3ل كش

به عنوان  دي)ز( با -66-3بخش ور در ك)الف(، )ب( و )ج(، اطلاعات مذ يبندهاور در كمذ يدر صورت استفاده از نمادها

 يارهاك يه براك يگريد ليوسا اي رهيمه، دستگكد ياتيعمل يهاتيموقع ارائه شود. يمنيمهم ا يهااز دستورالعمل يبخش

اتصالات  مشخص شوند تا ديبا يشكميس يهاناليترم شود. يگذارعلامت دياربر در نظر گرفته شده است، باكتوسط  يدست

ور به ط ديبا ناليترم يهاشده در علامت يدگذارك يشكمينمودار س يك ايواحد را نشان دهند،  يدر نظر گرفته شده برا

 م به واحد چسبانده شود.كمح

 .ستيلازم ن النيترم يگذارعلامت م،ي: در صورت مشهود بودن اتصالات ساستثنا

 )ل( و )م(،  -66-3بخش مطابق با  ديبا يدانيم يشكميس يهاناليترم

 شوند: يذارگتعلام ريو موارد ز 32-3جدول 

 ساخته شده است، يمس مياتصال به س يفقط برا ناليمه ترك يهنگام«: استفاده شود يمس يهايهادفقط از ( »الف

فاده ش مس استكبا رو ومينيآلوم اي يومينيآلوم يهايهادفقط از »  اي« استفاده شود يومينيآلوم يهايهادفقط از ( »ب

 ساخته شده است، يومينيآلوم مياتصال به س يفقط برا ناليه ترمك يهنگام«: شود

 يش مسكبا رو يومينيآلوم اي يمس ،يومينيآلوم يهايهاداز » اي« استفاده شود يومينيآلوم اي يمس يهايهاداز ( »ج

 ساخته شده است. يومينيآلوم اي يمس مياتصال به س يبرا ناليترم يوقت«: استفاده شود

 زاتيتجه نيزمتور كنداك يكاتصال  يدر نظر گرفته شده برا ياو مهره يخياز نوع گل م يناليترم ايفشار  ميتور سكانك

 شود: ييشناسا ريبه شرح ز ديبا

 شود، يگذارمعادل آنها علامت اي G ،GR ،GND ،Ground ،Groundingمي( با علاالف

 شده به واحد،  مهيضم يشكمينمودار س يرو ي( علامتب

 يرو اي يشكمينمودار س يرو ايتور كانكمجاور  ايور تكانك يرو دينشان داده شده است، با 33-3ل كشه در ك ي( نمادج

 واحد درج شود. 
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 زاتيتجه نيزم يهاد يبرا ي: نماد33-3ل كش

 يگذارعلامت دي( باشد، باتيدرجه فارنها 33) گراديدرجه سانت 25بالاتر از  يطيمح يدما حد مجاز يه داراك يواحد

 شيآزما -2-35-3)ج( و -37-3واحد مطابق با  نيه اك يآن را نشان دهد. هنگام يطيمح يدما حد مجازثر كشود تا حدا

 باشد. زين افتهياهش ك يخروج وانت حد مجازشامل  ديبا حد مجاز نيشود، ايم

 شود:  تيرعا ديبا 33-3ل كشدر هنگام استفاده از نماد نشان داده شده در  ريالزامات ز

 ارائه شود. يمنيمهم ا يهادر دستورالعمل دي)ز( با -66-3بخش ( اطلاعات مندرج در الف

ه ك يمادحال، ن نيقابل استفاده است. با ا يدانيم يشكميس زاتيتجه نيزم ناليترم ييشناسا يبرافقط نماد  نيا (ب

د، هستن نيزمه متصل به كنقاط مختلف درون واحد  ييشناسا يآن برا رهينشان داده شده است، با حذف دا 33-3ل كشدر 

 فاده است.قابل است

ور استفاده شود، كمذ ييشناسا نيگزيجا يهااز روش يكيبا  33-3ل كشه نماد نشان داده شده در ك ي: در صورتاستثنا

 ارائه شود. يمنيمهم ا يهااطلاعات در دستورالعمل ستيلازم ن

به  ديرنگ مشخص شود و با ديعمدتا سف يش فلزكرو يكاستفاده از  با ديشده با نيزم يهاد يكاتصال  يبرا ناليترم

نشان  يرگيبه روش د ديشده با نيزم يهاداتصال  يبرا ناليترم ييشناسا ايباشد.  گريد يهانالياز ترم زيقابل تما يراحت

 داده شود، مانند:

 واحد، يرو يگذار( علامتالف

 واحد، شده به  مهيضم يشكميدر نمودار س يا( نشانهب

 ( اطلاعات مندرج در دفترچه راهنما.ج

ها رابط رياز سا يداشته باشد و به راحت يستركخا اي ديرنگ سف ديشود، با نيزمه قرار است ك يدانيم يشكميس رابط

 باشد. صيقابل تشخ

« نيمزرود تكال ناليترم»به عنوان  ديدر نظر گرفته شده است، با نيزمترود كال ياتصال هاد يه براك ناليترم يك

 شود. يگذارعلامت
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ه كباشد  يعلامت يدارا ديند، باكياستفاده م يدانيم يشكمياتصالات س يفشار برا ناليترم يتورهاكانكه از ك يواحد

 ند. كياشاره م يشكميس يهاناليننده در ترمكدستورالعمل استفاده از گشتاور سفت  يبه راهنما

 شود تا قطب اتصالات يگذاربه طور واضح علامت ديبا موتير يدر منبع باتراستفاده  يواحد در نظر گرفته شده برا

 نشان داده شود: ريو واحد با عبارات ز يمنبع باتر نيب

 ، " negativeيمنف"و  "positiveمثبت "لمات ك( الف

  ،يمنف يبرا« -»مثبت و  يبرا»+« ( علائم ب

 مربوطه. ينوع باتر يمناسب برا يتصالات باترمشابه ا يهايژگيو و يريگقطب، جهت يريتصو شي( نماج

 يارخانه براكرا  يشود تا ولتاژ خاص يگذارعلامت ديبه مدار شاخه با ياتصال دائم يبرا يچند ولتاژ يواحد خروج يك

 يگريماندگار د ريغ زيهر چ اي ياغذكتواند به صورت برچسب يم يگذارآن در نظر گرفته است، مشخص شود. علامت

 باشد.

مشخص شوند.  ديها بانترلكها و چيور در بخش سوئكنترل قطع اتصال مذك يهادو حالت خاموش و روشن دستگاه هر

 منظور قابل استفاده هستند.  نيا يبرا 35-3ل كشنشان داده شده در  ينمادها

 
 IECروشن و خاموش انتشارات  ي: نمادها35-3ل كش

 ارائه شود. دي)ز( با -66-3بخش ور در كشود، اطلاعات مذياستفاده م 35-3ل كشه نماد نشان داده شده در ك يهنگام

 يم، با انرژكمدار ولتاژ  يكه به صورت ك( موتيبه صورت ر ايدر واحد )مدار زنگ هشدار  اينج، سساعت، دستگاه زمان

 هكشود تا نشان دهد  يگذارعلامت ديماند، بايم يباق يبا انرژ يدهسيرد سروكعمل نيو در ح ستي( نLVLEمحدود )

 دارد.  يواحد همچنان انرژ يخاموش نيمدار در ح نيا

قرار گرفته در جعبه  چياتصال دهنده پ ميس يكاست و قرار است به  يدانيم يشكميرابط س يك يه داراك يواحد

 ود. ش يگذاررابط است، علامت نيمورد مصرف ا انگريب يه به روشنك يبا اطلاعات ديمتصل شود، با يدانيم يشكميس
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 يازين دينبا ييشناسا يشوند. برا ييشناسا دياند، بانشده يرنگ يدگذاركه ك 2لاس كم ولتاژ ك يدانيم يشكميرابط س

 اتصالات مناسب باشد. جاديا يجداگانه برا يشكميبه استفاده از نمودار س

 يگذارصورت علامت نيبه ا دياست، با AC يخروج انياتصالات جر يبرا نيزمنوع  زيپر يه داراكواحد مستقل  يك

ترود كلا يكبه  يمحل نيرا مطابق با قوان نيزمترود كال نالياست. ترم متصل نورتريبه قاب ا يطرف مدار خروج يك»شود: 

 .«دينكوصل  نيزم

 باشد. DCو  AC يتوان خروج يننده مدارهاكقطع  اي چينشانگر دستگاه قطع اتصال، سوئ ديعلامت با يك

 يازه نامدثر انكتر از حداكوچك ياه اندازهك يدانيتور نصب شده مكنداك يكاستفاده با  يواحد در نظر گرفته شده برا

ود:  ش يگذارعلامت ريبه صورت ز ديشده است، با مقدار مجاز يدانيفشار اتصال م نالياستفاده با ترم يدارد اما برا يهاد

 معادل آن. اي «دينكاستفاده  يدانيتور مكانك يفقط برا AWG ميثر سكحدا ____از »

 ديبا ياساس RMS يولتاژ خروج دار مجازمقدرصد از  70از  شيب يكاعوجاج هارمون RMSبا مجموع  نورتريا يك

 ياساس RMS يولتاژ خروج حد مجازچند درصد از  RMS يكشود تا مشخص شود مجموع اعوجاج هارمون يگذارعلامت

 فراتر رفته است.

آن در نظر گرفته  يه براك يخارج طيبه طور دائم با عنوان نوع آن مشخص شود تا شرا ديبا 3از نوع  ريغ يامحفظه

 يكاز  شيه با الزامات مربوط به بكرا  يامشخص شود. محفظه UL50 ،يبرق زاتيست، مطابق استاندارد محفظه تجهشده ا

 يرجخا اي يسطح داخل يرو ديبا يگذاررد. علامتك يگذارنام علامت نيدتوان با چنينوع محفظه مطابقت داشته باشد، م

ام، از ن نييقابل مشاهده باشد. علاوه بر علامت تع يدانيم يشكمياتصالات س يپس از نصب هنگام بازرس ديباشد و با

 رد.كتوان استفاده يم زين 79-3جدول مشخص شده در  يارياخت يهاعلامت

 ياري: علائم اخت79-3جدول 

 aيارياخت يگذارعلامت نوع محفظه

 3 بسته ياستفاده فقط در فضا

 6Pا ي 6و  3Xو  3و  7Sو  7 ريباران ناپذ

 R7 ق باران(يضد باران )عا

3ا ي 3 شده( ير )آب بنديآب ناپذ X 

3X شيمقاوم در برابر فرسا ا ي   6P 

 37ا ي k 32و  32و  2 ريزش ناپذير

 37ا ي K32و  32و  S7و  7 ريغبار ناپذ

aار برد.كمربوط به نوع محفظه به  يتوان علاوه بر علائم ضروريم ن علائم راي: ا 
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ارائه نشود، محفظه، دفترچه دستورالعمل همراه محفظه  7S اي 7R، 7، 2محفظه نوع  يبرا تياندوئكه هاب ك يهنگام

 هاب محل مرطوب اي مقاوم در برابر باران يهااز هاب ديه باكشود تا مشخص شود  يگذارعلامت ديبا يبندارتن بستهك اي

 رد.ك( استفاده UL 514Bابل )كلوله و  ت،يوئاندكمطابق با الزامات استاندارد مربوط به اتصالات لوله 

 يارگذمعادل آنها علامت اياتالوگ كسازنده و شماره  يتجار كمار ايبا نام  ديمجزا و اتصالات بسته با تياندوئكهاب 

 ازيافزار و دستورالعمل مورد نرد و هر واشر، سختكبه طورجداگانه حمل و نقل توان يرا م ياتصالات ايهاب  نيشود. چن

 شده همراه محفظه عرضه شود. يبندبه صورت بسته ايهمراه با اتصالات  دينصب با يبرا

نصب  زاتيپشت محفظه است و تجه اي نيدر طرف تياندوئكلوله  يآوت برا كنا يه داراك 7R اي 2محفظه نوع  يك

 شود تا محل نصب قطعات برقدار مشخص شود.  يگذارعلامت ديبا ست،يمشخص ن شده در آن

با  يبا حروف ديبسته( در نظر گرفته شده است، با ي)فضا يداخل طياستفاده در مح يه فقط براك 3Xمحفظه نوع  يك

 شود. يگذارتعلام« بسته ياستفاده در فضا يفقط برا 3X» ( به صورت نچيا 72/5متر )يليم 3از  شتريب يابعاد

 ند.كپر  32نوع  تياندوئكرا با اتصالات  چهينصاب ارائه شود تا در ييراهنما يبرا ديعلامت با يك، ازيدر صورت ن

  ياطيعلائم احت -0-60

خطر " اي، "WARNINGهشدار "، "CAUTION اطياحت"لمات ك يبرا ينيگزيجا چيه دينبا يگذاردر متن علامت

DANGER" .باشد 

 قابل استفاده هستند. "اطياحت"لمه ك يبه جا "خطر" اي "ارهشد"لمات ك: استثنا

( درج نچيا 8/3متر )يليم 2/7از  بزرگتربا اندازه  يبا حروف "خطر"، "هشدار"، "اطياحت"لمات كبا  ديبا اطيعلامت احت

 ( باشد.نچيا 36/3متر )يليم 6/3تر از كوچك ديمتن مربوطه نبا يهاقسمت ريشود. حروف سا

 ط بايد:علامت احتيا

 رد واحد قابل حذف نباشد كاختلال در عمل جاديه بدون اك رديقرار گ ي( در بخشالف

 قابل مشاهده و خوانا باشد. اربرك يواحد، برا يار عادك ني( در حب

 يهاسمتبا توجه به ق دياست، با يه فقط مربوط به پرسنل خدماتك يداخل يهامربوط به قسمت ياطي: علائم احتاستثنا

 .رديواحد قرار بگ يدر قسمت داخل يان مناسبكدر ممربوط 

 ه:ك يگريقسمت د ايبرقدار  يانباره حرارت يك

 ان اشتباه گرفته شدن با فلز بدون برق را دارد،ك( امالف

 است يشامل خطر برق گرفتگ ي( مطابق با بخش برق گرفتگب

 شود،ي( و محافظت نمج
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را از  واحد س،ي: قطعات برقدار هستند. قبل از سرويخطر برق گرفتگ: اطياحت»شود:  يگذارصورت علامت نيبه ا ديبا

آن باشد تا شخص قبل از لمس آن قطعه از خطر موجود  يكيدر نزد ايبرقدار  قطعه يرو ديبا يگذارعلامت.« دينكبرق جدا 

 رد.كاستفاده  تقسم نيچند يعلامت برا يكتوان از يآگاه شود. م

 نيبه ا دي، باشودينم هيتغذ نورتريه با اك يونيزولاسياستفاده همراه با ترانسفورماتور ا يدر نظر گرفته شده برا نورتريا

 kVA ___با حداقل  ونيزولاسيترانسفورماتور ا يكمناسب مدار،  يساززولهيا ي: برااطياحت»شود:  يگذارصورت علامت

ه كد باش يونيزولاسياز نوع ا ديورماتور با. ترانسفدينكوصل  ساتيواحد و اتصالات خط توان تاس يخروج نيرا ب ينام

 «جداگانه دارد. هيو ثانو هياول يهاچيپميس

 سيوقطعه قابل سر چي. هدياور را بر ندارك ،ي: خطر برق گرفتگاطياحت»شود:  يگذارعلامت ريبه صورت ز ديواحد با يك

 .«دينكمراجعه  طيشرا واجد يبه پرسنل خدمات سيسرو ياربر در داخل محفظه وجود ندارد. براكتوسط 

علامت خوانا وجود  يك ديشود، باياستاندارد استفاده م نيه جهت مطابقت با الزامات مندرج در اك يوزيهر ف يبرا

 ديبا يگذاردهد. علامتيرا نشان م ينيگزيجا يقابل استفاده برا وزيف DC اي AC مقدار مجازه آمپر، ولتاژ و كداشته باشد 

 يريوتواند شامل تصيعلامت م نياست. ا وزينگهدارنده ف اي وزيدام فكبه  طمشخص باشد علامت مربوه كباشد  يابه گونه

تواند يعلامت م يكارائه شود ) ديبا ريعلامت برجسته ز ن،يبرادهد. علاوهيرا نشان م وزيچند ف اي يك مقدار مجازه كباشد 

ن از هما يوزيرا فقط با ف وزيف ،يسوزمداوم در برابر خطر آتش حفاظت يهشدار: برا»ار برود(: كبه  وزهاياز ف يگروه يبرا

 .«دينك نيگزيجا مقدار مجازنوع و 

 ند.كيشده توسط سازنده صدق نم ميو لح مكمح وزيشرط در مورد ف نياستثنا: ا

ر كذ ادامهه در ك يگريد يو هشدارها «ي: خطر برق گرفتگاطياحت»شود:  يگذارعلامت ريبه شرح ز ديبا نورتريا

قابل  يپانل اياور كردن و برداشتن هر نوع كبا باز  ايواحد قرار داشته باشد  يرونيدر قسمت ب ديبا يگذارد. علامتنشويم

 مشاهده باشد:

 «به صورت جداگانه قطع شود ديبا سيهر مدار قبل از سرو( »الف

 «ند.كيم ديتول لهيسو نيرا در ا DCدر معرض نور باشد، ولتاژ  يكفتوولتائ هيه آراك يهنگام( »ب

 ،يرفع خطر سوختگ ي: سطح داغ: برااطياحت»، عبارت شتر شوديب -37-3بخش ور در كمذ يه از محدوده دماك يواحد

 خوانا درج نصاب قابل مشاهده باشد، به صورت يه براك ييآن و در جا يدر بخش خارج ديبا «ديقسمت دست نزن نيبه ا

 شود. 

اهش خطر برق ك ي: برااطياحت»با عبارت  دياست، با يخروج اي يدر مدار ورود يقطب كن تكمدارش يه داراك يواحد

 يگذارعلامت «دينكند، وصل نكيعمل م نيزمولت به  350از  شيه با بك يمدار را به مدار نيا ،يسوزو آتش يگرفتگ

 شود.
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ر : خطاطياحت»شود:  يگذارعلامت ريبه شرح ز ديدهد، بايرا پوشش م يه خازنك يو جداساز ييپانل قابل جابجا يك

ور ك. زمان مذدياور را بر نداركپس از قطع تمام منابع برق،  قهيدق ___شده در خازن. تا  رهيذخ يدر اثر انرژ يبرق گرفتگ

 دقيقه باشد. 5كمتر از  ديعلامت، مدت زمان لازم براي تخليه خازن است و با در

 ايو  ياحتياط: خطر برق گرفتگ»شود:  يگذارعلامت ريبه شرح ز ديواحد با -2-33-3در  2با توجه به استثنا شماره 

 هيخلت ريخازن( قبل از برداشتن پانل به شرح ز نييرده و خازن را )تعكبالا: از برق جدا  يكيتركال يبا انرژ انيسطوح جر

 هيثان 3از  شيخازن ب كبان ايخازن  هيه زمان تخلك ير شود. هنگامكخازن ذ هيتخل يمناسب برا يهادستورالعمل: «. دينك

ار پس از اتصال مد قهيدق ___تا »آن مشخص باشد:  هيشود تا حداقل زمان تخل يگذارعلامت ريبه شرح ز ديباشد، واحد با

و  يانوع لحظه يدهايلك يبرا قهيدق 3از  شيب دينبا يگذارعلامت نيص شده در ازمان مشخ.« دياور را برندارك ه،يتخل

 باشد. هيمدار تخل يسازفعال ليوسا ريسا يبرا قهيدق 5از  شيب

نشده است )در  نيزم: ......... ارت اطياحت»شود:  يعلامت گذار ريبه شرح ز دي، بانيزمريبدون برق غ يقطعه فلز يك

است. قبل از لمس تست  يخطر برق گرفتگ ي( و دارادينكر كنشده اند، ذ نيزمه ارت كرا  يتقطعا ايبخش  يخال يجا

 در مجاورت آن باشد. اي نيزمريبدون برق غ يقسمت فلز يقابل مشاهده رو يابه گونه ديبا يگذارعلامت.« دينك

 اي ي: خطر برق گرفتگاطياحت»د: باش ريبه شرح ز ديبا يگذارعلامت يك، -2-33-3 در 7شماره  يبا استناد به استثنا

 يخال شود )در قسمتيم رهيبالا در ............... و مدار مربوطه ذخ يبا انرژ يكيتركبالا: بار ال يكيتركال يبا انرژ انيسطوح جر

 در داخل در مجاورت خازن باشد. ديبا يگذارعلامت.« دينك(. قبل از لمس تست شوديمشخص مخازن 

 : خطراطياحت»شوند:  يگذارعلامت ريبه شرح ز ديرد، باكجداگانه با همان عمل يهادستگاه ايو  GFDI يدارا يواحدها

شده و  نيزمرين است غكاند، ممشده نيزم يه در حالت عادك ييهايهاد، نيزم ي: در صورت وجود خرابيبرق گرفتگ

 «دار شوند.يانرژ

 زاتيمربوط به تجه يهااطلاعات و دستورالعمل -0-65

 لاعاتاط كيكتف -0-65-1

جدا  يردن تخصصك سيمربوط به سرو يهااز دستورالعمل ديبا اربركردن توسط ك سيو سرو ياتيعمل يهادستورالعمل

 شوند.

دارند، قبل از  يه خطر برق گرفتگكاست  ييهابه قسمت يدسترس ازمنديردن نك سيه سروك يدر موارد

 ياهدستورالعمل نيهشدار: ا»باشد:  ريبه شرح ز ديار باعبارات هشداردهنده درج شود. هشد ديبا سيسرو يهادستورالعمل

 يسيروس اتيگونه عمل چيه ،ياهش خطر برق گرفتگك ياست. برا ياو حرفه طيپرسنل واجد شرا يردن فقط براك سيسرو
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 يبزرگ.« ديار باشك نيانجام ا طيواجد شرا هكنيمگر ا د،ياز آنچه در دستورالعمل مشخص شده است، انجام نده ريبه غ

 اشد.ب -63-3مطابق با  ديحروف با

 و نصب ياتيعمل يهادستورالعمل -0-65-2

 :ديو نصب با ياتيعمل يهادستورالعمل

 شرح دهد: اتيرا با جزئ راياز جمله موارد ز زات،ي( نصب تجهالف

 ( مونتاژ و نصب در صورت لزوم،3

 ،نيزم( لوازم 2

 ه؛يتهو ( ملاحظات7

 دهد: حيتوض اتيرا با جزئ رياز جمله موارد ز زات،ي( علائم مربوط به تجهب

  ( نمادها،3

 ها، نترلك( 2

 ؛78-3جدول ور در كمربوطه مذ ر مجازينقاد هيلك( 7

 ند:ك فيرده و توصكرا مشخص  ريبا موارد ز ي( اتصالات درونج

 ،يورود( منبع 3

 سات،ي( تاس2

 ؛يو لوازم جانب يكمك زاتي( تجه7

 دهد. حيرا توض زاتيرد تجهك( عملد

 نشده( است. ايوصل شده ) نينول( به زم اي ي)خنث AC يه خروجكند ك اني( به 

و  يورود يه مدارهاكبه نصاب اطلاع داده شود  ديثابت است، با AC يخروج يك يه داراك نورتريا يك( در مورد و

 يدر قانون مل 37-690و  32-690، 33-690 يهاطبق بخش يو جدا هستند و در موارد الزام زولهياز محفظه ا يخروج

 بر عهده نصاب است. ستميردن سك نيزم تي، مسئولANSI / NFPA 70، ايكآمر برق

انس كرولتاژ، ف مينظشامل دامنه ت ديشرح داده شود و با ديانس باكولتاژ و فر يبرا يدانيم مي( محدوده قطع قابل تنظز

 مشخص شود.  ديبا« شده يبندبه همان صورت بسته»فرض  شيپ ماتيو زمان قطع باشد. تنظ

 د.نك فيرا توص يكفتوولتائ ستميردن سك نيزماتصال و  يروش مناسب برا ديبا DC پارچهيك GFDI( محافظ ح

 ر شود.كذ يباتر يقبل از مراحل نصب و نگهدار ديبا يمنيمهم ا يهادستورالعمل

مورد  ديبا ،ANSI/NFPA70، ايكآمر برق يمطابق با قانون مل يشكميه روش سكر شود كذ ديدر دستورالعمل نصب با

 .ردياستفاده قرار گ
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 يبرا ييهادستورالعمل ديمحفظه، با يدر صورت عدم نصب اتصال رو 6P اي 3X ،6، 3با نوع  يگذارمحفظه علامت

 شته باشد.دا ريآب ناپذ تياندوئكنصب اتصال 

صال ه قطعات مربوط به اتكاتصال  ليوسا يدانيمونتاژ م يهمراه محفظه در نظر گرفته شده برا ديدستورالعمل نصب با

 ند، ارائه شود.كيو روش نصب را مشخص م

 يهانصب نشده و ارائه نشده است، دستورالعمل 3X اي 3محفظه نوع  يك ي( روfittingاتصالات ) ايه هاب ك يهنگام

 همراه محفظه ارائه شود. دياتصالات خاص و روش نصب با ايننده هاب ك نييتع

 ديهاب قبل از اتصال به محفظه با ر،يه نشان دهد در موارد زكداشته باشد  ييهادستورالعمل ديبا يمريمحفظه پل يك

 متصل شود: تياندوئكبه 

 ،سفت در نظر گرفته شده است تياندوئك ستمياتصال به س يبرا ي( وقتالف

فظه در استاندارد مح يمريسفت محفظه پل يفلز تياندوئكاتصال  يهاور در تستكگشتاور مذ شيتحت آزما ي( وقتب

 ( قرار نگرفته است،UL 50) يكيتركال زاتيتجه

 مونتاژ شده ارائه نشده است. شيهاب از پ ي( وقتج

مشخص شده توسط سازنده استفاده  يخارج ونيزولاسينباشد و از ترانسفورماتور ا -77-3 ه تحت پوششك يمحصول

 يراب يطيمح ستيز ر مجازيمقادو  يكيتركال ر مجازيمقاده سازنده، مدل، كباشد  ييهادستورالعمل يدارا ديند، باكيم

 ند.كياستفاده را مشخص م يمورد نظر برا يخارج ونيزولاسيترانسفورماتور ا

 يمنيمهم ا يهالعملدستورا -0-66

 نيدر دفترچه راهنما و جملات آغاز «ديها را به خاطر بسپاردستورالعمل نيا»و  «يمنيمهم ا يهادستورالعمل» نيعناو

( نوشته شود و اندازه يسيبا حروف بزرگ )در زبان انگل يلكبه طور  ديبا نيعناو نيشده در ادامه ا ديهر دستورالعمل ق

 يسيمطالب باشد. اندازه حروف بزرگ انگل هيمجزا از بق ديموارد با نيچ( باشد. انيا 36/7متر )يليم 8/3متر از ك ديفونت نبا

متر يليم 6/3تر از كوچك دينبا زين يسيانگل كوچك( باشد و حروف نچيا 63/5متر )يليم 2متر از ك ديها نبادر دستورالعمل

 ( باشد.نچيا 36/3)

 قرار داده شود. "خطر" اي، "هشدار"، "اطياحت"لمات ك يبرا ينيگزيجا چيه ديها نبادر متن دستورالعمل

 قابل استفاده هستند. "اطياحت"لمه ك يبه جا "خطر" اي "هشدار"لمات ك: استثنا

هر واحد ارائه شوند. اطلاعات  يبرا ديبا پاراگراف بعد، (ق)تا  (الف) يور در بندهاكمذ يمنيمهم ا يهادستورالعمل

 رد.كدر دفترچه راهنما درج  ايواحد  يتوان رويرا م (ق)تا  (ج) يموجود در بندها
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باشد. جمله  ريز (ق)تا  (الف) يمربوط به بندها يهاشامل دستورالعمل ديبا يمنيمهم ا يهادستورالعمل

 يهالمهك. رنديقرار گ ستيل يدر ابتدا ديبا "ديها را به خاطر بسپاردستورالعمل نيا"و جمله  "مهم يمنيا يهادستورالعمل"

 ( نوشته شوند.يسي)در زبان انگل زرگل با حروف بكدر  ديبا "خطر "، و"هشدار"، "اطياحت"

 ل است: يشامل موارد ذ يمنيمهم ا يهادستورالعمل

 ي............ است )جا يهامدل يمهم برا يهادستورالعمل يراهنما حاو ني: اديها را به خاطر بسپاردستورالعمل ني. االف

 اي رنورتينام ا ديبا يخال يشوند )در جا تي.. ........... رعاينصب و نگهدار نيدر ح ديرد( و باكبا شماره مدل پر  ديرا با يخال

 رد(.كر كشارژ را ذ نندهكنترل ك

 .ستيلازم ن يهستند، شماره مدل خاص سانيك قايها دقهمه مدل يها براه دستورالعملك ي: هنگاماستثنا

 دينشده است، در دفترچه راهنما با هيافزار اتصال دهنده همراه واحد تعبسخت ايفشار  ناليمتور تركانك ي. وقتب

 استفاده در آن واحد مناسب است. يبرا ياقطعه ناليمونتاژ ترم ايفشار  ناليتور ترمكانكمشخص شود كه چه نوع 

 و نام ميه اندازه سكباشد  ياطلاعات شامل ديو دفترچه راهنما با ناليمونتاژ ترم يها. با توجه به بند ب، بستهج

ول قابل محص ديه بر اساس آنها سازمان مسئول تولكند كيرا مشخص م يفيعلائم توص ريسا اي يتجار كمار ننده،كديتول

 شود.يم ييشناسا

 مستلزم استفاده از يدانينصب شده م يهاد يك يفشار ارائه شده در واحد برا ناليتور ترمكانك يكه ك ي. هنگامد

اده استف يبرااست، مشخصات ابزار و هرگونه دستورالعمل لازم  يهادردن ك مكمح و وصل يبرا جيابزار را يكاز  ريغ يابزار

 در دفترچه راهنما درج شود. دياز ابزار با

ص ه مشخكباشد  ييهادستورالعمل يدارا ديبا دانينصب شده در م يهايشكميس يبرا ميتور سكانك ي. واحد دارا ه 

 استفاده شود. يدانياتصال م يبرقرار يبرا ديتور ارائه شده باكانك ندك

 ييهادستورالعمل يدارا ديند، باكياستفاده م يدانيم يشكمياتصالات س يفشار برا ناليه از اتصالات ترمك ي. واحدو

 حداقل گشتاور سفتنند. كيرا مشخص م ناليترم يهاچيپ ،نندهكگشتاور سفت  يمقدار اسم اي ريه دامنه مقادكباشد 

 باشد. ميمربوط به اندازه س 33-3جدول  اي 30-3جدول درصد از مقدار مشخص شده در  90متر از ك ديننده نباك

 متر، با استاندارد اتصالاتكمقدار گشتاور  يتور داراكانكه كقابل استفاده است  يدرصد زمان 90متر از ك: گشتاور استثنا

 UL ،يمس/يومينيآلوم يهايهاداستفاده در  يبرا زاتيتجه يشكميس يهانالياستاندارد ترم اي UL 486A-486B م،يس

486E .مطابقت داشته باشد 

 ند.ك ينماد را معرف نيا دياهنما باشود، دفترچه ر ياستفاده م يگذارانطباق با الزامات علامت ينماد برا يك ي. وقتز

نصب  يمشخص شود كه اين واحد بايد طور ديبا، رونديفراتر م ي. در دفترچه راهنماي واحدهايي كه از محدوده دمايح

 شود كه افراد با آن تماس نداشته باشند.
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 ياراد ديگرفته شده است، باها در نظر يشارژ باتر يه براك ينورتريا ايشارژ  نندهكنترل ك ي. دفترچه راهنما براط

 اي اهو يخروج يو دارا يوميادمك ليكن ،يسرب دياس ليها )از قبيباتر يو شرح عموم يمنبع باتر يولتاژ اسم مقدار مجاز

 مهر و موم شده( باشد.

 ار مجازمقد دي( باتيدرجه فارنها 33) گراديدرجه سانت 25بالاتر از  يبا دما ينورتريمربوط به ا ي. دفترچه راهنماي

 ند.كر كرا ذ طيمح يثر دماكحدا

نظر  در يهاد يكاز  شياتصال به ب يه براكاست  زاتيتجه يدانيم يشكميس ناليترم يك يه داراك يواحد ي. براك

 ند.كيرا مشخص م يهادو دامنه اندازه  هايهاده تعداد كباشد  يشامل اطلاعات ديگرفته شده است، دفترچه راهنما با

شامل اطلاعات  ديبا ريرابط است، دفترچه راهنما در موارد ز اي يدانيم يشكميس يهاناليترم يه داراك يواحد ي. برال

  3 اي 7، 2، 3 فيمندرج در رد

 عبارت معادل آن باشد: اي 32-3 جدول

 متر در نظر گرفته شده استك ايآمپر  330 ياستفاده در مدار منبع دارا يه براك ي( زمان3

 تر در نظر گرفته شده است.كوچك يهايهاد اي AWG 3 (2mm 32/3) با يدانياتصال م يه براك ي( زمان2

شامل اطلاعات  ديبا ريرابط است، دفترچه راهنما در موارد ز اي يدانيم يشكميس يهاناليترم يه داراك يواحد ي. برام

  3 اي 7مندرج در سطر 

 عبارت معادل آن باشد: اي 32-3 جدول

 است.  آمپر در نظر گرفته شده 330از  شياستفاده در مدار منبع با ب يه براك ي( زمان3

 در نظر گرفته شده است. AWG 3 (2mm 32/3) بزرگتر از يهايهادبا  يدانياتصال م يه براك ي( زمان2

باشد  ياشامل جمله ديدفترچه راهنما با .Error! Reference source not foundالزاماتسب بر حلزوم . در صورت ن

استفاده  2لاس كمدار  يهاناليبه ترم يدانيم يشكمياتصالات س يبرا 3لاس ك يشكميس يهادهد روشيه نشان مك

 شوند.يم

ترچه دف ابد،ييشاخه مدار خاتمه م اديز انيمحافظت در برابر جر لهيرد وسكبا عمل يرعاديغ شيآزما يكه ك ي. هنگامس

، ANSI / NFPA 70، ايكآمر برق ي: مطابق با قانون ملاطياحت»باشد:  ريز يشامل عبارات هشدار ديواحد با يك يراهنما

مدارشاخه وصل  اديز انيدر برابر جر آمپر حفاظت _______ثر كبا حدا يرفقط به مدا ،يسوزاهش خطر آتشك يبرا

 ، پر شود.مدارشاخه اديز انيآمپر حفاظت در برابر جرمقدار مجاز با  ديبا يخال يفضا.« دينك

اشد كه نشان ب ياشامل جمله ديدفترچه راهنما با، -3-70-3بند اول بخش بر حسب استثناء  بودن ي. در صورت الزامع

 شود. نيتام يگريد ياز جا ديبا AC يمدار خروج يبرا اديز انيدهد محافظت در برابر جريم

ه كباشد  ياشامل جمله دي، دفترچه راهنما با-3-70-3بند اول بخش بر حسب استثناء  بودن ي. در صورت الزامف

 شود. نيتام يگريد ياز جا ديبا يمدار باتر يبرا اديز انيدر برابر جر دهد محافظتينشان م
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اهش ك يهشدار: برا»در دستورالعمل خود باشد:  ريز يشامل جملات هشدار ديولت با 320 يبا خروج نورتري. اص

 .«دينكن متصل است، وصل يميچند س يشاخه ا يمدارها يه داراكن( ك)پنل مدارش ACز بار كمر يكبه  ،يسوزخطر آتش

 GFDIواحد دستگاه  نيا يهشدار: برا»باشد:  ريز يشامل عبارات هشدار دي، دفترچه راهنما بابودن ي. در صورت الزامق

 يبرق برا يقانون مل 690مطابق ماده  يخارج GFDIبا دستگاه  ديشارژ با نندهكنترل ك اي نورتريا نيارائه نشده است. ا

 .«شودمحل نصب استفاده 
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 م فشار ياتصالات س يننده براك: گشتاور سفت 30-3جدول 

 يم مورد استفاده براياندازه س

 اتصالات واحد

 نچ(يا-)پوند N.mننده بر حسب كگشتاور سفت 

 يت خارجكآچار سو -سر شش گوش و بزرگتر 14شماره  ياريسر ش

AWG/kcmil 2mm 

ار يعرض ش

mm2/3 (033/0 

متر و كا ينچ( يا

ار يطول ش

mm3/6 (3/3 

 متركا ينچ( يا

ر شتيار بيعرض ش

 mm2/3از 

نچ( و يا 033/0)

 شتريار بيطول ش

 mm3/6 (3/3از 

 متركا ينچ( يا

 يتورهاكانك

 بولت-تياسپل
 تورهاكانكر يسا

38-30 (7/5-82/0) 7/2 (20) 0/3 (75) 0/9 (80) 5/8 (35) 

8 (3/8) 8/2 (25) 5/3 (30) 0/9 (80) 5/8 (35) 

3-6 (2/23-7/37) 0/3 (75) 3/5 (35) 6/38 (365) 3/32 (330) 

7 (3/26) 0/3 (75) 6/5 (50) 3/73 (235) 9/36 (350) 

2 (6/77) 5/3 (30) 6/5 (50) 3/73 (235) 9/36 (350) 

3 (3/32) - - 6/5 (50) 3/73 (235) 9/36 (350) 

0/2-0/3 (3/63-5/57) - - 6/5 (50) 5/37 (785) 7/20 (380) 

0/3-0/7 (2/303-0/85) - - 6/5 (50) 5/56 (500) 2/28 (250) 

750-250 (333-323) - - 6/5 (50) 3/37 (650) 3/76 (725) 

300 (207) - - 6/5 (50) 2/97 (825) 3/76 (725) 

500 (257) - - 6/5 (50) 2/97 (825) 3/32 (735) 

350-600 (780-703) - - 6/5 (50) 0/337 (3000) 3/32 (735) 

3000-800 (508-306) - - 6/5 (50) 7/323 (3300) 5/56 (500) 

2000-3250 (3036-675) - - - - 7/323 (3300) 8/63 (600) 

 

  



 201                                               1044-41-20                                                        يسوختل يپ يكيترونكال يهاستميس -فصل چهارم

 

 

 

 يتكسرسو يهاچي، پيلو داخيدرا يم فشار دارايس يتورهاكانك يننده براك: گشتاور سفت 33-3جدول 

 نندهكگشتاور سفت  تكاندازه سو

mm نچيا N.m نچ(يا-)پوند 

2/7 (8/3) 3/5 (35) 

0/3 (72/5) 3/33 (300) 

8/3 (36/7) 8/37 (320) 

6/5 (72/3) 0/33 (350) 

3/6 (3/3) 6/22 (200) 

9/3 (36/5) 3/73 (235) 

5/9 (8/7) 3/32 (735) 

3/32 (2/3) 5/56 (500) 

7/33 (36/9) 8/63 (600) 

 

 ار ك: علائم خاتمه 32-3جدول 

م مورد استفاده يس يدما مقدار مجاز

 اتصال واحد يبرا
 يتور مسكنداكفقط 

ش كا روي يومينيتور آلومكنداك

 يمس

 C 35°ا ي C 60° 3ف يرد
 يم مسياستفاده از س

 C, 60°AWG b اي 
 C, 75°GAW c 

 bيمس C ،AWG°60م ياستفاده از س

 bيومينيآلوم AWGا ي

 cيومينيآلوم C  ،AWG°75م يا سي

 يم مسياستفاده از س C 60° 2ف يرد

AWG, 60°C  b 

 bيمس C°60 ،AWGم ياستفاده از س

 bيومينيآلوم AWGا ي

 يم مسياستفاده از س C 35° 7ف يرد

 75°C, AWG c 

ا ي cيمس C ،AWG°75م ياستفاده از س

AWG يومينيآلومc 

 يم مسياستفاده از س C 90° 3ف يرد

 AWG, 90°C c 

ا ي cيمس C ،AWG°90م ياستفاده از س

AWG يومينيآلومc 

aدرج شود. يم مسيد رفرنس به سياند، نباشده يگذارعلامت -67-3مطابق با بخش  يشكم يس يهاناليترم ي: وقت 

bد بر يد شدن، باين حال، در صورت قيد شود. با ايق يگذارست در علامتيگراد لازم نيدرجه سانت 60م يس يم براي: اندازه س

درجه  60م يس يبرا ،ANSI / NFPA 70، ايكآمر برق يمل قانونمربوط به  36-730ر شده در جدول كذ يهاتياساس ظرف

 اشد.ب اهش حد مجازكب يگراد و ضريسانت

c ر باشد:يتر از موارد زكوچكد ينبا يهاد: اندازه 

 ش دما يآزما يمورد استفاده برا يهادالف( اندازه 

 ANSI، ايكآمر برق يمل قانونمربوط به  36-730ر شده در جدول كذ يهاتيگراد بر اساس ظرفيدرجه سانت 35م يب( اندازه س

/NFPA 70 اهش حد مجازكب يو ضر. 
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 ديو تولساخت  يهاشيآزما -0-67

 يكتركاليآزمون مقاومت در برابر ولتاژ د -0-67-1

 ريز موارد ياز سو يليدر مقابل اعمال پتانس يبتواند بدون خراب ديهر واحد با د،يمعمول خط تول شيآزما يكبه عنوان 

 ند:كمقاومت 

 داريرژان انكه امكبدون برق در دسترس  يشامل قطعات متصل به قطعات فلز ،يو خروج يورود يشكمي( از سالف

 شدن آنها وجود دارد

 ها.ناليمحدود، از جمله ترم يم انرژكدر دسترس با ولتاژ  يبه قطعات فلز يو خروج يورود يشكمي( از سب

ور در كمذ B طيشرا اي A طيمطابق با شرا ديبا ديتست خط تول لير شد، پتانسكذ پاراگراف قبلدر ه كاز آنچه  ريبه غ

 هرتز باشد. 30-30در محدوده  يانسكدر فر 37-3جدول 

 ديط تست خط تولي: شرا37-3جدول 

 مقدار مجاز

 واحد، ولت

 D طيشرا C طيشرا B طيشرا A طيشرا

 ل ولتيپتانس

AC 

 هيزمان، ثان
 ل ولتيپتانس

AC 

 هيزمان، ثان
 ولتل يپتانس

DC 

 هيزمان، ثان
 ولت ليپتانس

DC 

 هيزمان، ثان

 3 3300 60 3300 3 3200 60 3000 متركا ي  250

 3000aV  60+2 250ش از يب
8/2+ 3200  

aV 

3 
8/2+ 3300  

aV 

60 
3/7+ 3300  

aV 

3 

aشده يگذارثر ولتاژ علامتك: حدا 

 C طيتوان مطابق با شرايم ند،يبب بيآس AC لينسن است در اثر پتاكه ممكند كياستفاده م يه از مداركرا  يواحد

 قرار داد. شيمورد آزما DC ليپتانس يكبا استفاده از  37-3جدول ور در كمذ D اي

 است. ديساخت و تول يهاشيمطابق با الزامات آزما دنيبدون حرارت د اي دهيحرارت د طيواحد در شرا يك شيآزما

 رد،ك جاديدر واحد ا يرييتغ ش،يانجام آزما يبرا ستيشود. لازم نياملا مونتاژ شده انجام مكواحد  يك يآزمون بر رو

 آن را از حالت مونتاژ درآورد. ايرد كآن را قطع  يشكميس

ته برداش دي، بانندك جاديرد آزمون تداخل اكه در عملك كاكضد اصط رهيگ اياور ك لياز قب ي: قطعات3شماره  استثناء

 شوند.

 رد.كتوان قطع يشده را م نيزم يورود ناليترم يك نيزم: اتصال 7شماره  استثناء
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 بياهش دهد و مستعد آسكرا  يتواند خطر برق گرفتگيه نمكند كيقطعه حالت جامد استفاده م يكه از كرا  يواحد

آن  يكيتركبعد از قطع شدن اتصال ال ايقطعه  نيا يكيتركتوان قبل از اتصال الياست، م يكتركال يد ليدر اثر پتانس

مدار، احتمال  يكتركال يرد تا ضمن حفظ تنش دك ميتنظ يطور آزموناهداف  يتوان در راستايرد. مدار را مك شيآزما

 به قطعه حالت جامد را به حداقل رساند. بيآس

 شيآزما زاتيباشد. تجه ينوسيس يخروج با يشامل ترانسفورماتور ديبا AC ليپتانس نيتام يبرا شيآزما زاتيتجه

 يدست ستيدستگاه ر يكو  يخراب يبرا يبصر اي يدارينشانگر شن يكتست،  لينشان دادن پتانس يبرا يشامل ابزار ديبا

 واحد ناسازگار باشد. يكار كردن خودكرد  يبرا يژگيو يك اي يپس از خراب زاتيتجه يابيباز يبرا

ولت  يكشامل  ديبا زاتيباشد، تجه VA 500 متر ازكتست  زاتيترانسفورماتور تجه يخروج مقدار مجاز هك يصورت در

 تست را نشان دهد. ليپتانس مايباشد تا مستق يمتر در مدار خروج

به  ديبا شيآزما ليباشد، پتانس شتريب اي VA 500تست  زاتيترانسفورماتور تجه يخروج مقدار مجاز هك يصورت در

 نشان داده شود: ريشرح ز

 ،يچيپميمدار سه س يكدر  اي هيولت متر در مدار اول يك( توسط فال

 تست،  ليانتخابگر مخصوص نشان دادن پتانس چي( توسط سوئب

 ييدر جا يگذارتمبا علا شيآزما ليباشد، پتانس شيآزما ليبا پتانس يخروج يك يدارا زاتيتجه هك ي( در صورتج

 زاتيشود، تجهيه از علامت بدون ولت متر شاخص استفاده مك يود. هنگامشيقابل مشاهده است، نشان داده م يه به راحتك

 يكتركال يد يپس از خراب يدست ستير چيه سوئكدهد  انمثبت مانند لامپ شاخص باشد تا نش لهيوس يك يدارا ديبا

 شده است. ستير

 قابل استفاده است.ارخانه ك ماتي( در صورت مطابقت با تنظوركموارد مذاز  ريتست )غ يبرا گريد زاتيتجه

به هم  ديواحد با يو خروج يورود يدر حالت روشن باشند، هر دو طرف مدارها ديواحد با يهاچيدر طول تست، سوئ

 به فلز بدون برق در دسترس وصل ديتست با زاتيتجه ناليترم نيتست وصل باشند و دوم زاتيتجه ناليترم يكو به 

 باشد.

 يو خروج يورود يشكميامل از سكتست  لياز پتانس چير حالت روشن نبودن سوئد شيآزما ليه وساك ي: هنگاماستثنا

 روشن باشد. تيدر موقع چيسوئ ستيند، لازم نكيبدون برق استفاده م يبه قطعات فلز

 ساتيانس و ولتاژ تاسكرات فرييتست تغ -0-67-2

 يعاد ياتيوان را در محدوده عمله در ابتدا تك ساتيدر تعامل با تاس نورتريهر ا د،يتست معمول خط تول يكبه عنوان 

خص مش طياز شرا يكهر  يشده رو يسازهيانس منبع برق شبكو فر يولتاژ خروج ميپس از تنظ ديند، باكيخود صادر م
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ند. كمتوقف را شده  يسازهيتوان به منبع برق شب خروج ،جدول نيدر مدت زمان مشخص شده در ا 33-3جدول شده در 

 شود. شيآزما طيبار در هر شرا يك ديمطابقت با دييات يبرا نورتريا

ق دارد، يقه تطبيدق 5با حداقل زمان  اركخود م مجدديتنظستم ينورتر با سيا يكه كه مشخص شد كنيپس از ا: استثنا

 يافكن الزام يهدف ان يتأم يبرا اهش زمان تستكه جهت قه بيدق 5از  متركزمان  يطست ير ينترل براك يزيبرنامه ر

 د گردد.يينترل و تاكقبل از ارسال محصول  يستيبايقه ميدق 5خواهد بود. زمان انتظار 

 ساتيتعامل با تاس يانس براكت ولتاژ و فري: محدود33-3جدول 

 طيشرا

 ل(يكه( )سيثانثر زمان )كحدا شده يه سازيمنبع برق شب

قبل از قطع  aهرتز 64در 

ه يسات شبيان به تاسيجر

 شده يساز

 (Hzانش )كفر (Vولتاژ )

A < 0.50 Vnor
b ينام  3/0  (6) 

B 0.50 Vnor ≤ V < 0.88 Vnor (320) 2 ينام 

C 1.10 Vnor < V < 1.37 Vnor (320) 2 ينام 

D 1.37 Vnor ≤ V 60/2 ينام  (2) 

E ينام 𝑓 > 𝑓 ينام + 0.5𝑐 3/0  (6) 

F ينام 𝑓 < 𝑓 ينام − 0.7𝑐 3/0  (6) 

:a لازم  يهاليكثر تعداد سكشود، حدايش استفاده ميآزما يهرتز برا 60ر از يسات به غيانس تاسكفر يكه ك يهنگام

لازم  يرتزه 60سات يانس تاسكه فركباشد  ييهاليكشتر از تعداد سيد بيشده نبا يسازهيسات شبيقطع توان تاس يبرا

 شده(. يسازهيسات شبينورتر جهت قطع صادرات توان به تاسيا ينظر از زمان لازم برادارد )صرف

b :norV است. ياسم يولتاژ خروج مقدار مجاز 

cه باشد.يهرتز در ثان 5/0متر از كد يانس باكر فريي: نرخ تغ 

ارخانه كارخانه مطابق دستورالعمل نصب كشده  نييتع نقاط قطع يدارا ديبا يدانيم ميبا نقاط قطع قابل تنظ نورتريهر ا

 سازنده باشد.

 يازسهيشب ساتيمنبع تاس ستيلازم ن نيهمچن شود و شيامل خود آزماك ينام يدر توان خروج نورتريا ستيلازم ن

 اشد.ب -33-3شده مطابق با 
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 شارژ يهانندهكنترل ك -0-60

  اتيلك -0-60-1

 عيتوز زاتيتجه ،يكفتوولتائ يهانصب در پنل يه براكاست  يشارژ متصل دائم يهانندهكنترلكالزامات مربوط به  نيا

 اند.ها در نظر گرفته شدهستميس ايها نترل پنلكو  يكبرق فتوولتائ

ور در كالزامات مذ يبرا ياهيموارد اصلاح يمل و در برخكم -8-68-3تا  -2-68-3 يهاور در بخشكالزامات مذ

 هستند. -63-3تا  -3-3 يهابخش

 ساخت -0-60-2

 دياند، بكيمتصل م يشارژ را به خروج نندهكنترلك يه ورودك(، ي)معمولا منف يداخل انيانتقال جر يهايهاداز  يكي

 يهادشود. ياستفاده م نيزم يهاستميس ايدر مدارها  نندهكنترلكه در آن كدر نظر گرفته شود  نيزم يهادبه عنوان 

 .مشابه باشد يهادستگاه اي ستوريانزمانند رله، تر ييهاشامل قطعه دينبا نيزم

 الزام است. نيمطابق با ا ي: شنت ارائه شده در خط منفاستثنا

 ديبامشخص شود. سطح مقطع شنت ن ديبا نيزم ستميارائه شود، نقطه اتصال به سفوق  شنت مطابق با استثناء يوقت

 و جنس ماده مد نظر باشد.  انينوع جر ياندازه متوسط برا با يهادمتر از ك

 ه:كبا هدف مد نظر مطابقت دارد  يتر زمانكوچكشنت با اندازه  يك: استثنا

  ؛دشون شتريب يرد عادكقطعات اطراف آن در حالت عمل ايگاه هيكجنس ت حد مجازشده از  يريگاندازه ي( دماهاالف

 .باز نشود يعيرطبيغ يهادر تست يهاشيآزما جهي( شنت در نتب

 اشد.ب يقابل دسترس طيواجد شرا يپرسنل خدمات يفقط برا ديبا يحالت شارژ باتر ميتنظ يلازم برا يهانترلك

نترل كعنوان  به دينبا نورتريا ايبرق  عيشارژ، پانل توز نندهكنترلكدستگاه  يك ايروشن/خاموش  چيسوئ يك: استثنا

 در نظر گرفته شود. يحالت شارژ باتر يبرا

نترل شارژ كاز  ديبا نگيتوريمان ليوسا ند،كيجبران دما استفاده م نگيتوريشارژ از مان نندهكنترلك يكه ك يهنگام

 دور باشند. 

 -2-69-3بند چهارم بخش ه واحد مطابق با كد نند در داخل واحد باشنتوايم يزمان نگيتوريمان لي: وسااستثنا

 دفترچه راهنما باشد. يدارا -7-69-3شده باشد. واحد مطابق  يگذارعلامت

ر نظر گرفته د يكماژول فتوولتائ يك يشكميدر محفظه س ينصب داخل يه براكشارژ  نندهكنترلك يكدر  يمريمواد پل

 .( باشندتيدرجه فارنها 393) گراديدرجه سانت 90 ينسب يشاخص حرارت يك يدارا دياند، باشده
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 ردكعمل -0-60-3

 تست شود. -8-68-3تا  -3-68-3مطابق  ديشارژ با نندهكنترلك

اندازه  نيرتكوچكدر  ديبا يكنترل پنل فتوولتائك يكاستفاده در  يشارژ در نظر گرفته شده برا نندهكنترلك يك

 ود.مشخص شده محفظه نصب ش

 نيتركوچكدر  ديبا يكماژول فتوولتائ يشكمياستفاده در محفظه س يشارژ در نظر گرفته شده برا نندهكنترلك يك

 دياشارژ ب نندهكنترلك ش،يدر آن وجود دارد، نصب شود. قبل از انجام آزما نندهكنترلكان نصب كه امك يااندازه محفظه

دما قرار  ليكس شيآزما ليكس 20تحت  UL 1703 مسطح،صفحه  يكوولتائفت يهاها و پانلمطابق با استاندارد ماژول

 گراديدرجه سانت 60حداقل  طيمح يدر دما ديبا شيدر هنگام انجام آزما يكيتركشارژ فاقد محفظه ال نندهكنترلك. رديگ

 شده توسط سازنده( باشد. نييتع يدما اي( )تيدرجه فارنها 330)

درصد از ولتاژ مدار باز  325برابر با  ديبا يورود DCشارژ، ولتاژ  نندهكنترلك يك يروبر  يهاشيدر هنگام انجام آزما

 استفاده همراه يدر نظر گرفته شده برا يكمدار منبع فتوولتائ يوتاه نامكاتصال  انيدرصد از جر 325بتواند  ديبوده و با

 ديشده با يسازهيشب يقابل استفاده است. بار باترشده  يسازهيشب يباتر ربا اي يدهد. باتر ليشارژ را تحو نندهكنترلك

 باشد: ريز ياز بارها يكيل از كمتش

 يشده باتر يسازهيشب ي: بارها35-3جدول 

 روفاراد(يكخازن )م )آمپر( يان باتريجرمقدار مجاز 

0-20 300.000 

30-20 385.000 

30< 700.000 

 يسازهيبش يشده برا ميتنظ هيمنبع تغذ يكمقاومت و  يكبا  يبه طور مواز ديشارژ، خازن با نندهكنترلك يطبق طراح

 زيرا ن يرشارژ س نندهكنترلك يكقرار داشته باشد.  يباتر يردكعملشارژ  انيجر افتيدر يشده برا ميو تنظ يولتاژ باتر

 رد.ك شيمانشان داده شده است، آز 36-3ل كشه در كتوان همانطور يم
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 شارژ نندهكنترلك تست يكشمات: 36-3ل كش

 يعاد ردكعمل -0-60-0

 انيجر اي ،ينام يخروج ،ينام ي+ درصد از ورود30از  شيب ديشارژ نبا نندهكنترلك يك، ن بخشيا يهاشيهنگام آزما

 يهاناليترم در ديننده ولتاژ ثابت و روشن / خاموش نباكنترل ك. شتر شوديبخود  يولتاژ نام ا ازي يباتر هيشارژ / تخل ينام

+ درصد از 30از  شيب زانيبه م تيفعال قهيدق نيه بعد از اولكباشد  يولتاژ خروج يك يبار دارا يهاناليدر ترم اي يباتر

 .شوديم شتريبآن  ينام مقدار

درصد  325 نيماه قادر به تكشده متصل شود  يسازهيمنبع شب اي يكفتوولتائ هيآرا يكبه  ديننده بار باكنترل ك (الف

به  ديژ باشار نندهكنترلك يرابط باتر يهاناليمورد نظر باشد. ترم يكمدار فتوولتائ يدرصد ولتاژ نام 325و  ينام انياز جر

 ميتنظ ديبار وصل شوند. بار با يكبه  ديشارژ با نندهكنترلكبار  يهاناليترم اي يخروج ياهناليصورت مدار باز باشد. ترم

ار و ب يهاناليدر ترم ديند و ولتاژ باك افتيشارژ در نندهكنترلكرا از  يابيقابل دست يخروج انيثر جركشود تا حدا

از روش  دياند، بكيار نمكمدار باز  يباتر يهاناليترم شارژ با نندهكنترلكه ك يشود. هنگام يريگاندازه يباتر يهاناليترم

 استفاده شود.بند )ج( ور در كتست مذ

 يهاناليدر ترم ديشود و ولتاژ با يوتاه مستثنكشود، اتصال  ميتنظ يردكدر دامنه عمل ديبار با ،يردكدر حالت عمل (ب

 شود. يريگازههر مقدار بار اند يبرا يبار( و در رابط باتر يهانالي)ترم يخروج

منبع  كيبه  ديشارژ با نندهكنترلكند، كيار نمكمدار باز  يباتر يهاناليه با ترمكشارژ  نندهكنترلك يك يبرا (ج

مد نظر  يكمدار فتوولتائ ينام انيدرصد از جر 325ه قادر به ارائه كمتصل شود  ياشده يسازهيمنبع شب اي يكفتوولتائ

متصل  يرساز باتهيشب اي يباتر يكبه  ديبا يباتر يهاناليشود. ترميبار وصل م يكبه  شارژ نندهكنترلك ياست. خروج

شارژ  نندهكرلنتك ينام انيثر جركشود تا حدا ميتنظ ديند. بار باكيار مكشارژ  نندهكنترلك ينام يه در ولتاژ باتركشوند 

 استفاده شود.بند )ب( ور در كمذ شياز روش آزما ديبا يخروج انيجر يريگند. هنگام اندازهك افتيرا در
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 دما -0-60-5

ب نص يشارژ مد نظر برا نندهكنترلكدر  يمريمواد پل يشده رو يريگاندازه يدما ،مطابق با بخش دما شيهنگام آزما

 يمريشده مطابق با استاندارد مواد پل نييمواد تع ينسب يشاخص حرارت حد مجازاز  شتريب دينبا بخش ساختمطابق با 

 ( باشد.UL 746Bند مدت خواص، بل يابي)ارز

 جبران دما -0-60-6

 دياب پارچهيك يشارژ مجهز به جبران دما نندهكنترلكمدار باز باشد،  ايوتاه كمدار  تيدما در وضع حسگر يهرگاه ورود

 ند.كمحدود  ايرا خاموش  يارژ خروجپاراگراف بعد شمطابق با  شيدر هنگام آزما

س به صورت مدار باز و سپ ديدما با حسگر يآن وصل شود. ورود يو بار نام يمنا يبه منبع ورود ديشارژ با نندهكنترلك

 موارد(. نياز ا يكيوتاه باشد )هر بار كمدار 

 اتصال يتوال -0-60-7

 ينام ريدر محدوده مقاد ديشارژ با نندهكنترلك يك يبرا اني، ولتاژ و جر)الف( تا )ج( يبندهامطابق  شيهنگام آزما

 بماند. يآنها باق

ور وصل شده و سپس مطابق با بخش كبه روش مذ دياتصال با يشده با توال يگذارشارژ علامت نندهكلنترك (الف

 تست شود.( -3-68-3)بخش  يعاد ردكعمل

ه كد تست شو يلاول در حا ديشده، با نييتع شياتصال از پ ينشده با توال يگذارشارژ علامت نندهكنترلك يك (ب

 يل شدن باترقبل از وص كيه منبع فتوولتائكتست شود  يوصل شده است و سپس در حالت كيقبل از منبع فتوولتائ يباتر

 شود. يريگ( اندازه-3-68-3 )بخش يعاد ردكمطابق با عمل ديبار با اي يبه باتر يمتصل شده است. خروج

قطع و سپس دوباره وصل شود. ولتاژ و  ديبا يعاد ردكعمل نيدر ح يشارژ، ولتاژ باتر يهانندهكنترلك هيلك يبرا (ج

 شوند. يريگاندازه يباتر يهاناليبار و ترم يخروج ،يكفتوولتائ يهايدر ورود ديها باانيجر

 يرعاديغ يهاتست -0-60-0

 مطابقت داشته باشد. -3-33-3د با يشارژ با نندهكنترلك يك، ن بخشيا يهاشيهنگام آزما

 وتاهكاتصال  تحت بار يباتر يخروج يهاناليترم لازم شد ، هرگاه-8-68-3بند ور در كمذ يهاشياز آزما يكدر هر 

 شود.ياستفاده م يردن باتركدر هنگام مدار باز  شيواحد مورد آزما يهاناليردن ترمكوتاه كاتصال  ي، از رله براشوند
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 يو خروج يورود يهايخراب -0-60-0-1

( يبار )خروج يهاناليوصل شوند و ترم DCساز هيشب يكبه  ديشارژ با نندهكنترلك يك يكفتوولتائ هياتصالات آرا

وتاه كصال ات ديشارژ با نندهكنترلكبه  يكفتوولتائ يشده، ورود يشوند. در حالت بارگذار يريخود بارگ يبه بار نام ديبا

 شود.

وصل شوند. در  ي( ناميو بار )خروج DC هيمنبع تغذ يكبه  ديشارژ با نندهكنترلك يك يكفتوولتائ هياتصالات آرا

 وتاه شود.كاتصال  ديشارژ با نندهكنترلك يشده، خروج يحالت بارگذار

 شارژرده ننكنترلكاشتباه  يشكميس -0-60-0-2

صل شود )همانطور شده و يسازهيشب يكفتوولتائ يمنبع و باتر اي ينام يكبه منبع فتوولتائ ديشارژ با نندهكنترلك يك

 هيغذت ور در جدول باشد. هنگام اتصال منبعكبه شرح مذ ديبا تياتصال و قطب بير شده است(. ترتكذ 36-3جدول ه در ك

 دار شود.يه منبع اول قبل از منبع دوم انرژكوصل شود  ياونهدستگاه رله به گ قياز طر ديبا ه،يآرا اي يدوم، باتر

-69-3 ه مطابق باك يشارژ نندهكنترلكنند، در مورد كياتصال را محدود م يه توالك ييها: آن دسته از تستاستثنا

 ه نشانكشده  يگذارعلامت نندهكنترلك يكه ك يند. به عنوان مثال، هنگامكيشده است، صدق نم يگذارعلامت -3

 انجام شود. Eو  A ،C ،D يهاشيآزما ستيشود، لازم نيوصل م هيدهد ابتدا آرايم

 تيقطبب اتصال و ي: ترت36-3جدول 

 ط تستيشرا
اول متصل 

 شدن منبع

منجر به 

اتصال به 

نال يترم

 مثبت

منجر به 

اتصال به 

 ينال منفيترم

متصل  aدوم

شدن منبع 

 توسط رله

منجر به 

اتصال به 

نال يترم

 مثبت

منجر به 

اتصال به 

 ينال منفيترم

A هيآرا - + يباتر + - 

B يباتر - + هيآرا + - 

C چ اتصاليه + - يباتر   

D هيآرا + - يباتر + - 

E هيآرا + - يباتر - + 

F چ اتصاليه + - هيآرا   

G يباتر + - هيآرا + - 

H يباتر + - هيآرا - + 

a بع دوم ه منبع اول قبل از منكوصل شود  يادستگاه رله به گونه يكق يد از طريه، بايا آراي يه دوم، باتريهنگام اتصال منبع تغذ

 دار شود.يانرژ

داده   منبع قرار يبر رو ديوس باكمع اسيبا وديد يكشود،  يشده استفاده م   يساز هيشب  هيمنبع آرا يكه از ك يهنگام

 ند.ك يسازهيرا شب هيآرا پسيبا وديد يك ياحتمال يسازشود تا بتواند فعال
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وس در كعم تيولتاژ قطب دينترل بار هستند، نباك يهاناليترم يه داراكشارژ  يهانندهكنترلك يبرا شيآزما جهيدر نت

 رخ دهد. 36-3جدول از  A طيشرا هكنيوجود داشته باشد، مگر ا انيجر ايها ناليترم

 باشد. شيدر مدار آزما دينبا ياضاف يخارج اديز انيگونه محافظ جر چيه ش،يدر طول آزما

 م ولتاژكقطع  -0-60-0-3

 داريبه صورت پا يبار باتر هيشارژ و تخل يدر تمام دورها ديشارژ با نندهكنترلك يك، -3-8-68-3طبق  شيهنگام آزما

 ند.كار كنترل شده كو 

 اي يباتر كيشارژ، بار  نندهكنترلك ينام يه ورودكمتصل شود  يبه منبع ديم ولتاژ باكشارژ با قطع  نندهكنترلك يك

درصد  300درصد و  35درصد،  50درصد،  25 يرو ديبا يند. منبع باتركيم نيرا تام يشده و بار نام يسازهيشب ياترب

شارژ از  نندهكنترلك يشارژ مطابق با طراح نندهكنترلكه كشود  ميتنظ يابه گونه ديشود. بار با ميتنظ ينام يولتاژ باتر

 تلورانس نيتريكنزد يرو ديبا ميقابل تنظ SET-POINT( داشته باشد. نقاط لكيچرخه )س يباتر هيبه حالت تخل يشارژ باتر

 چرخه داشته باشد. يشارژ در طول شارژ باتر نندهكنترلكشوند تا  ميتنظ

 يگذارعلامت -0-61

 ياطيعلائم احت -0-61-1

طر خ: اطياحت»شود:  يگذارعلامت ريبه شرح ز ديروش اتصال خاص است، با يك ازمنديه نكشارژ  نندهكنترلك يك

 .«دينكوصل  __________ يهاناليرا قبل از اتصال ترم ________ يهانالي: ترميو برق گرفتگ يسوزآتش

 اتيجزئ -0-61-2

 شود. يگذارعلامت يبخش و علائم احتمال اتيمطابق با جزئ ديشارژ با نندهكنترلك

 يورط ديبا يكلتائماژول فتوو يك يشكمينصب در محفظه س يشارژ در نظر گرفته شده برا نندهكنترلك يك

 ند.كرا مشخص  نندهكنترلكنصب  يمد نظر برا يكننده و شماره مدل ماژول فتوولتائك ديه تولكشود  يگذارعلامت

توسط پرسنل خدمات در نظر  ميتنظ يه براكننده دما كجبران  3م و مرجعينقطه تنظ يكشارژ با  نندهكنترلك يك

 شود. يگذارعلامت م و مرجعينقطه تنظمربوط به  اتيبا جزئ ديگرفته شده است، با

 يدما : جبراناطياحت»شود:  يگذارعلامت ريبه شرح ز ديبا يداخل يننده دماكجبران  لهيشارژ با وس نندهكنترلك يك

ها يدر تماس با باتر ،يسوزخطر آتش» اي« ها استفاده شود.يباتر زمتر )فوت( ا ____در فاصله  ،يسوز. خطر آتشيداخل

 .«نصب شود

                                                      
point-Set 3  
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 حفاظت از اتصال يمورد استفاده برا اديز انيقطع دستگاه محافظ جر حد مجازبا حداقل  ديشارژ با نندهكنترلك يك

 .«DC يك ______قطع  مقدار مجازحداقل »شود. به عنوان مثال،  يگذاروتاه علامتك

 يمنيمهم ا يهادستورالعمل -0-61-3

استفاده  يمورد نظر برا ناليترم اي يهادرا به عنوان  -2-68-3 ور دركمذ ناليترم اي يهاد دينصب با يهادستورالعمل

 نند.ك يشده معرف نيزم يدر مدارها نيزم يهادبه عنوان 

 شود.  شارژ مشخص نندهكنترلكمورد نظر جهت استفاده در  يباتر ييايميش بيكنوع و تر ديدر دستورالعمل نصب با

نصب  دستورالعمل اي يشكمينمودار س يك يدارا ديبا يدانينصب م يشارژ در نظر گرفته شده برا نندهكنترلك يك

 ند.كيمشخص م ،NFPA 70 ا،يكآمر يقانون برق مل 690( را ماده ميه روش نصب )شامل روش اتصال و اندازه سكباشد 

 ديبا كيماژول فتوولتائ يك يشكميصب در محفظه سن يشارژ مورد نظر برا نندهكنترلك ينصب برا يهادستورالعمل

 نند.كرا مشخص  يكنام سازنده و مدل ماژول فتوولتائ

قانون  690را مطابق با ماده  اديز انيثر محافظت در برابر جركحدا ديشارژ با نندهكنترلك ينصب برا يهادستورالعمل

 نند.كمشخص  ،NFPA 70 ا،يكآمر يبرق مل

ستفاده ا يان مورد نظر براكم ديبا يداخل يننده دماكجبران  لهيشارژ با وس نندهكنترلك يرانصب ب يهادستورالعمل

 دهند. حياز نصب نادرست را توض يها و خطرات ناشيرا با توجه به باتر نندهكنترلكاز 

خدمات  نلتوسط پرس ميقابل تنظ يجبران دما م و مرجعينقاط تنظ يشارژ دارا نندهكنترلك يدستورالعمل نصب برا

با  خطرات مرتبط ديدستورالعمل با نيند. اك فيتوص م و مرجعينقطه تنظهر  يرا برا يو نوع باتر ييايميش مواد ديبا

 امل شرح دهد.ك اتينادرست را با جزئ ماتيتنظ

 AC يهاماژول -0-74

  -68-3-63-3تا  -3-3 يهادر بخش يالزامات عموم يبرا ياهيموارد اص  لاح يمل و در بعض  كم ن بخشياالزامات 

 هستند.

 اتيلك -0-74-1

در  يورترهانيا يالزامات برا هيلكرد مستقل باشد. كقادر به عمل ديباشد و نبا ساتيدر تعامل با تاس ديبا ACماژول  يك

 صادق باشد. ديبا  -63-3تا  -3-3 يهادر بخش ساتيتعامل با تاس

صفحه  يكفتوولتائ يهاها و پانلبا الزامات مندرج در استاندارد ماژول ديبا ACماژول  يك يكماژول فتوولتائ ايپانل 

درصد  325 يبرا ديبا ACول ماژ يك DC يموجود در مدار ورود يهاقطعه هيلك مطابقت داشته باشد. UL 1703مسطح، 
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آمورف  اتيكليس يكفتوولتائ ياهماژول يبرا شود. حد مجاز ينام يستاليرك ونيكليس يكاز ولتاژ مدار باز ماژول فتوولتائ

 شوند. حد مجاز)صرف نظر از دما(  يكولتاژ مدار باز ماژول فتوولتائ يبرا ديقطعات موجود در خط با ،كناز لميف اي

 ارائه شود. ديمشابه با ليوسا ايتور كانك نال،يترم رينظ ACابزار قطع اتصال 

( UL 746Bخواص بلند مدت،  يابيارز) يمريمطابق با استاندارد مواد پل ينسب يشاخص حرارت يدارا ديبا يمريمواد پل

( تيفارنها درجه 393) گراديدرجه سانت 90متر از كو نه  يمعمول يدما شيآزما يشده در ط يريگاندازه ياز دما شتريب

 باشد.

ها و مطبوع در استاندارد ماژول هيتهو طيعلاوه بر الزامات مواد و شرا ديار رفته در خارج از ماژول باكب يتورهاكانك

مطابقت داشته باشند.  UL498 زهايو پر يوستيپ يهاني، با استاندارد پلاگUL 1703صفحه مسطح،  يكفتوولتائ يهاپانل

 باشد. NEMA يربنديكبا پ دياتصال نبا

 شود.ياعمال نم ACماژول  يبرا ،DC يمدار ورود يبرا نيزم زاتيتجه

لزامات مندرج در با ا ديبا ACمحفظه ماژول  يكمورد استفاده در  ياز محفظه محافظت يواشر ارائه شده به عنوان بخش

 مطابقت داشته باشد. UL 1703صفحه مسطح،  يكفتوولتائ يهاها و پانلاستاندارد ماژول

 ردكعمل -0-74-2

ها و رطوبت در استاندارد ماژول ليكدما و س ليكس يهاشدن مطابق با تست ميتنظاز پس  ACنمونه از ماژول  يك

 مطابقت داشته باشد. ،يكتركال يبا تست مقاومت در برابر ولتاژ د ديبا UL 1703صفحه مسطح،  يكفتوولتائ يهاپانل

 مطابق با تست چفت ديبه ماژول با نورتريا يچفت شدگ ،يكئماژول فتوولتا يبا چسب رو نورتريدر صورت نصب ا

 باشد. -7-30-3، بخش ACماژول  نورتريا

 انجام شود. شتريب اي( تيدرجه فارنها 303) گراديدرجه سانت 30 يطيمح يدر دما ديتست دما، با

با تست مقاومت  ديواحد با ،هاشي. پس از آزمارنديقرار گ، باران و آبپاش شياتحت آزم ديبا AC يهال مجموعه ماژولك

 مطابقت داشته باشد. ،يكتركال يدر برابر ولتاژ د

 ACنورتر ماژول يتست چفت ا -0-74-3

بخش  ني)الف( تا )ه( ا يندهاب با ديم شده است، باكمح يكه با چسب به پشت ماژول فتوولتائك ACماژول  نورتريا يك

 شته باشد.مطابقت دا

تا  (ب) يبا بندها ديم شده است، باكمح يكبه جز چسب به پشت ماژول فتوولتائ يزيه با چك ACماژول  نورتريا يك

 مطابقت داشته باشد.بخش  ني)ه( ا
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 يك ،يافتيدر طيدر همان شرا ACماژول  يكشود: يدر سه نمونه جداگانه انجام م )ه(تا  )ج(ور در كتست مذ -الف

رطوبت )مطابق با  ليكس شيقرار گرفته تحت آزما ACماژول  يكدما و  ليكس شيگرفته تحت آزما قرار ACماژول 

 (.UL 1703صفحه مسطح،  يكفتوولتائ يهاها و پانلاستاندارد ماژول

 :دينبا روي، ن)ه(تا  )ج(ور در كمذ شيآزما جهيدر نت -ب

 ؛ندكجدا  ييرو هيلا اي نيريز هيمحفظه را از لا -

 شود. هيرولا اي هيرلايحفظه، زم يستگكموجب ش -

 جهت انجام شود. نيدر دشوارتر ديبا )د( و )ه(ور در كمذ شيه جهت نصب مشخص نشده باشد، آزماك يهنگام -ج

در قسمت خارجي  ديبرابر وزن مجموعه كامل اينورتر )هر كدام بيشتر باشد( با 3يا  وتنين 33/5نيروي برشي برابر  -د

فاصله را از سطح نصب دارد، اعمال  نيننده( دورتركمشابه چفت  لهيوس ايازي با چسب )ه در جهت موكمحفظه  يبالاي

 شود.

 اعمال شود. قهيدق يكحداقل  يبرا ديبا روين -ه

 مقدار مجاز -0-74-0

 يورود مقدار مجازارائه شده است،  يكماژول فتوولتائ يبرا پارچهيكه به صورت ك ACماژول  نورتريا يبرا ستيلازم ن

DC شود ارائه 78-3جدول  در( ه ) –الف( ور در )كمذ. 

   يگذارعلامت -0-74-5

 د.شو يگذارآن در نظر گرفته شده است، علامت يه براك ييهاماژول يمواز بيكثر تركبا حدا ديبا ACماژول  يخروج

 «وصل شود. يختصاصفقط به مدار شاخه ا»شود:  يگذارعلامت ريبه صورت ز ديبا ACماژول 

 يگذاره قرار است به آن وصل شود، علامتك يامدارشاخه اديز انيثر اندازه محافظت در برابر جركبا حدا ديبا ACماژول 

 شود.

 يمنيمهم ا يهادستورالعمل -0-74-6

 يصبه مدار شاخه اختصا ديفقط با ACدهد ماژول يه نشان مكباشند  ياشامل جمله ديبا يمنيمهم ا يهادستورالعمل

 متصل شود.

  



 

 

 

 

 

   

 

 

 

  5فصل
، نصب ياز جهت طراحيالزامات موردن

و  ينترلك يهاستمياز س يبردارو بهره

 يه و هوشمندسازكارتباط با شب

 ن كاربرد ساكبا  يسوخت يهاليپ
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 ه هوشمند برق كتوسعه شب يطيست محيو ز ي، اجتماعياقتصاد يهاضرورت -5-1

 ه اهمكاست  يطيمح ستيو ز ياجتماع ،يدر ابعاد مختلف اقتصاد يمتعدد يهاضرورت يه هوشمند برق داراكشب

 آن عبارتند از: موارد

 برق عيه انتقال و توزكشب نانياطم تيو قابل يياراك يارتقا •

 برق عيه انتقال و توزكاهش تلفات شبك •

 عيانتقال و توز د،يتول ديجد يهاتيدر توسعه ظرف يگذارهيسرما قيتعو •

 ياتيعمل يهانهيدر هز ييجوها و صرفهيياراد نهيبه تيريمد •

 اوج مصرف زانياهش مك •

 يمصرف انرژ نهيبه تيريمد •

 ريدپذيهمزمان برق و حرارت و تجد ديتول ينده اعم از مولدهاكپرا يجهت توسعه مولدها يرساختيز جاديا •

 يانرژ تيو امن يداريسطح پا يارتقا •

 برق نيكمشتر يمندتيسطح رضا يارائه خدمات بهتر و ارتقا •

 اطلاعات يارتباطات و فناور رساختياستفاده از ز •

 يطيمح ستيز يهاندهياهش انتشار آلاك •

آنها را مبنا قرار داده  زين JRC ي، متدولوژ EPRI يشده در متدولوژ فيتعر تيمز 55بودن  ديتوجه به خلاصه و مف با

 شود. يم ميتقس تيو امن يطيمح ستيز نان،ياطم تيقابل ،ياقتصاد رمجموعهيز 7به  EPRI ياياست. مزا

- نهيزه ليتحل جهيه طبق نتكاروپا  هياتحاد يشورهاك هيلكه كنموده است  فيحداقل تعر تي، ده قابلJRC يمتدولوژ

 ها،تيلقاب نيا يو بررس ليآنها هستند. با تحل يه هوشمند برق را دارند، ملزم به اجراكشب يسازادهيمثبت، قصد پ دهيفا

 يهايژگيو يدارا يكه هركباشد يو مخابرات دوطرفه پر سرعت م وشمنده ينتورهاكبر  يز اصلكه تمركشود يملاحظه م

 باشند. يخاص خود م

( و Smart Meterنتور هوشمند )ك يهاييفوق به استناد جداول مرجع استفاده از دارا يحداقل تيقابل 37تحقق  يبرا

 يدر صورت گر،ياست. به عبارت د يالزام هاتيقابل نيا يسازفعال يگسترده برا يسازدهايپ يهامخابرات دوطرفه در طرح

ه مثبت و ب رانيه هوشمند در اكگسترده شب يسازادهيپ دهيفا نهيهز ليو تحل رد،يار قرار گك يمبنا JRC يه متدولوژك

اده مورد استف ياحتمال يوهايسنار هيلكدر  ليمشخص شده در ذ يهايژگيبا و ييدو نوع دارا نيا ستيبايصرفه گردد، م

 ها عبارتند از:ييدارا نيا ازيخاص مورد ن يهايژگيفوق، و يهاتيحداقل قابل لي. با تحلرنديقرار گ

 يهادرگاه(، VAR) ويتكتوان را يريگ، اندازه(ي/خروجيورود)دوطرفه  يريگاندازه يهاتيشمارنده هوشمند: با قابل •

، (يرنتنتيهوشمند، پرتال ا يداخل منزل، لوازم خانگ شگريساختمان، نما تيريمد يهاستميس ي)برا استاندارد يداده خروج
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 قطع/وصل، محدود)نترل از راه دور كمجدد از راه دور،  يربنديكقرائت از راه دور، پ م،يقرائت قابل تنظ يتناوب به روزرسان

 .شرفتهيپ يبندتعرفه يهاستمياز س يباني، پشت(توان اي انيردن جرك

قرائت  يرساناز تقلب نرخ به روز يريو جلوگ صيباند بالا، تبادل امن داده، تشخ يپهنا يهاتيدوطرفه: با قابل ارتباط •

باشد.  ينندگان انرژكرا مصرف  يانرژ يمحصولات مولدها يدهمنطبق با زمان پاسخ يستينتور هوشمند باك يهاداده

 .(EU/148/2012سرند )است  قهيدق 32 هرل در حداق يبر نرخ به روزرسان ياجماع عموم

(، نيآفلا ايروزانه  يرسانساعت )مثلا به روز يكاز  شتريب يهامدت زمان JRC يهاهياساس توص ر است، بركذبه  انيشا

 ند.كيها را برآورده نممصرف و ارائه تنوع تعرفه تيريبازخورد جهت مد ستميهدف س

ننده كرف به مص مايه بازخورد مصرف را مستقكاست  ييهاداده ي، تواتر به روزرسانمورد بحث تيقابل نيزتريبرانگ چالش

 نيارائه خدمات نو ليننده و تسهكمصرف توسط مصرف  يالگو ييدر شناسا تيقابل نيا تيدهند.  اهميو طرف سوم م

ر نظر گرفته نشده باشد، هوشمند د ينتورهاكدر  تيقابل نيه اك يه در صورتكدارد  ديكتا JRCبرق است.  يخرده فروش

 نيا يستيصورت، با نيا ريرد. در غكه اضافه كرا به شب تيقابل نيه بعدها بتوان اكباشد  يابه گونه يستيطرح توسعه با

 .ديه به دست آكشب ماتيابزارها و تنظ ريسا قياز طر تيقابل

 رانيه هوشمند برق اكانداز شبچشم -5-2

برق  يمرتبط با هوشمند ساز ياسناد بالادست ا،يدن يشورهاكمند برق در ه هوشكانداز شبگسترده چشم يپس از بررس

 .گردديم نيه هوشمند برق و با نظرات خبرگان تدوكچشم انداز شب هيانيصنعت برق، ب ندهيآ ريمس تيو درنها رانيدر ا

 است. 3-5جدول به صورت  رانيانداز اچشم هيانيب يان اساسكار
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 رانيا برق هوشمند هكشب اندازچشم: 3-5جدول 

 1040افق 

 (Competitiveness)گاه و رتبه يجا

 شور(ك يو نقشه جامع علم 3303انداز ه هوشمند برق )مطابق سند چشمكشب يسازادهيدر توسعه و پ

 (Applied Technology) ياربردك يهاينولوژكت

 Facts و Syncrophasor ،HVDCه شامل كشرفته شبيزات پيهوشمند، تجه يهاارتباطات و اطلاعات، سامانه يهايفناور

 (Desired Application) مورد انتظار ياربردهاك

 يبازار آزاد برق و انرژ

 (Requirements) الزامات

 منيا ين خدمت انرژيتام 

 ندهيآ يهانسل يبرا ين انرژير و تاميدپذيه استفاده از منابع تجددار: منجر بيپا 

 انداز(ن بعد چشمي)مهمتر يبا نوآور ييافزا: ارزشياقتصاد 

 ع از مخاطرات يسر يابيتال با بازيجيعصر د يمتناسب با رشد تقاضا ين انرژيت تاميفكيت و يامن ينان: ارتقايت اطميبا قابل

 هاينانيو نااطم

 خدمات بهتر -روشيپ يهارات و چالشييان با پاسخ به تغيمشتر يازهاين نيمنعطف: تام 

 ريدپذيتجد يمولدها يژه برايه به وكاربران شبكهمه  يه براكان اتصال به شبكدر دسترس: ام 

 استانداردها و الزامات  -5-3

 مختلف يهابخش ياستانداردها 2-5جدول  .(ICT يبرا ژهيبه و)است  ياستانداردساز هايازمندين نياز مهمتر يكي

 دهد.يه هوشمند برق را نشان مكشب
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 ه هوشمندكمختلف شب يهابخش ي: استانداردها2-5جدول 

 
    

 ه انتقالكشب زكرمتمريغ يد انرژيتول
ت يمكمقدار ) يريگاندازه

 (يانرژ
 ييمصرف نها

 1اربردكسطح 

IEC 61968(integration of application into electricity supply facilities) 

ISO/IEC 14543-3-1 

(KNX) 

IEC TS 62351 (data and communication security) 

IEC 62443 (safety) 

-IEC 61400-25 (wind power 

plants) 

-IEC 61850-7-420 

(decentralized energy 

genaration) 

-IEC 61970 (API 

energy management 

systems) 

-IEC TR 62325 

(ebXML) 

اربرد كسطح 

 2و انتقال

IEC 61850 (station autoation) 

-EN 13757-2 (M-BUS & KNX) 

-ZigBee + IEEE (2.4 GHz) 802.15.4 

 3GPP 

-IEC 62055 (electric meter) 

-IEC 62056 (DLMS/COSEM) 

-EN 13757 (M-BUS) 

-ISO/IEC 14543-3 

(KNX) 

-ISO 16484-5 

(BacNet) 

-EN 14908-x (LON) 

سطح 

ارتباطات و 

 3انتقال

TCP/IP 

IEC 61334 (PLC) 

-ISO/IEC 14543-3-5 

to 8 (KNX) 

-BacNet/IP 

-LAN 

-W-LAN 

IEC 60255 (Protection 

installations) 

-WiMax 

-CDMA 

-Ethernet 

-IEC 61334 (PLC) 

-GPRS/GSM 

-DSL 

 ه عبارتند از:كاند انجام شده يجهان يتوسط نهادها يمطالعات مختلف ياساس ياستانداردها ييشناسا يبرا

 هك دوم نسخهاند، در شده ييشناسا ICT ياساس ياستانداردها ،استاندارد نياول ا نسخه: در E-energy آلمان -

ارتباطات بازار،  يعلاوه استانداردهاه است ب يدر حال بررس (آب، برق، گاز)ات چندگانه است خدم نيدر حال تدو

HVDC  وFACTS خواهند شد. يمعرف 

                                                      
cation LevelAppli 3  

Application and Transport Level 2  

Transport and communication media level 7  
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- NIST IOP شود. يرا شامل م (ميارتباط مستق)ه هوشمند كاستاندارد مرجع شب 37اول آن خلاصه  نسخه: اكيمرآ

 33استاندارد  نياند. در اشده ييشناسا زيدارند ن ازين شتريب يه به مطالعات استانداردسازك يديلكحوزه 32

 اند.شده شنهاديپ ياستاندارد اساس

- IEC SMB SG 3ساس ا غالبا بر هايازمندين ريه است. ساكشب ءنترل اجزاكو  نگيتوريآن بر مان يز اصلك: تمر

 ياستاندارد اساس مورد از آنها دو هكشده  يياستاندارد شناسا SG 3 ،377 شوند. دريم ييشناسا SIAاستاندارد 

 يه هوشمند معرفكموضوع در مطالعات شب 3 و ياركحوزه  35مطالعه  نياند. در ابالا شناخته شده تيو با اولو

 اند.شده

- BMWi E-Energy حوزه به عنوان  3ياستاندارد برا 33شود. يرا شامل م يابرنامه منطقه 3 مطالعه نيآلمان: ا

 اند.شده شنهاديپ ياستاندارد اساس

ه حمل كشب ز،كرمتمريغ يمولدها)حوزه  7متعدد به  يمطالعات استانداردها ني: در اBDIآلمان  يانرژ نترنتيا -

 اند.مربوط شده (ييننده نهاكو مصرف  يانرژ يريگو نقل، اندازه

آن  نيتدو يرااست. ب روسافتيكو محصولات ما NISTاساس  بر يسازپارچهيكمرجع  يك: SERA روسافتيكما -

 مشورت شده است.ره( يو غ ABB ،ASRI ،Alstom)يمهم بخش انرژ ياكبا شر

- CIGRE D2.24ه كبا شب يستيبا يالحظه يهاستميه در آن سكاست  يرسم مهياستاندارد ن يك يمعمار ني: ا

 يتلق يردكعمل ريغمتقابل و استفاده مجدد الزامات  اتيه عملك يبازار مرتبط شوند به طور يهاستميانتقال و س

مورد  IEC TC 57همراه با استاندارد  رداستاندا نيشده است. ا يتوسعه معرف يبرا يقاعده طراح 37اند. شده

 .رديگياستفاده قرار م

 يبنددسته بخش 3موجود را در  ياستانداردها هياتحاد ني: الزام ااروپا هياتحاد CEN/CENELEC M/441الزام  -

الزام به  نيشود. ايهوشمند و ارتباطات را شامل م ينتورهاك يهاتيقابل ،استاندارد M/441رده است. الزام ك

 ارائه شده است. زي( نETSIموسسه استاندارد ارتباطات اروپا )

رده است. كمنتشر  هياول شيرايرا به صورت و ياستاندارد زين IEEE P2030ها: مطالعات و چارچوب ريسا -

 ITU نيهمچن .اندردهكرا منتشر  يياستانداردها زين آلمان و ژاپن، فرانسه ا،يتانيبر ش،يترا ا،ياسپانر ينظ ييشورهاك

 است. دهدا ليكاستاندارد ارتباطات تش يخاص برا يگروه مطالعات يك

 OFFISتوسط  يشنهاديپ ياستانداردها -5-0

 :است نموده هيتوص ارتباطات ياساس استاندارد عنوان به را ريز ياستانداردها OFFIS موسسه

- IEC 61970/61968: common Information Model (CIM) 

- IEC 61850: substation automation system (SAS) and DER 
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- IEC 62351: Security for the smart grid 

- IEC 62357: TC 57 seamless Integration Architecture 

- IEC 60870: communicatiob and monitoring for wind power plants 

- IEC 61334: DLMS 

- IEC 62056: COSEM 
- IEC 62325: Market Communication using CIM 

 .دارند IEC SIA در يمهم نقش و اندگرفته قرار ارجاع مورد ياستانداردساز مطالعات ثركا توسط فوق ياستانداردها

 اند.افتهي توسعه IEC TC 57 در استانداردها نيا همه

 



 

 

 

 

   

 

 

 

  6فصل
، نصب ياز جهت طراحيالزامات موردن

زات ير تجهياز سا يبردارو بهره

برد اركبا  يسوخت يهاليپ يهاستميس

 نكسا
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 ساختار  -6-1

بستهه ك يسوخت ليبرق پ يهاستميس اين، كسا هشد مجتمعامل و ك يسوخت ليبرق پ يهاستميس ي، برابخش نيا

 ديتول ييايميتروشكال يهانشكوا قيرا از طر تهيسيتركدر بردارند و الارخانه را ك پارچهيك يهاستمياز س يسانيك يها

 .روديار مكبه  نند،كيم

 :روديار مكبه  ريز يهاستميس يبرا بخش نيا

 ستميس كيبه  هكنيا ايدارند  يكيتركاتصال ال ،مبدل چيسوئ يك كمكبه  اي ميه به طور مستقك ييهاستمي( سالف

 تصلند.ه مكبرق مستقل از شب عيتوز

 نند.كيمتناوب ارائه م اي ميه برق مستقك ييهاستمي( سب

 .را ندارند ييتوانا نيه اك ييهاستميمناسب را دارند و س يگرما افتيباز ييه تواناك ييهاستمي( سج

 :نندكيار مك ريز يورود يهاه با سوختك ييهاستمي( سد

ه اند، بمشتق شده ريدپذيتجد اي يليه از منابع سوخت فسكتوده(  ستياز متان )ز يغن يگازها ريو سا يعيگاز طب( 3

 سنگ.گاز معدن زغال ر،يحاصل از دفن زباله ،گاز تخم يعنوان مثال، گازها

ه مانند شد عيما يميپتروش يگازها د،ينفت سف ل،ييگازو زل،يمثال، دعنوان ه بنفت،  هيمشتق از تصف يهاسوخت (2

 .پروپان و بوتان

منابع  ه ازك يدروژنياز ه يغن يمناسب آل باتيكتر ريو سا ش،يتروپ-شريف عيتون، ماك د،ير، آلدهل، استر، اتكال( 7

 زل.يودياتر، ب ليمت يمثال، متانول، اتانول، دعنوان ه باند توده( مشتق شده ستي)ز ريدپذيتجد اي يليسوخت فس

 يو گاز شهر گاز سنتز: مثالعنوان ه ب دروژن،يشامل گاز ه يگاز باتيكتر دروژن،يه( 3

ش را پوشه كمحر يقوا يسوخت ليبرق پ يهاستميو س قابل حمل و نقل يسوخت ليبرق پ يهاستميس مطالعه نيا

 . دهدينم

ناطق و در م يو خارج يداخل يتجار ،يصنعت ،يونكمس يه در فضاهاكقابل استفاده است  ييهاستميس يبرا بخش نيا

 ياهمستيسمرتبط با  كخطرات مهم و اتفاقات خطرنان فصل، ين ايهمچن د.اربرد دارنكنشده  يبندو طبقه كخطرنا ريغ

  .رديگي( را در نظر منصب طيمرتبط با شراخطرات  ي)به استثنا يسوخت ليپ روگاهين

مورد نظر به طور خاص  يساختارها ايها يسوخت، مواد، طراح هك ي. زمانندكيرا محدود نم ي، نواوربخش نيالزامات ا

دست رد كملع و يمنياز ا يه سطوحبشوند تا  يابيارز ردشانكعملمطابق با  ديها بانهيگز نيا ستند،ين بخش نيمرتبط با ا

 .ندك يدر استاندارد برابر شده نييه با موارد تعك ابندي

 ستي)ل Exhibit Aشود، در يارجاع داده م ه آنهاب نجاياند و در اشده نييتع يه به طور ملك ييدها و استانداردهاك

دها ك ليمكجهت ت يانتشارات مل رين است ساكمرجع( فهرست شده است. چنانچه قابل استفاده باشد، مم ياستانداردها

 ار گرفته شوند.كجا به ني)و استانداردها( مرجع شده در ا



 263                                                   1044-41-20                                             ساير تجهيزات پيل سوختي                        -فصل ششم

 

 

 

هر  در ند.كتست ارائه  هرا به موسس يگريد هشد دييات كن است مدركانتشارات قابل استفاده، سازنده مم ابيدر غ

 دارد. يانجام دهنده تست بستگ سهموس ديدصلاح به يكمدر نيچن رشيصورت، پذ

ه ده بش انيمقدار ب نيواحدها باشد، اول رياستاندارد برابر با مقدار سا نيمقدار داده شده در ا ،يريگاندازه يك ياگر برا

 . شوديعنوان مشخصه در نظر گرفته م

 باشند؛يم "واحدها يالمللنيب ستميس يريارگكه ب يبرا ياستاندارد"مطابق با اند شده انيب نجايه در اك SI يواحدها

 .IEEE/ASTM SI 10 نينو يريگاندازه ستميس

 فيعرت گريد قيبه طر هكنيشوند مگر اينظر گرفته م در يعنوان فشار نسبه ، بpsiارجاعات به ي، تمامبخش نيل اكدر 

 .شوند

 د توان يتول يهاستميس -6-2

 يهاستميز سا يشده است( مونتاژ ينيبشياستاندارد پ نيه توسط اك) يسوخت ليبرق پ ديتول ستميس يك يلكطرح 

 :باشديم ريه به صورت زك، است (دهنديم انجامرا  نيه در صورت لزوم توابع معك) پارچهيك

وطه و مرب ييگرما يهامبدل هعلاوه ب ييايميو ش يكيزيف زاتياز تجه يستميس-يسوخت نديفرا ستميس( 3

 ديتول ستميدر س يريارگكفشار( سوخت جهت ب ميدر صورت لزوم تنظ ردن )وكجهت آماده  ازيمورد ن يهانندهكنترلك

 .باشنديم يسوخت ليتوان پ

ن كو مم ندكيرا اجرا م ندي، فراندكيم نييرا تع طيشرا ند،كيم يريگه اندازهك يستمي: سدانيسكپردازش ا ستميس( 2

 ند.ك ميتنظ زيسوخت( را ن ليتوان پ ديتول ستميجهت استفاده در س) ياست فشار ورود

توان  ديتول ستميگرما( را جهت حفاظت از س رشيعدم پذ ايسرما ) و ه گرماك يستمي: سييگرما تيريمد ستميس( 7

 ه،كمحر يرويردن نكو گرم  ياضاف يشف گرماكن است جهت كو مم ندكيارائه م يارك يدما هدر محدود يسوخت ليپ

 ارائه شود.  ردكعملدر طول 

در  يريارگكشده جهت ب يابيباز اي يآب اضاف ازيمورد ن يهايسازه تمام خالصك يستميس: آب هيتصف ستميس (3

 .دهديرا انجام م يسوخت ليتوان پ ديتول ستميس

 يازهاي( با نيوختس ليپ يهاپشتهشده )توسط  ديتول يكيتركال يانرژ قيه جهت تطبك يزاتيتجه: برق هيتهو ستميس( 5

 .روديار مكه توسط سازنده مشخص شده است( بكگونه  )همان ياربردك

 يرهاه پارامتكرا ) يو اجزاء منطق هاچيسوئ رها،يها، شنندهكها، فعال حسگره ك يستميس: اركخودنترل ك ستميس (.6

 .دنكيم بيك( ترنندكيبدون دخالت دست( حفاظت م)را در حدود مشخص شده توسط سازنده  يسوخت ليپ ستميس

 يختسو ليبرق پ ستميس يهابه محفظه روياعمال ن اي يعيه هوا را از طرق طبكاست  يستميس: هيتهو ستميس( 3

 .رسانديم
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 ينرژا ييايميتروشكال قيه از طرك يسوخت ليپ پشتهچند  اي يكهمچون  يزاتيتجه مونتاژ: يسوخت ليماژول پ( 8

 ليشود( تبد پارچهكي هينقل لهيوس ايبرق  ديتول ستميس يكه قرار است با ك) ييگرما يانرژ و يكيتركال يرا به انرژ ييايميش

 .دننكيم

اختار س يكو  فولدهايننده، منك كها، صفحات خننندهكجدا ها،ليهمچون پ يزاتيتجه مونتاژ: يسوخت ليپ پشته( 9

 م،يستقم انيهوا را به برق جر يهانش دهندهكو وا ندروژياز ه يبه طور مثال، گاز غن ييايميتروشكال قيه به طرك بانيپشت

 .ندكيم لينش تبدكمحصولات وا ريگرما و سا

 ليبه ماژول پ ستميس ني. ايكيتركال يانرژ رهيذخ يداخل يشده از ابزارها ليكتش يستميس: همراه يمخزن انرژ( 30

 .ندكيم كمك( يداخل اي) يخارج يبارها نيتام يبرق برا هيدر ته يسوخت

نشده  نييتع شريهن نيه به طور خاص در اكن )كسا يسوخت ليبرق پ ستميس يكساخت  اي يالزامات مانع از طراح نيا

 نهيو ساخت گز يطراح در نظر گرفته شود. در ستميردن سكدر آزمودن و فهرست  يانهيگز نياگر چن شوندياست( نم

ستاندارد مطابق با ا يردكشوند تا منجر به عمل يابيارز شانيهاتيابلقمطابق با  ديبا همورد استفاد يمورد نظر، موارد و ابزارها

 شوند.

  يردكط عمليو شرا يكيزيط فيمح -6-3

 يعموم -6-3-1

 ردكعمل يه قادر به اجراكو ساخته شوند  يطراح يابه گونه ديمربوطه با يهاستميو س يسوخت ليتوان پ ديتول ستميس

 باشند. ن بخشيا درگفته شده  يردكعمل طيو شرا يكيزيف طيمطلوب در مح

 يكيتركتوان ال يورود -6-3-2

ورود توان  طيبا شرا يحيه بتواند به طور صحكشود  يطراح يطور ديبا يسوخت ليپ يكيتركال توان ديتول ستميس

ه توسط سازنده مشخص شده است، عمل كآنچه  اي( يصنعت يهانيماش يبرا يكيترك)استاندارد ال NFPA 79در  يكيتركال

 .ندك

 يكيزيط فيمح -6-3-3

در  دياند. ملاحظات بكمشخص  را يسوخت ليتوان پ ديتول ستميس يبرا مناسب يكيزيف طيمح طيشرا ديسازنده با

 باشد: ليذ يهانهيزم

 ي/خروجياربرد ورودك (الف

 د.نكار ك يبتواند به درست يسوخت ليتوان پ ديتول ستميه تا آن ارتفاع سك ايارتفاع بالاتر از سطح در (ب
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 ند.كار ك يبتواند به درست يسوخت ليتوان پ ديتول ستميه تحت آن سكوبت هوا محدوده دما و رط (ج

  .رديبگ قرار منطقهن است در آن كمم ستميه سك يابودن( منطقه زيارتعاش )و زلزله خ (د

ساختمان  يبرا يطراح يبارها نهيمك) ASCE 7ه در كشدت باد، گرما، برف، همانطور  تينسبت به وضع يملاحظات (ح

 .اشاره شده است ساختارها( ريو سا

 سوخت يورود -6-3-0

خصات و مش بيكتر هدر محدود يحيه بتواند به طور صحكشود  يطراح يطور ديبا يسوخت ليتوان پ ديتول ستميس

 يدست هند. در استفادكخط لوله( عمل  يعيعنوان مثال گاز طبه مورد استفاده در طرح )ب يهامربوط به سوخت نيمات

 ليتوان پ ديتول ستميس ره قرار است دك ييهاوختمربوط به س نيمامشخصات ت و بيكحدود تر دياربران، سازنده باك

 .ندكاستفاده شوند را مشخص  يسوخت

 آب يورود -6-3-5

 شود. توسط سازنده مشخص ديرود باار كبه  يسوخت ليتوان پ ديتول ستميه قرار است در سك يو مشخصات آب تيفيك

 ستميس يسازكپا -6-3-6

 شيپ اي يرد. بعد از خاموشكارائه  يسوخت ليتوان پ ديتول ستميس يسازكرا جهت پا ييابزارها ديبا ،يمنيا ليبه دلا

 توسط سازنده مشخص گردد. ديه باكاست  ازين 3رفعاليغ تيموقع يكار، به كاز شروع به 

 طيمح يكدر بخار(  ايهوا  تروژن،يه از مواد مشخص شده توسط سازنده )مانند نكخوب  يسازكپا ستميس يكاز  ديبا

 رد.كاستفاده  ند،كيامن استفاده م

  يو ضربه ناگهان كلرزش، شو -6-3-7

 اتزيآلات و تجهنيماش ارك ه در اثركو ضربه ) كمناسب از اثرات نامطلوب، لرزش، شو زاتيبا انتخاب تجه لازم است

 يوختس ليبرق پ ستميز سرا دور ا زيتجه توانيرد. مك( اجتناب شونديم ديتول يكيزيف طيمح نيمرتبط با آن و همچن

. رديگينم بر در زلزله را كاز شو ياثرات ناش بخش، نيرد. اكت( ضد لرزش استفاده ك)برا نگيمانت يكاز  ايرد كنصب 

توجه  را مورد كشو نيبه طور مجزا ا ديبا ،زلزله داشته باشد كشو ياز به بررسين چنانچه سازنده متناسب با محصول خود

 .قرار دهد

                                                      
Passive 3  
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 رهيانتقال و ذخ، يريارگكب -6-3-0

 را جهت ياقدامات مناسب توانيه توان مقاومت داشته باشد. مكشود  يطراح يطور ديبا يسوخت ليبرق پ ستميس

 يشنهاديپ يانجام داد. محدوده دما (گراديسانت هدرج 30تا  30انبارش و انتقال )در محدودة  يحفاظت در مقابل دماها

 توسط سازنده مشخص شود. ديبا

 :رديبرگ را در ريموارد ز ديهر بخش از آن( با اي) يسوخت ليتوان پ ديتول ستميس

 .شابه(م زاتيتجه اي ليمانند جرثق ييرا داشته باشد )با ابزارها منيو حمل و نقل ا يريارگكان بكدر صورت لزوم ام (الف

 را داشته باشد. منيو ا بيان انبارش بدون آسكه امكشود  يو طراح يبندبسته يطور (ب

 .دينماردن مشخص كانتقال و انبار  ،يريارگكرا جهت ب يمناسب يابزارها ديورت لزوم، سازنده باص در

 ا آتشياز انفجار  يحفاظت در مقابل خطرات ناش -6-3-1

 زاتيهتج يپوشش خارجآتش توسط  اياز انفجار  يحفاظت در مقابل خطرات ناش يسوخت ليتوان پ ديتول ستميدر س

 .شوديفراهم م

تبط با ه از خطرات مركمونتاژ شوند  يطور ديبا يسوخت ليتوان پ ديتول ستميمربوط به س پارچهيك يهاستميس (الف

 شود. يريجلوگ يسوخت ليتوان پ ديتول ستميقابل اشتعال در س يتجمع هوا

 يمحاسبات ليتحل قيتوان از طرياشتعال را م تيتر از حد قابلنييدرصد پا 25 ريتا ز يعادانتشار  يسازقيحد رق (ب

، 2و3 يهاگاهيجا ،205، مقاله NFPA 70گفته شده در  يهامشابه )مانند روش يهاروش اي ابيگاز رد ال،يس يهاييايپو

 كخطرنا يهاانكم يبندگازها و بخارات قابل اشتعال و طبقه عات،يما يبندجهت طبقه يشنهاديپ ني، تمرNFPA 497 اي

 رد.ك نيي( تعييايميش نديدر منطقه فرا يكيترونكال زاتيجهت تجه

 ي. حجم در مرزهامطابقت داشته باشند )ه(الزامات پاراگراف  د بايبا يسازقيرق ينصب شده در مرزها يهادستگاه همه

 NFPA 497      نمونه در ياشتعال گازها نييشود. حد پا يبندطبقه NFPA497 اي NFPA 70 مطابق ديبا يسازقيرق

 ارائه شده است.

 هابخش"عنوان ه بخار/گاز قابل اشتعال، ب نندهكپخش  يبه همراه منابع داخل 3زاتيتجه يجپوشش خارمحفظه  (ج

 :شونديم يطراح ريبه صورت ز يسوخت يهابخش. شوديم فيتعر "2ها()محفظه

  .(يسازقيرق ي)به جز مرزها دارندياشتعال نگه م تيقابل نييتر از حد پانييدرصد پا 25گاز را  يها( مخلوط3

 ند.ك( را محدود يسوخت بخش)تا داخل  يسازقيگسترش حدود رق( 2

                                                      
Cabinet 3  

Compartments 2  
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 ياشتعال، به جز مرزها تيقابل نييتر از حد پانييدرصد پا 25در  يعاد يانتشار داخلجهت نگهداشتن  ييهاروش (د

 :ل استيشامل موارد ذ ،يسازقيرق

و  هوستيو پ نانياحتراق قابل اطم ادجيا قين است از طركار ممك نيا .يانتشار داخل هنترل شدك ونيداسيسكا (3

 .ندكيم يرا قطع 3يزورياتالك ونيداسيسكا يواحدها يريارگكب ايآزاد شده  يه سوختن گازهاكانجام شود  دانيسكمنابع ا

ه ك شوديم ييدماها و فشارها دينش، منجر به تولكدر هنگام وا انتشار مجاز نهيشيبه كمطمئن شود  ديبا سازنده

دما  نيبدون حفاظ هستند، توان تحمل ا يطيشرا نيه تحت چنك ييو اجزا رديبرگ آن را در توانديم يسوخت يهابخش

 را دارند.

ار غلظت انتش هوا كمكانجام شود تا به  يكيانكم هيتهو بان است كار ممك نيا .يداخل انتشار يهوا يسازقيرق( 2

نرخ  نهيمكموارد،  ه(. در هميسازقيبه جز در حدود رقشود ) يسازقياشتعال رق نييمتر از حد پاكدرصد  25تا  يعاد

 .آزمون نرخ نشت مجاز سازگار باشد با ديبا هيتهو

 تمسيس يهابخش رياز سا يناش يه بتوانند در فشار منفكشوند  يطراح يطور ديشده با هيتهو يسوخت يهابخش

 ييهاهيهوت لهيوسه ب يسوخت يهابخشدر  يفشار منف نينند. اك تي( فعالرامونشيپ طي)و مح يسوخت ليتوان پ ديتول

 دييات انيفشار و جر يريگاندازه قياز طر ديبا هيتهو ستميس حيصح ردكعمل. شوديبرقرار م 2ياجبار اي يشكم هيمانند تهو

 يسازقيحدود رق ه)بجز در محدود طيشرا هشوند. تحت هم ينديفرا زاتيمنجر به توقف تجه توانديم هيتهو يشود. خراب

درصد  25)تا  شتعالردن غلظت گاز قابل اكجهت محدود  يافك ي(، چنانچه ابزارها)ز( ر شده در پاراگرافكذ طيشرا اي

 يسوخت ليپ توان ديتول يهاستميمربوط به س يسوخت يهابخشه ك ستين يازياشتعال( ارائه شود، ن نييتر از حد پا نييپا

 شوند.  هيتهو يدر فشار منف

 يقيبه طر توانيقابل اشتعال(، را م يدارند )با هدف حفاظت در مقابل تجمع هوا هيكت هيتهو ه برك يسوخت يهابخش

حداقل  كمكعمل به  نيا يروش اجرا يكاشتعال برسد.  تيقابل نييدرصد از حد پا 25متر از كه هوا به كرد ك يسازكپا

 رد. ك دايپ نانيماط جهيمناسب است تا بتوان از نت يبازه زمان يكهوا در  ضيتعو چهار بار

. اگر تسيمنطقه مناسب ن يبندطبقه يبرا (ب)ه مطابق پاراگراف ك فتداياتفاق م يابزار تياز تقو شيپ ،يسازكپا

 دهيد يسازكبه پا يضرورت ست،ين كمربوطه خطرنا يو مجار هابخشداخل  يه هواكرد ك حيتشر يطراح كمكبتوان به 

 ر شده دركالزامات ذ نيشوند و همچن تيتقو يسازكپا يرابه منظور اج اي يسازكاز پا شيپ ديابزارها با ه. همشودينم

 نند.ك( رابرآورده ه) بند

 يحفاظت يهاه از روشك يي(، به جز واحدهاب اند )پاراگرافشده يبندطبقه كعنوان مناطق خطرناه ه بك يدر مناطق (ه

 ند:كحذف  ر،يردن از موارد زكحاصل  نانيمنبع احتراق را با اطم ديسازنده با نند،كي( استفاده مد شاره شده در پاراگراف)ا

                                                      
Catalytic 3  

Induced or Exhaust Ventilation 2  
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 يبرا NFPA 70 اي (يانفجار ياتمسفرها) ANSI/ISA/UL 60079-0 مطابقنصب شده  يكيتركال زيتجه (3

 .تمنطقه مناسب اس يبندطبقه

در  يكيتركمقاومت ال از يناش يگرما يابي)رد UL 515دستگاه نصب شده، با  يكيتركاز مقاومت ال يناش يگرما (2

 باشد. ت داشته( مطابقيو تجار يصنعت ياربردهاك

. دشون شتريب( گراديدرجه سانتبخار و گاز قابل اشتعال )بر حسب  يخود احتراق يدرصد دما 80سطح از  يدما (7

 نير. )تمNFPA 497قابل اشتعال مختلف به  عاتيمربوط به ما يخود احتراق ياتمسفرها رامونيپ ييجهت راهنما

 در يكيتركجهت نصب ال كخطرنا يهاتيوقعو بخارات قابل اشتعال و م عاتيگازها، ما يبندجهت طبقه يشنهاديپ

 .دينك( مراجعه شوديانجام م ييايميش يندهايه فراك يمناطق

 يكيترك)استاندارد ال NFPA 79مطابق با  حيصح نيو اتصال به زم يگذار ديق قياز طر ليپتانس نكسا هيعامل تخل (3

 .گرددي( و انتخاب مناسب مواد حذف ميآلات صنعت نيماش يبرا

 باشند،يقابل اشتعال و هوا م عاتيما نينش بكبه وا دنيه قادر به سرعت بخشكشده  ليكتش ياز مواد هك زيتجه (5

 ند.كممانعت  طيبه جو قابل اشتعال مح زيتجه ييايميش يهانشكبتواند از انتشار وا ديبا

ر )با منابع مجاو يهابخشدر فشار مثبت مرتبط با  ديهستند، با يكيتركال اي يكيانكم زاتيتجه يه داراك ييهابخش (و

 يفشار شده برا ميشده و تنظ يسازكپا يهامحفظه يبرا ي)استاندارد NFPA 496بخارات قابل اشتعال( مطابق با  ايگاز 

 ند.كبرآورده  را بند )ه( ر شده دركذ ياهيازمندين، زيتجه هكنيشوند مگر ا فظتمحا (يكيتركال زيتجه

 يداخل يرعاديغآنها، مجهز شود تا انتشار  بيكتر ايفعال، و  ي، ابزارهارفعاليغ يبه ابزارها ديبا يسوخت ليپ ستميس (ز

 ( نگه دارد.ينندگكقيرق ياشتعال )به جز در مرزها نييتر از حد پانييدرصد پا 50را 

 ستين يازيتوجه شود، ن يو تصادف يناگهان يهايها، چنانچه به حفاظت در مقابل خرابيشكفشار و طرح لوله زيتجه در

 در نظر گرفته شود. رهاساز يويسنار يكها يخراب نگونهيا ليه در تحلك

شامل  نهيشيبحد  يكبخارات قابل اشتعال را تا  ايانتشار گازها  يكيانكم ي، محدودسازرفعاليغ يابزارها

ند دار داريپا يمنيه اك ياتصالات اي انيردن جركمشابه در محدود  يهاو روشلوله  يهاروزنه كمكه ب ي)محدودسازشونديم

 يريگ، اندازهفعال يابزارها .نند(كمحدود  ينيبشيقابل پ نهيشيبمقدار  يكه نرخ انتشار را به كاند ساخته شده ياو به گونه

 ديابزارها با نيا .شونديمربوط به گاز قابل احتراق( را شامل م يرهاحسگ)مانند  يمنيا يارائه ابزارها اي انينترل جركو 

 له غلظت گاز قابل اشتعاك يطينند و در شراكرا برآورده  نترلك يهاستميو س ياجزاء حفاظتبخش  ر شده دركالزامات ذ

 ليتوان پ ديتول ستميس ي، منجر به خاموشفراتر رفتاشتعال گاز مربوطه  نييدرصد حد پا 50از  هيتهو يهوا يخروجدر 

 شوند. يسوخت

 .ته باشندداش منيا هيو تهو نديفرا يه بخارات خروجكشود  يطراح يابه گونه ديبا يسوخت ليتوان پ ديتول ستميس (ح
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 ،تهيسيتركال ديو تول كاكاثر اصط لين است به دلكمم نندكيه سوخت را حمل مكرسانا  ريغ يهالوله (ط

 رد باسطح لوله در هنگام برخو ياز رو ايبار از سوخت  هينند. تخلكلوله انباشته  يبر رو ايت را در سوخ يكاستاتتروكبارال

بل اشتعال بخارات قا اياز گاز  يبيكمنجر به احتراق تر توانديم ،متفاوت( ليپتانس يكاتصال در  يسطح رسانا )مثلا ط يك

الا )جهت ب ييرسانا يدارا يكيتركال يكننده استاتكاردن ماده لوله جدكبا مشخص  ديسوخت شود. با بخشدر  ايدر لوله 

 كيترواستاتكال يتر از آن شارژهانييه پاك يريگاز)تا مقاد انيجر يهاردن سرعتكمحدود  با ايشارژ(  جادياجتناب از ا

 .ردكاجتناب  تيوضع نيا از (ابدييتجمع م

ش بخارها و يافزاه مانع از كشود  يطراح ينترلكعملگر  (يمنيا يلك ي)استراژ -3-5-2مطابق الزامات بخش  ديبا (ي

 يغلظت و خاموش يريگاندازه ايهوا  باردن ك قيرق كمكمثلا به )اشتعال شود نييدرصد حد پا25از  قابل اشتعال يگازها

 .در صورت عبور از مرز هشدار(

 انتخاب مواد  -6-0

 سب با هدف موردنظر باشند. د متنايمواد با يتمام

منجر  خاص طيتحت شرا يسوخت ليتوان پ ديتول ستميدهنده س ليكه مواد تشك شوديداده م صيتشخ هك يهنگام

 نندهك ديردن خطرات تهدك نهيمكرا جهت  يار گرفته و اطلاعاتكرا به  ياقدامات ديد شد، سازنده بانخواه يبه خطرات

 .ندكافراد ارائه  يمنيسلامت و ا

 ار گرفته شوند.كبه  يسوخت ليبرق پ ستميدر ساخت س ديجنس هستند نبا نيه از اك يمواد ايپنبه نسوز 

 يوادعنوان مثال مه ب)يسوخت ليبرق پ ستميس يخارج اي يار رفته در ساخت قطعات داخلكبه  يفلز ريغ اي يمواد فلز

 رند،يگيرا در برم نديفرا عيما ايگاز  انيه جرك يمواد ايدر معرض رطوبت هستند  ميمستق ريغ اي ميه به طور مستقك

با تمام  ديبا (ياركجوش يمثل مواد مصرف رونديار مكاتصال به  اي اندنه جهت چسبك يقطعات و مواد يتمام نيهمچن

 ،اندشده ينيبشيپ يشيآزما طيو شرا زيشده تجه يزيردر عمر برنامه يه به طور منطقك يكيزيو ف ييايمي، شييگرما طيشرا

 عنوان مثال:ه متناسب باشند. ب

 د،رنيگيشده توسط سازنده قرار م نييو طول عمر تع يردكعمل طياز شرا ياملكدر معرض محدوده  هك يهنگام (الف

 .نندكرا حفظ  يكيانكم يداريام خزش، پاكو استح يآورتاب ، حديفرسودگ زانيبا توجه به م ديبا

مقاوم  ،يطير محگافت عمل نيهمچن رند ويگيه در برمك يعاتيما يكيزيو ف ييايميش يهانشكنسبت به وا ديبا (ب

 يوجهاثر قابل ت زيتجه شده يزيردر عمر برنامه ياتيعمل يمنيا يبرا ازيمورد ن ييايميو ش يكيزيف يهايژگيباشند. و

 شده باشد. ينيبشيپ"ينيگزيجا" هكنينخواهد داشت مگر ا
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ام كاستح ،يكيتركرسانش ال مواد، يو خوردگ يمقاومت در برابر فرسودگد ياساخت، ب يهاهنگام انتخاب مواد و روش

مثال،  عنوانه )ب رنديگيقرار م گريديكنار كمواد در  هك يهنگام يشياثرات اختلاف دما، اثرات افزا ،يهنگكفشار، مقاومت 

 .شوند يز بررسي، ن(يكگالوان يخوردگ

 ديامواد ب يكيانكرد مكعمل يبر رو دروژنياز ه يرد ناشكفت عملنسبت به اثرات ا نياشعه فرابنفش و همچن اثرات

 را انجام داد. يمحاسبات

به  ديرا با ليذوجود دارد، اقدامات  ييايميحملات ش ريسا و شي، سايخوردگ جاديعوامل ا شرفتيان پكام هك ييدر جا

 ار گرفت:ك

( شتريمناسب )مثلا ضخامت ب يطراح كمكبه  و ينيبشيقابل پ ياربرد مطلوب و به طور منطقكبا در نظر داشتن  (الف

 .دااهش دكش سطح( اثرات را كرو اي، يش فلزكمواد رو نِر،يحفاظت مناسب )مثلا استفاده از لا قيطر ا بهي

 شوند. نيگزيجا ديبا رنديگيقرار م ريتحت تاث اريه بسك يقطعات (ب

 ينگهدار يارهايو مع يبازرس يبه نوع و فراوان يدارنگه راتيتعم يراهنمابخش شده در  انيب يهادر دستورالعمل (ج

و  يدگيپوس ريدام قطعه تحت تاثكه كمشخص شود  ديبان يهمچن شود. د توجهيمن بايا لازم جهت استفاده راتيو تعم

 قرار دارد. ينيگزيجا يارهايمع

تطابق  نييراه تع يكاست.  آمده شيپ يآن مسائل باتيكمس و تر ياژهايدر رابطه با آل يطيمح نيدر چن شهي: همتهكن

نسبت  تيحساس نييجهت تع كايآزمون بخار آمون ي)ابزار آزمون استاندارد برا ASTM B 858ه مواد مطابق با كاست  نيا

 ياركآب يهانمونه يرو آزمون بر نيد. انشو تست ،30برابر با  ph( با سم ياژهايدر آل ياز خوردگ يناش كبه  استرس تر

 .شودينشده انجام م

 ه :كشوند  يطراح يطور ديبا يسوخت ليبرق پ ستميموجود در س قيعا يهاستميس

 ستميمختلف مربوط به س ءو اجزا رديگيدر معرض آن قرار م ستميه سك ييهوا و دما شوند،يم قيه عاك يبا فلزات (الف

 داشته باشند. ييايميش يسازگار ،ياركقيعا

 محافظت شوند. ،يجو طياز شرا يناش يهابيثل آسم يو حرارت يكيانكدر مقابل اختلالات م (ب

 مانع از احتراق توانيننده حرارت، مك ديتول اءياز اش يسطح ناش يردن دماكبا محدود من باشند. يادر برابر آتش  (ج

 مواد مجاور شد

 ه باشد.وجود داشت يو نگهدار راتيبا هدف تعم رهيغ ها، لوازم ويگذاربه لوله يدسترس تيقابل هنديدر آ (د

 ليبرق پ ستميس ءاجزا يه بر روك ملزومات متصل به آنها ايآنها  يملزومات داخل حرارت و قيطور خاص، مواد عا به

 :رنديبرگ را در ريموارد ز ديبا شوندينصب م يسوخت

 ينيبشيپ يو بارها ردكاز عمل يناش بيآس ايان كم رييو در مقابل تغ رنديثابت در محل قرار گ يكيانكبه طور م (الف

 محافظت شوند. ،شده
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مقاومت  رند،ين است در معرض آن قرار بگكمم يعاد ردكه در عملك يعاتيمتفاوت هوا، دما و ما يهابرابر سرعت ( درب

 داشته باشند

 نهادشيپ يقيعا شود.انتخاب مناسب  يبندقيعا ديبا ،يدر هنگام مجاورت با اجزا سوخت يسوزآتش از يريجلوگ جهت

سوختن  يهامشخصه يروش آزمون استاندارد برا ،(ASTM  E-84 يعنيآزمون آتش ) يمطابق استاندارد مله ك شوديم

 لوله يبندقيآتش عا يردكعمل يهامشخصه يابيروش آزمون استاندارد جهت ارز ،(NFPA 274) ساختمان سطح مواد

(UL 723)  ر د شود. نيمواد تام يمنيا يهارگه دادهبا ب ايشده  دييو تا تست ،انساختم سوختن سطح مواد يهامشخصهو

 يو بازرس يمنيالزامات ا يدر دستورالعمل نگهدار ديو سلامت، سازنده با يمنيصورت لزوم، جهت اجتناب از خطرات ا

 ند.كرا مشخص  يحرارت قيعا ستميس

 يلكالزامات  -6-5

 يآزمون مل شگاهيارد باشد)درآزمااستاند يكمطابق  ديه باكابزار مشابه(  اي نندهك نترلكجزء،  يك)مثل  هر قطعه

 رداربك يك يبرا تواندياست، م يمنيا ريجزء مرتبط با غ يكمطلوبش رد كمشخص نشده است( چنانچه عمل ايفهرست 

 IEC   اي NFPA 70 استاندارد 500بخش  ه دركگونه  )همان ندكن جاديرا ا ياشود و مخاطره يارشناسك ،يخاص به درست

 شده است(. نييتع IEC 60079-10-1و  60079-10

با استاندارد قطعه  دي(، هم باشد نييتع ياثرات و حالات خراب ليه در تحلكگونه  همان) يمنيقطعه مرتبط با ا هر

طعه، ق نيگردد. ا يابيو ارز يفهرست، اعتبارسنج ،يمل تيصلاح يآزمون دارا شگاهيمطابقت داشته باشد و هم از طرف آزما

 اربرد خاصكبه طور مناسب جهت ن است كار گرفته شود ممكاربرد به كقطعه مربوطه، در آن  يهايبندچنانچه در دسته

 ز،يلبه ت دينبا ،نداشته باشد رتيه با اهداف مغاك يتا حد يسوخت ليبرق پ ستميس ريپذقطعات دسترس شود. يارشناسك

 ينسبت به دسترس ينتظارات منطقا هك يهنگام شود. بيمنجر به آس هك يسطوح سخت داشته باشد طور اي زيت هيزاو

 ردن افراد بركسقوط  اي دنيقطعات آن با هدف اجتناب از سر خوردن، لغز اي يسوخت ليبرق پ ستميس ديوجود دارد، با

 .دنو ساخته شو يقطعات طراح نيا يرو

 طيراه تحت شكو ساخته شوند  يطراح يطور ديوابسته به آن، با يهايسازمتناسباجزاء و  ،يسوخت ليبرق پ ستميس

مانند )بدون ب داريدر نظر گرفت(، پا ديبا زين يمياقل طيدر صورت لزوم، شرا)يريارگكبه  نيدر ح يردكشده عمل ينيبشيپ

رده و در كرا اضافه  يمناسب لنگرگاه يابزارها ديبا نصورت،يا ريمنتظره(. در غريغ تكحر ايسقوط  ،يخطر واژگون

 .مودنبه آنها اشاره  زيها ندستورالعمل

قابل اجتناب  ريه از مخاطرات اجتناب شود. در صورت غكشوند  يگذاريجاو  ، ساختهيطراح يطور ديبا كقطعات متحر

 ه در اثر ارتباط داشتنك خطراز هر گونه  هك يطوربه  ،شوند تيتثب يحفاظت يابزارها ايها حفاظ كمكبودن مخاطرات، به 

 .شودت منجر به حادثه گردد ممانع توانديبا آنها م
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 گونهچي، هيعاده در هنگام استفاده كساخته شوند  ديبا يو اتصالات آنها طور يسوخت ليبرق پ ستميقطعات مختلف س

 .فتدياتفاق ن ،دهد ر قراريتحت تاثآنها را  يمنيه اكمحتمل  يفرسودگ ايست كانحراف، ش ،يثباتيب

رد گ عات،ياز گازها، ما يناش مخاطراته بتوان از كمجهز شود  ايساخته  ،يطراح يطور ديبا يسوخت ليبرق پ ستميس

ت آن در ساخ اي شوند،يآزاد م يسوخت ليبرق پ ستميس يك يو نگهدار راتيتعم اي ردكه در طول عملك)بخارات  ايغبار  و

 رد.كاجتناب  ،(رونديار مكبه 

، رهايگشوند. استفاده از لرزه يبانيقطعات پشت ريمتصل شوند و توسط سا اينصب و  منيبه طور ا ديقطعات با يتمام

 باشد.يواقع شوند، مجاز م دياربرد مفكچنانچه در 

 مشخص دي، باشوديم كخطرنا يدادهايمنجر به روآنها  يه خرابك من،يا يخاموش ستميمربوط به س يهابخش يتمام

 شود. شيرد مطلوبشان آزماكشده و به طور مجزا عمل

 :ر استيح زبه شر سطح يدمامجاز  شيافزاالزامات 

 ايدسته  واره،يد يمجاورت با سطوح خارج ايه در اثر ارتباط ك بيآس گونه خطر جهت حذف هر ديسازنده با (الف

 لازم را بردارد. يهاگام شود،يم يبالا ناش يدر دما يسوخت ليبرق پ ستميس رهيدستگ

رق ب ستميس رهيشابه دستگقطعات م ايدسته  واره،يد يه سطوح خارجكاحتمال وجود داشته باشد  نيا اگر -

تواند ب ديداشته باشند، سازنده با ياربر برخوردكبا  يحفاظت شخص زاتيتجه چگونهيبدون ه يسوخت ليپ

د نكثابت  يقيرا به طر يحفاظت يابزارها ها وحفاظ هكنيا اي و ندكنترل كها زمانسطوح را در همه  نيا يدما

 شود. يريجلوگارتباط  نيا حادثه خطره از ك

بدون  ،ردكن است در طول عملكه ممك ي)سطوح يمربوط به سطوح خارج طيسطح، بر مح يدما نهيشيب -

 غالب است. ،نان، با آنها در ارتباط باشند(كارك يبرا يحفاظت زاتيتجه گونه چيوجود ه

بخش -يمشابه و خانگ يكيتركال ليوسا يمنيا) ANSI/UL 60335-1 استاندارد 7بالا در جدول  ريمقاد نيا -

 .اندر شدهكذ (يالزامات  عموم ل:او

 طيمح يبالاتر از دما گراديدرجه سانت 50 دين نباكسا يسوخت ليبرق پ ستميف و سقف مجاور با سك وار،يد يدما (ب

 (.اجزا و سطح يدما شيآزما طي)تحت شرا باشد

 يزهايومربوط به ن يدهاكو استانداردها  ي)در راستا هكو ساخته شود  يطراح يابه گونه ديبا يسوخت ليبرق پ ستميس

  .ابدي اهشك، است يانكم تيموقع ايمطلوب  ياربركه مناسب ك يهوابُرد تا سطح يزهايانتشار نو (يامنطقه اي يهوابُرد مل

 ند. كعمل  زياعتراض برانگ يزهايبدون نو ديبا ن،يمع يهاشيآزما تيدر مدت هدا يسوخت ليبرق پ ستميس

به با  تواني، مشتر شوديب فوت( 27) يمتر 3 فاصله يكدر  بليدس 36از  دينبا (زيو)ن سطح صدا هكنيبا توجه به ا

 ANSI/ASA S1.4سنجش سطح صدا(،  يها)مشخصه ASA 47 يهامشخص شده در دستورالعمل يهاروش يريارگك

دا در هوا(، سطوح فشار ص يريگاندازه ياستاندارد برا يها)روش ANSI/ASA S1.15(، يريگاندازه يهاروفنيك)م
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ANSI/ASA S1.13 ر يآلات( و سانيز و ماشيساطع شده از تجه يص توان صداي)روش استاندارد جهت تخص

 .ردكعمل  ديق نيدر محدوده ادهند، يه حدود انتشار صدا را پوشش مك يمل يهادستورالعمل

 ppmز ا دينبا يسوخت ليپ برق ستميس يخروج يربن موجود در هواك ديسكغلظت مونوا ،يردكعمل يعاد طيتحت شرا

 .شود شتريب  700

از  يجمو در ح داريپا يردكعمل طيشرا در) يسوخت ليتوان پ ديتول ستميس يربن در خروجك ديسكنواوغلظت م زانيم

است  ياها، نمونهپساب از يهوازي. نمونه بشتر شوديب ppm 700 از دينبا گردديه وارد جو مك هاپساب از يهوازينمونه ب

اضافه وجود داشته  يدر ابتدا صفر درصد هوا ييه گوكاصلاح شده  ياگونه به ياضيپساب آن از لحاظ ر COغلظت ه ك

 .است

ها و نقاط نمونه يگذارو علامت يها وجود دارد، در طراحقابل اشتعال و منفجره در لوله ،يسم عاتيما هك ييدر جا

take-off انجام شود. ياطياقدامات احت ديبا 

 .تر شودشيب ييدما يهايبندهاز دست دينبا ،اندنصب شده يسوخت ليبرق پ ستميه در سك ءمواد و اجزا يدما نهيشيب

 ي)برا اردوجود د يطيمح يآلودگ هك ييجادر  يسوخت ليپ ستميرد مناسب سكملاحظات عمل يستيبايننده مك ديتول

 ند.ك ( را ارائهياز خوردگ يناش ي، دود و گازهاكمثال گرد و غبار، نم

 ينيبشيپ كتراوشات خطرنااز خروج  منيه به طور اكشود  يطراح ياگونهه ب ديبا يسوخت ليبرق پ ستميس وارهيد

درصد از  330معادل  يتيظرف يعني(. عيسوخت ما يبرا يشكلوله ستميسبخش .)ندك يريجلوگ يسوخت عيما يشده برا

 باشد.را داشته  رود،يه احتمال نشت آن مك يعيحجم ما نهيشيب

 هاقفسه -6-6

و  يآورابت ت،يام، صلبكاستح يكيزيخواص ف ريو سا ينسبت به خوردگ ديبا يسوخت ليبرق پ ستميس يهاقفسه

 يهاييندازميد و همه نننكها محافظت و لوله يسوخت ليبرق پ ستميس يهاقفسه ءد از اجزاند تا بتواننمقاومت داشته باش

 . ندينمارا برآورده  يينها تيموقع طيو نقل، نصب و شراانبارش، حمل مربوط به 

ه در محافظت شد ين خارجكاما يردكعمل طيتحت شرا ايدارند  ياربرد داخلكه ك يسوخت ليبرق پ ستميس يهاقفسه

 را IP20 طيشرا حداقل(IPد كها )وارهيد يدرجات حفاظت هك و آزمون شوند يطراح يابه گونه ديمقابل هوا قرار دارند، با

 ياهبه گون ديدارند با ياربرد خارجكه ك يسوخت ليبرق پ ستميس يهاقفسه .نندك وردهبرآ ،ANSI/ IEC60529مطابق با 

 NEMA/ANSI/IEC 60529را مطابق با  IP23 طيحداقل شرا (IPد كها )وارهيد يدرجات حفاظت و آزمون شوند يطراح

در مقابل  ديها باها و واشر دربچهيجمله اتصالات، در از روند،يار مكها به ه در ساخت قفسهك يمواد يتمام .نندكبرآورده 

اند، مقاومت ينيبشيقابل پ يسوخت ليبرق پ ستميدر سراسر عمر س يه به طور منطقك يكيزيو ف ييايميش ،ييگرما طيشرا

 داشته باشند.
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 يربردهااكدر  اهانيف و گغبار، بر گرد و ليبه دل يمعمول ردكعمل يه طكشوند  يطراح يابه گونه ديبا هيتهو يهاچهيدر

 .مسدود نشوندمعمول 

ت اشتعال، مقاومت در يجذب رطوبت، قابل يهايژگي، مقاومت در برابر فشار، ويكيزيام فكهمچون استح ييتورهاكفا

ه كده ش ينيبشيپ يارك طيمورد انتظار تحت شرا ياز دما يناش) يا ذوب شدگيو مقاومت در برابر اعوجاج  يبرابر خوردگ

 .دنرويار مكبه  وارهيد يكبودن  رشيقابل پذ نييجهت تع (افتديدر داخل اتفاق م يكيتركاختلالات ال ليبه دل

شش پوتطابق  نييتع يبرا و نموده يرا بررس شده نييالزامات تع انطباق بادسترس  در يهااز ساختار و داده يبازرس

 .دينمايارائه م ييراهنما و يقطعات، بررس ريو سا يكمتريپل يهاوارهيد ،زاتيتجه يخارج

 يابه گونه ديحذف شوند، با يعادو خدمات  يريپذبه منظور دسترس ديه باك ياضاف يهاقيها و عاها، پوششپلن

ها آن ضيعوتچنانچه  و صدمه نزند هاقيبه ارزش عا اي نگردد و بيرر منجر به آسكم ينيگزيه رفع و جاكگردند  يطراح

 باشند. ضيقابل تعو ديد، نباشو منيناا طيمنجر به شرا

ر اكبه  دهياربران آموزش ندك ايافراد  يهادر مقابل دخالت زيه جهت حفاظت از تجهك يدرب اضاف ايگونه پوشش  هر

 ليوسا اي ديلكابزار،  يك ديباباز شدن آنها  يبرا ايجهت نگه داشته شدن در محل داشته باشند  ييابزارها دياند، بارفته

 را داشته باشند. يژگيو نيا ديبا ياضاف يهاها و دربها، پوششپلن يتمام ،يونكمس يواحدها يود. براار ركمشابه به 

مجدد آنها به  تيهدا ايخارج از دسترس،  طيردن آنها به محكجمع شده و پمپ  عاتيما يشكجهت زه ييابزارها ديبا

 .وجود داشته باشد يسوخت ليبرق پ ستميمرتبط با س يندهايفرا

 رائه گردد.محصول ا يكينكدر مستندات ت ديبا ينند، روش دسترسكاملا پر كها را قفسه توانندينان مكارك هك ييدر جا

 برق  يهاروگاهيت نيوضع -6-7

 يالزامات عموم -6-7-1

 ستميس برق يه سراسركه در حالت قطع شبكو ساخته شود  يطراح يابه گونه ديبا يسوخت ليتوان پ ديتول ستميس

 .خاموش شودستم يب دائم به سيو سلامت و آس يمنيجاد خطرات اياو بدون  منيبه طور ا

 ن آب(يره تاميمنبع آب )زنج -6-7-2

 در آب منبع يكاتصال به  قياز طر ديآب با نيدارد، ا ازيبه آب ن يسوخت ليبرق پ ستميس ردكعمل هك يهنگام (الف

نشان داده  ديبا هكنيا ايگردد و  نيماست تاشده  قرار دادهه در داخل ك يمنبع آب قياز طر اي( و ICC IPCمحل )مطابق با 

 دسترس است. آب در يافك ريمقاد ردكعمل نيه در حكشود 

 شود. يدنيمنجر به آلوده شدن منابع آب آشام دينبا نديفرا ، آبICC IPCمطابق با  (ب
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برق  مستيس آب )در ستميبخارات به س يبازگشت انيرا جهت اجتناب از جر ييابزارها ديبودن، با ياربردكدر صورت  (ج

 ار را انجام دهد.ك نيا توانديمعادل آن م يابزار ايمناسب  نترلكريش يكرد. ك( ارائه يسوخت ليپ

 ن گاز سوختيتام -6-7-3

 يسازكپا يگازها/بدبو يعيطب يگازها يبازگشت انيرا جهت اجتناب از جر ييابزارها ديبودن، با ياربردكدر صورت 

 رد.كشده به داخل منبع سوخت ارائه 

 يكيتركاتصالات ال -6-7-0

 سيز سرويپر -6-7-0-1

 ليرق پب ستمياز س يبخش ديبا ست،يننده نكجدا ينترل ابزارهاكه تحت ك ييمدارروشنا اي سيسرو زيپر يك (الف

 د اگر:باش يسوخت

 .شتر نشوديبولت  320ولتاژ از  (3

 .است يدوقطب مه،يدو س اي مهيسه س ز،يپر (2

را به دنبال  يخطر چيه يسوخت ليبرق پ ستميبه س يرساننگام خدماته در هكشود  يابيانكم يابه گونه زيپر (7

 .نداشته باشد

 شود.يقرار داده م زيمناسب در مجاورت پر يگذارعلامت يكباشد،  زيپر يبندمتر از دستهكه بار مجاز ك ي( در صورتب

 قطع ارتباط از منبع برق -6-7-0-2

  (3هااوت كلا)قفل شدن  (الف

رتباط اهرم قطع ا كمكار به ك ني. اوجود داشته باشد برق توسط پرسنل منيجهت قطع ا كييتركابزار ال يكلازم است 

  .اجتناب شود راتيتعم ليمكاز ت شيپ يعمد ريتا از ارتباط مجدد و غ شوديانجام م

 رد.ك را ارائه ييهادستورالعمل ديابزار قطع ارتباط، با تيبا/ بدون فعال زيقطعات تجه ري: جهت مجاز بودن تعمتهكن

طع ق يابزارها دينان ماهر، باكاركو متناوب توسط  مياز منابع برق مستق يسوخت ليجهت قطع ارتباط ژنراتور پ (ب

 رد.ك يگذاريجا زيهم خارج از تجه را هم در منطقه خدمت و زولهيا يابزارها توانيم ارتباط ارائه گردد.

رتباط ابزار قطع ا يك يزيدر تجه اگر .باشد ديمف نيمع يبردهااركبالا در  اريبس يگروه ولتاژها يبرا ديارتباط با قطع

در  يردكعمل يهاچيئبرقرار گردد. سو ياتصال به منبع ورود ديبا ،يردكعمل طيشرا ي، به محض برقرارقرار داشته باشد

 ليپ يهاستميس يبرا روند.ار كقطع ارتباط به  يعنوان ابزارهاه ب ندتوانيم ،قطع ارتباط يابزارها طيشرا دارا بودنصورت 

                                                      
out-Lock 3  
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بزار ا يرينصب، قرارگ يهاطبق دستورالعمل هكنيداده شود، مگر ا يجا زيدر تجه دين، ابزار قطع ارتباط باكسا يسوخت

 تر باشد.مناسب زيقطع ارتباط در خارج از تجه

چنان هم چيئه در هنگام قطع شدن برق توسط سوكسمت منبع  قطعات ،زيتجه يكابزار قطع برق در  يكدر (ج

 اركسيفرد سرو يكبا  ياحتمال اتصال تصادف هك يطوربه شوند  يگذارمحافظت و برچسب ديماند، بايم يدار باقيانرژ

 .وجود نداشته باشد

 تي(، موقعيافق ايو  ي)نه چرخش ندكار ك يعمود باط، به صورتقطع ارت لهيمربوط به وس يردكعمل يابزارها اگر (د

UP تيموقع يبه معنا ،يردكعمل ON .است 

 يند. براكرا قطع  ACمنبع برق  يخط يرساناها يبه طور همزمان تمام ديابزار قطع ارتباط با ،فازسه زاتيتجه در (ه

 يباشد و تمام يچهار قطب لهيوس يك ديبرق دارند، ابزار قطع برق با عيتوز ستميبا س ياتصال خنث يكبه  ازيه نك يزاتيتجه

 يها، دستورالعملنباشد زاتي( در تجهي)چهار قطب يابزار ني. اگر چنندكرا قطع  يخنث( مي)س يو رسانا يخط يرساناها

 يسانار يكابزار قطع ارتباط،  يكاگر  .ندينما رك( را ذرديقرار بگ زيه در خارج از تجهك) لهيوس كبه تدار ازين دينصب با

 د.قطع گردن زين يخط يرساناها ريبه طور همزمان سا ديند، باكرا قطع  يخنث

 ديدر نظر گرفته شده باشد، با زياز تجه ياعنوان قطعهه ه بك يصورت ابزار قطع ارتباط در يكفاز: كو ت DCز يتجه (و

 :ريند مگر در موارد زكهر دو قطب را به طور همزمان قطع 

 يخنث ميس ايو ) DCدر منبع برق  نياتصال به زم ميس فيو تعر ييه به شناساكان وجود داشته باشد كام نياگر ا (3

 ازمج ن،ياتصال به زم ميجهت قطع س يقطب كاز ابزار قطع برق ت استفاده ،شود هيك( تACدر منبع برق  نياتصال به زم

 .خواهد بود

در منبع  يخنث ميس ايو  DCدر منبع برق  نياتصال به زم ميس ييه به شناساكان وجود نداشته باشد كام نياگر ا (2

قطع  لهيوس هيلزوم ته دينصب با يهانباشد، دستورالعمل يمجهز به ابزار قطع ارتباط دوقطب زيتجه زين و شود هيكتAC برق

 .نندك ركرا ذ يارتباط دو قطب

 منيا يخاموش -6-7-0-3

 :يتوقف اضطرار

 نانياطم تيقابل يهالي(، چنانچه تحلياضطرار يهاهمان توقف اي) شونديانجام م يه به طور دستك منيا يهايخاموش

وده و به ب دنيو قابل د ييه به وضوح قابل شناساكداشته باشند  ييهانترلك ديدهد، با صيبه آنها را تشخ ازين يمنيو ا

( ينترل صنعتك زاتي)تجه UL 508با  ديبا استفاده شود، يتوقف اضطرار يهامهكباشند. اگر از د ريپذسرعت دسترس

 تطابق داشته باشند.
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 يجهت ارتباط با ابزار توقف اضطرار ييهاناليترم اي ساده و يقف اضطراربه همراه ابزار تو يسوخت ليژنراتور پ اگر

 ند.كممانعت  يبرق اضاف خارج شدناز  ،يردكدر هر حالت عمل ديدوربرد ارائه شود، مدار با

به نصب  مربوط يهادستورالعمل ديبا باشد،با منابع برق  يبر قطع ارتباط اضاف هكيهدف تساختمان،  يشكميدر س اگر

 ارگرفت.كبه  را

 چيئبه سو يازياتصال ن ؛را انجام دهد يمشابه اتيچنانچه دو شاخه بتواند عمل ،ديلكشاخه  دو يدارا يژنراتورهادر 

 ندارند. ياضطرار

 زات فشاريو تجه يشكلوله -6-0

 زات فشار يتجه -6-0-1

 ،يكيتركال يلرهايه بوگاز سوز لول يهانندهكو گرم  لرهايبو ،يحرارت يهاتورها، مبدلكمخازن تحت فشار )مانند را

ه( مشاب ين و ابزارهاكفشارش ري)مانند ش مرتبط يفشارها يآزادساز يهاسميانكو مخازن مشابه( و م 3انبارشولرها، مخازن ك

 يگذار( ساخته و علامتيشك)لوله ASME B31مربوطه از  يهابخش ايو ( لرير فشار و بويش)ANSI/ASME  مطابق ديبا

از  ييهابخش ديبا يكيتركال يلرهايبو .اندمحصول جا داده شده نيا ياستانداردها در ASME الزاماتشوند. 

قابل  يهابا بخش ديگازسوز با يلرهاينند. بوكبرق و منبع آب و گرما( را برآورده  يلرهايبو) ANSI/UL 834استاندارد

گازسوز آب  يلرهاي)بو ANSI Z21.13/CSA 4.9 ايو  (يصنعت-يگاز تجار يحرارت زاتيتجه) UL 795اربرد از استاندارد ك

 .(، مطابقت داشته باشندنييپا گرم و بخار فشار

 يهارها و ظرفك(، مانند تانيشكد لولهك) ASME( و لري)مخزن فشار و بو ANSI/ASMEخارج از محدوده  مخازن

الزامات  ياربردك يهابخش نيساخته شوند و همچن ،انتخاب مواد استبخش ه مطابق با ك ياز مواد مناسب ديمشابه، با

 برابر نشت و مقاومت در ردكعمل يبرا يافكام كبا استح دين مخازن و اتصالات و لوازم آنها باينند. اك تيرا رعا يعموم

 شود. يريناخواسته جلوگ يهايو ساخته شوند تا از آزاد ساز يطراح

 يشكلوله يهاستميس -6-0-2

 باشند. (يشك)لوله ASME B31قابل اجرا در  يهاابق بخشمط ديو اتصالات و لوازم مرتبط با آن با يشكلوله

ارتعاش و  يطراح يبرا ي)استاندارد ANSI/ASME B31Eاز لرزش در  يمربوط به ارتعاشات ناش ي: راهنماتهكن

 .آمده است (نيزم يرو يشكلوله يهاستميس 2يسازمقاوم

                                                      
Accumulator 3  

Retrofit 2  
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 :گرفته شود در نظر ريانب زجو ديو صلب، با ريپذها و لوازم انعطافو ساخت لوله يطراحدر 

 .ندنكانتخاب مواد را برآورده بخش الزامات مشخص شده در  ديمواد با (الف

قت با د ديها بالوله يبرداشته شوند و انتها يشوند تا ذرات اضاف كپا يبه طور سراسر ديها بالوله يسطوح داخل (ب

 ها برطرف شود.يشوند تا انسدادها و برآمدگ ياركبرش

 بيمنجر به آس يگاز اليس يهاتجمع رسوب داخل لوله اي اليغلظت س ،ردكعمل ايو  يشروع، خاموش نيدر ح اگر (ج

 يشكهرا جهت ز ييابزارها دي(، سازنده باينترلك ريغ ييايميش يهانشكوا ،ي، خوردگءخلا رياز ضربه، ش يناش بيشود)آس

 راتيو تعم يو نگهدار يبازرس ،ياركزيدر طول مدت تم يجهت دسترس ييو ابزارها ن،ييزدودن رسوبات از مناطق پا اي

ر نظر سوخت دگاز  يهانترلكو تجمع رسوب در  ظيمقابل تغل را در ياقدامات  ديسازنده با شتر،يب نانيند. جهت اطمكارائه 

محصول ارائه  ييكنكت يهارا در دستورالعمل ييهاييراهنما يافك زانيبه م ايرد كرا نصب  ييلترهايف اي ريرسوبگ دي. بارديگ

 داد.

. رديدر نظر گ عيسوخت ما يهانترلكو تجمع رسوب در  ظيمقابل تغل را در ياقدامات ديسازنده با نان،يجهت اطم (د

 ول ارائه داد.محص يكينكت يهارا در دستورالعمل ييهاييراهنما يافك زانيبه م ايرد كرا نصب  ييلترهايف اي ريرسوبگ ديبا

ز اندازه ا شيب يو گرما يكيانكم يهابيدر مقابل آس ديبا ر،يپذاحتراق يمربوط به انتقال گازها يلزف ريغ يها( لوله ه

عات قطعات )قط يرا جهت اجتناب از بالا رفتن دما ياقدامات دي، بايمنيا يلك يستراتژامحافظت شوند. با توجه به بخش 

 رفت.ار گكبه  ،يطراح يقابل اشتعال( از دما يدهنده گازها لانتقا

اد شده آز يسوخت عيبه ما منيا يو دسترس افتيرا جهت گرفتن، باز ييابزارها ديبا عيما يسوخت ليپ يهاستميس (و

دو جداره  يهاو لوله هاليها، گارداسپانكنترل، قطره چكقابل  ريغ يهايجهت اجتناب از آزاد ساز ديداشته باشند. با

 شود. يطراح

 ANSI              با استاندارد ديو لوازم مرتبط استفاده شود، با ريپذاز اتصالات انعطاف يانتقال سوخت گاز ياگر برا (ز

Z21.24/CSA 6.10 ايمربوط به گاز(  يابزارها يبرا ي)اتصالات UL 536 ( تطابق داشته باشد. ريپذانعطاف يلنگ فلزي)ش

 psi 2/3               ه ازك ييبه گاز( به فشارها مربوط يابزارها يراب ي)اتصالات فلز ANSIZ21.24/CSA 6.10استاندارد 

(kpa 35/7 )از        شتريب يهاطرح يبرا ؛باشد ياربردكسازنده  دياگر از د. شوديمحدود م، شونديشتر نميبpsi 2/3  و

 رد.كاستفاده  UL 536از  ديبا psi 5متر از ك

سوخت(  روغن و يهالنگي)ش SAE J30با استاندارد  ديبا روديار مكبه  عيما يهاسوخت يه براك ييهالنگيش (ح

سوخت خاص )مثل متانول، اتانول،  يكبا  ي، همسازSAE J30در  يها و الزامات ابعادمطابقت داشته باشند. علاوه بر آزمون

د نترل مواكجهت  يمنطق رديكرو يك) SAE Technical report 2000-01-2013مطابق با  دي( بارهيغو  زليد ل،يگازوئ

 يخرابلنگ، عدم وجود يدر مواد ش يعدم وجود خوردگ ،يبه معنا ي( باشد. سازگاريسوخت يهاستمياستفاده در س يبرا

 . باشديم قابل قبول در سوخت ريغ يآلودگ نبودن ،يكيزيقابل قبول در لوازم ف ريغ
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 ياضطرار يخاموش طيلت و شراحا نيبدتر در يعاد ردكعمل يد بر مبنايبا يآزمون آلودگ يون سوخت براكس يهازمان

 ندارد. يبه بررس يازيخراب شدن ن از يناش يخاموش طيباشد. شرا يعادو 

روغن و سوخت(  يهالنگيش) SAE J30مطابق با استاندارد  ديبا عيما يهاسوخت يار رفته براكبه  يهالنگيش (ط

 طي( و شرايو خراب ي، اضطراريعادريو غ يعاد)يردكعمل طيشرا ي، براSAE J30 ياركدما و فشار  ثركحداباشند و در 

 قابل استفاده باشند. يسوخت ليبرق پ ستميس يخراب

 شكه گاز دوديستم تخليس -6-0-3

سوخت  زاتيهاز اشتعال را از تج يناش عاتيمجهز باشد تا بتواند ضا هيتخل ستميس يكبه  ديبا يسوخت ليبرق پ ستميس

مستند  يهادستورالعمل هكنيا ايساخته شود  و يوسط سازنده طراحت ديبا هيتخل ستميس يكند. كمنتقل  رونيب يبه فضا

 شود: نيتدو ريمطابق با الزامات ز هيتخل ستميساخت س و يمحصول جهت طراح يكينكت

بت مقاوم نس از مواد ديبا هيتخل ستميعلاوه سه ب باشد. انتخاب موادبخش ( مواد، مطابق با الزامات مشخص شده در الف

 ظيز تغلا ينش ناشكام، و مقاومت نسبت به واكاستح ،ييدما تيو چگالش ساخته شود. محدود ظيز تغلا يناش يبه خوردگ

 .شود يناسارشك ديبا يفلز ريمواد غ يو چگالش، برا

 ستميقطعات سن يهمچن .دنداشته باش يآوربات ديبا ،يسوخت ليبرق پ ستميس يكدر  هيتخل ستميقطعات س (ب

 هكنيا اي و شوند يو جداشدگ يستگكدچار ش دي( نبارديگيرا در بر م يسوخت ليبرق پ ستميه قطعات داخل سك) هيتخل

 .نند(ك لرا دچار اختلا يسوخت ليبرق پ ستميس منيا ردكعمل هك يشوند )طور بيدچار آس

 هيخلانسداد لوله ت اي هيذرات در داخل لوله تخل ريو ساخ ي ارائه شود تا از تجمع آب، يشكمانند زه يابزار ديبا (ج

 .شود يريجلوگ

 بدون نشت باشد. ديبا يسوخت ليبرق پ ستميس يك هيتخل ستمي( سد

مطابق با )مجرا منطبق باشد اي)موجود در بازار(  هوا يخروجه با رابط كباشد  يابه گونه ديدازه دهانه خروج دود بان( اه

 .نصب ارائه شده از جانب سازنده( يهادستورالعمل

به  اياشند بداشته  ياارخانهك ماتيظنت ديبا روند،يار مكبه  يگاز خروج انيجر ميجهت تنظه كفشار،  يهاچيئسو (و

 يرس يكشامل  ديفشار با چيئسو يكشوند.  منيو ا مينان مسئول در محل ساخت تنظكاركسازنده توسط  ديد صلاح

فشار  ماتيمناسب )مرتبط با تنظ مستندات ايسازنده،  ايننده ك عيوضوح به تعداد قطعه توز هه بكباشد  يگذارعلامت

 شده(، اشاره دارد.قفل

 اي  Pa 336 در معرض فشار ثابت هيتخل ستميو چنانچه س باشدار كشروع به  بهقادر  ديبا يسوخت ليبرق پ ستميس (ز

 .خاموش شود دينبا ،است باد يهاآزمونمطابق با  سرعت باد Pa 5/373 (km/h 53) فشار سرعت
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 ستميس نيه توسط اك يخروج يگازها يمجهز شود، دما هيتخل ستميس يكبه  يسوخت ليق پبر ستميچنانچه س (ح

 .شتر شوديب هيتخل ستميار رفته در ساخت سكمواد به  يبرا رشيقابل پذ ياز دما دينبا ابندييانتقال م

 نصب شده ن(كسا يسوخت ليبرق پ ستمينصب س يبرا ي)استاندارد NFPA 853مطابق  يداخل ستمي: چنانچه ستهكن

 ندارد. هيتخل ستميبه س يازيآن ن دروژنيه ،باشد

 قطعات انتقال گاز -6-0-0

  اتي، عملينقل و انتقالات معمول درام آن كاستح  هك ،ام داشته باشد  كاستح  ينسبت به گاز طور  ديقطعات انتقال گاز با

 .ندكن دايپ اهشكرد كاركن يحنصب و 

  1هادر مشعل يسوزا آتشيممانعت از خطرات انفجار  -6-1

ابل و ق يانفجار يگازها منيا ريه از محصولات غكشوند  يطراح يابه گونه ديبا يسوخت ليبرق پ يهاستميس (الف

 .اجتناب شود (يكمكو  يشروع، اصل يهاها)مشعلاشتعال در مشعل

 .متناسب باشد ميابزار احتراق مستق اي لوتيپ يكبا  ديبا يمشعل اصل (ب

 ميقرد مشعل گردد. ابزار احتراق مستكمنجر به افت عمل ديو نبا نترل شودك اركخوده طور ب ديبا ميابزار احتراق مستق (ج

 اي حيصح رياز مونتاژ غ يريمحل شود. به منظور جلوگ نييتع يبه طور مثبت با توجه به تعداد قطعات مشعل اصل ديبا

 ارائه شود. ييابزارها ديبا ند،كيار مكآن  اه بك يبا مشعل ارتباطدر  ميارآمد ابزار احتراق مستقكنا يهانصب

ند. كرا روشن  لوتيهر سوخت پ ديبا مينترل شوند و ابزار احتراق مستقك اركخودبه طور  دي( باك)شمعرهالوتيپ (د

اشد. ب حينند صحكه قرار است روشن ك ييهاآنها نسبت به مشعل يريه طرز قرارگكشوند  يطراح يطور ديها بالوتيپ

 ساخت اي يردكعمل يهاه آن را تحت مشخصهكلازم است  ،باشد نياز مشعل آغاز ع شدهيتجم بخش يك لوتيچنانچه پ

 رد.ك يابيارز ،موجود

  .دننك نترل را برآوردهك يهاستميسدر بخش الزامات گفته شده  ديبا اركخود يكيتركنترل مشعل الك يهاستمي( س ه

ارت ارآمد( نظك يابزارها ريسا اي) ارساز شعلهكآش يك كمك به ديآنها، با يدو هر ايو  لوتيشعله پ اي يمشعل اصل (و

 يصلا قبل از آزاد شدن گاز در مشعل ديبا لوتيروشن شود، وجود شعله در پ لوتيپ يك كمكبه  يشود. اگر مشعل اصل

 ورهند )شعله مشعل از دكرا نظارت  يشعله مشعل اصل ديقطع شونده دارد با كشمع يكه ك يستميداده شود. س صيتشخ

  .(ندكيم تيتبع يشعله مشعل اصل يجهت برقرار يزمان
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ه منبع سوخت ك يزمان يحت ؛باشد يقادر به احتراق موثر سوخت در مشعل اصل ديتحت نظارت، با لوتيشعله پ (ز

د يز باين اهش استكدر حال  گردد،يم يكتحر لوتيتنها با شعله پ 3نظارت بر شعله ه در آن نقطه ابزارك ياتا نقطه لوتيپ

 باشد. يقادر به احتراق موثر سوخت در مشعل اصل

 .تسيشعله ن يجهت برقرار يزمان شدن يسپربه  يازي، نشتر نشوديبلووات كي 250/0از  لوتيپ يورود ي( اگر گرماح

زمان  ،ياصل مشعل مِيدر حالت احتراق مستق اي شتر شوديب لوواتكي 250/0از  لوتيپ يك يورود گرما هك يزمان (ط

و  يمنيخطرات ا هك شوديم نييتوسط سازنده تع يطور، اركخودنترل احتراق ك يهامشعلبخش مطابق  2نيآغاز قفل

 وارد نشود. يسوخت ليم برق پستيبه س يبيآس اياربر نداشته باشد و ك يسلامت برا

شدن آنها  هبا بست و شوديسوخت شروع م يرهايبا باز شدن ش م،يمستق يمشعل اصل اي لوتيهر پ ياحتراق تي( فعالي

 . ابدييشعله ادامه م يدوره برقرار انيپا اياحتراق  جادي. جرقه، حداقل تا زمان اابدييخاتمه م

 (هي)تخل هيتصف يكهر مرتبه  . پس ازشوديرار مكسه مرتبه ت ثركحداتا  ميمستق يمشعل اصل اي لوتي( احتراق پك

 افتد.ياتفاق م يقفل شدگ يك، حداقل مرتبه سوم انيشعله در پا ننشد جاديوجود دارد. در صورت ا

 خواهد داشت. يشدگقفل ايمجدد  ليكاحتراق مجدد، س يكحداقل  ستميس شعله، يدر حالت خراب (ل

 .شتر شوديب هيثان 7از  دينبا لوت،يپ اي يمشعل اصل شعله يدر حالت خراب ،يزمان قفل شدگ (م

 :استثنا

خود  يدما %320قابل اشتعال در ارتباط با آن است( از  يواسوخت/ ه بيكه تركمشعل ) ستم جرقهيس ياگر دما

ار كا از ر يمنيا يخاموش يرهايهمه ش هياول منينترل اك ستي، لازم نشتر شوديب (گراديبر حسب سانت)سوخت  ياحتراق

 ندازديب

 ميحتراق مستقابزار ا فتد،ياحتراق مجدد اتفاق ب ،اركخوداحتراق  نترلك يهامشعلبخش  شيآزما طيشرا دراگر  (ن

شعله  يبرقرار يحالت، دوره زمان نيمجددا فعال شود. در ا ديشعله، با گناليبعد از محو شدن س هيثان يك نه زمانيشيبدر 

. ددگريآغاز م رد،يگيم يه ابزار احتراق انرژك هك يدوره هنگام نيا شود وياحتراق صرف م يه براكاست  يبرابر مدت زمان

 خواهد شد. يشعله، حداقل منجر به قفل شدگ يبرقرار يدوره زمان انيشعله در پا جاديعدم ا

 قطع شدن منبع گاز و ؛فتديمجدد اتفاق ب ليكس، اركخود احتراق نترلك يهامشعلبخش  شيآزما طيشرا دراگر  (س

 يالت، دوره زمانح ني(. در ايتوال ي)از ابتداگر شروع خواهد شد يبار داحتراق  يخواهد بود. توال ارجح ارك نيبر ا هيتخل

فت ايدر يه ابزار احتراق انرژك هك يدوره هنگام نيا و شودياحتراق صرف م يبراه كاست  يشعله برابر مدت زمان يبرقرار

دارد.  وجود يسازكو پا هيتخل يكپس از هر مرتبه  و افتديسه مرتبه اتفاق م ثركحدامجدد  ليك. سگردديآغاز م ،ندكيم

 خواهد شد. يمرتبه سوم، حداقل منجر به قفل شدگ انيشعله در پا جاديعدم ا
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ه ك)شابه ابزار م ايموتور، خازن  يكاز جانب ه كم شود يتنظ يابگونه ديبا يكيتركمشعل ال اركخود نترلك ستمي( سع

افتد( يتفاق ما نندهكنترلكتوسط  يمشعل اصل يابزار احتراق، پس از خاموش اي يسوخت ريش يكفعال شدن  ليبه دل

 ند.كافت نيدر يزخوردبا

از  شيپ ديفعال باشد، با ريغ تيبه وضع ازين ،ياز روشن شدن و پس از خاموش شيپ يمنيا ليبه دلا هك ي( هنگامف

 ايمشعل  يفضا اركخود هيرا جهت تهو ييمجدد، ابزارها ليكدر اواسط س ايار كجهت احتراق در شروع  يهر گونه اقدام

نجام ادر محفظه احتراق  ييهوا رييحداقل چهار تغ ديبا هين تهويا رد.ك هيشتعال تعبقابل ا يگاز بيكتر هر يمحفظه حاو

 خطر ليتحل يبر مبنا ديبا يمنيشود. سطح ا شيپا منينترل اكعملگر  يك كمكبه  ديشده با هيتهو ي. مقدار هوادهد

 .باشد شدهدر نظر گرفته ، يعموم يمنيا ياستراتژبخش شده  انيب

ابزارها و احتراق مشعل  نيرد اكعمل يعاد ردكه در طول عملكنصب شوند  يابه گونه دياق بااحتر ستميس ء( اجزاص

 نباشد. ظيتغل ايذرات  زشير ريتحت تاث ياصل

از بازگشت  يريرا جهت جلوگ يمناسب يابزارها ديتحت فشار با منبع سوخت مخلوط شود، با هياول يچنانچه هوا (ق

رل نتك يبه طور مناسب ديمنبع هوا و سوخت با .ردكسوخت به داخل منبع هوا ارائه بازگشت  ايهوا به داخل خط سوخت و 

 ه منبع هوا درك يزمان ند )تانكمشعل ممانعت  ورود سوخت به هر ازند و نك مياز احتراق تنظ شيهوا را پ انيد تا جرنشو

 ند.كفن هوا، منبع سوخت را خاموش  يدسترس است( و در صورت خراب

هوا/  حينرخ صح يشود تا به طور قابل اعتماد يطراح يكيانكهوا، اتصالات م يهانترلكسوخت و  اتيملع يبرا ديبا (ر

 شود. يناگهان يهايستگكها و شيار افتادگكمانع از از رده و كنترل كسوخت را 

نش كادچار و اي هيمحدود، تهو منيبه طور ا ديبا يوقوع خاموش محضبه  ند،يفرا ستميدر س كخطرنا يگازها (ش

 شوند.

را جهت ممانعت از عبور هوا به داخل خطوط سوخت  يمناسب يابزارها ديسازنده با ،يسوخت ليبرق پ ستميدر س (ت

 .ندكارائه به داخل خطوط هوا  ريپذاحتراق ندياجتناب از عبور سوخت وگاز فرا ايو  ريپذاحتراق نديگاز فرا اي

 ليبرق پ ستميس يك ربن حاصل شده )درك ديسكنواوم غلظت د،گرديراه خروج منبع هوا مسدود م هك يهنگام (ث

مسدود  يخروج يمجرابخش )طبق آزمون  شتر شوديب ppm 700از  ديها نبااز پساب يهواز ينمونه ب يك( در يسوخت

غلظت  گردد،يمسدود م، مسدود شده هوا نبعآزمون مبخش راه ورود منبع هوا مطابق  هك يعلاوه، هنگامه . ب(شده

شتر يب ppm 700از  دي، نباهااز پساب يهوازينمونه ب يكدر  يسوخت ليبرق پ ستميشده در س ديربن تولك ديسكانووم

 .شود
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ون سوخت يداسيسكا يهاستميدر س يسوزممانعت از خطرات انفجار و آتش -6-14

 (يستياتالك يها)مشعليكاتالك

 ونيداسيسكا يهانشكوا تيهدا يبراو در آنها  نندكيرا حمل م عاتيه ماك يسوخت ليبرق پ ستميس ءاجزا يبرا (الف

و قابل  ياز گاز انفجار ي، حجميستياتالك يجزئ ونيداسيسكا ،يستياتالكنترل شده مانند احتراق ك يكاتالك يسوخت

 و قابل اشتعال شود. يانفجار يگازها ديتولمانع از  دي، سازنده باشوديم دياشتعال تول

جهت  ييابزارها ديباشد، با ازيفعال ن ريغ تيوضع يكبه  ياز شروع و پس از خاموش شيپ ،يمنيا ليچنانچه به دلا (ب

 تروژن،يند نمانواسطه  يكد يسازنده با هيتهو ستميارائه گردد. در س يكتياتالكسوخت  ونيداسيسكا ستمياجزاء س هيتهو

 يئومترژ اي ستميس يكناميد ان،يجر ياهبا در نظر داشتن مشخصه ه،يتهو زاني. مندك هيتوصاستفاده  يرا براهوا  ايبخار 

 باشد. خطر ليتحل يبر مبنا دي، بايمنيا يلك ياستراتژ بخشطبق  ،يمني. سطح اگردديم نييتع

هوا به داخل خط  اناتيجهت ممانعت از جر يافك يابزارها دياند، سازنده باهوا و سوخت مخلوط شده هك ي( هنگامج

 ند.كه سوخت به داخل منبع هوا ارائ ايسوخت، 

 از شروع شيپ هك يطوربه نترل شوند ك يبه طور مناسب ديهوا و سوخت با منبع از هوا: يغن يهاستميس يبرا (3

 نشگر( ممانعت گردد.ك)وا توركمنبع هوا در دسترس است از ورود سوخت به را هك يزمان تا شود و نيامتنش، هوا كوا

ع از شرو شيپ هك ينترل شوند طورك يبه طور مناسب ديباهوا و سوخت  منبع از سوخت: يغن يهاستميس يبرا (2

 نشگر( ممانعت گردد.كتور)واكسوخت در دسترس است از ورود هوا به را هك يزمان تا شود و هينش، سوخت تهكوا

 يشود تا به طور قابل اعتماد يطراح يكيانكهوا، اتصالات م يهانترلكسوخت و  اتيعمل يبرا ديبا ان،كدر صورت ام (د

 شود. يناگهان يهايار افتادگكاز و  هايستگكشرده و مانع از كهوا/ سوخت را حفظ  حيصح نرخ

نه يشيبجهت ساخت  ازيو زمان مورد ن ستمينترل سك يبا در نظر گرفتن زمان پاسخ ابزارها دينش باكزمان شروع وا (ه

اشتعال  تيقابل ان،ينرخ جر يبر مبنا منير ابه طون مقدار مجاز ياشود.  نييتع و قابل اشتعال يانفجار بيكمقدار مجاز تر

  .وجود دارد ستميدر س ستميس يكناميو د يهوا، و ژئومتر-مخلوط سوخت

 نيامت ايسوخت و  نيتام اركخودبه طور  ديبا ستمينش برقرار نشود، سكدر زمان آغاز وا يكتياتالكنش كاگر وا (و

 ند.كمتوقف از سوخت را  يغن اتيعمل يبرا نشگرهاكوا

 رييتغ نرخ اي ستياتالك يشود. اگر دما شيپا ميمستق ريو هم به طور غ ميهم به طور مستق ديبا تياتالسك يدما (ز

 ني. در اشوديست مكنش دچار شكبرسد، وا شده توسط سازنده نييبه خارج از محدوده قابل قبول تع ستياتالك يدما

د. زمان نك را متوقف از سوخت يغن اتيعمل ينشگرها براكوا نيتام ايسوخت  نيتام اركخودبه طور  ديبا ستميس صورت

 .شتر شوديب هيثان 7از  دينش، نباكست واكاز ش يتوقف ناش



 هاي سوختي با كاربرد ساكن راهنماي استفاده از پيل                                                 20-41-1044                                                     200

 

 

 

  يسوخت ليبرق پ ستمياز هوا و سوخت در داخل س يبيكتره به طور بالقوه كوجود داشته باشد احتمال  نياگر ا (ح

 نشكنرخ وا شياهش و افزاك اينش، كخاتمه دادن به وا نش،كوااختلال در زمان شروع  داد،يرو نيا جياز نتا) ساخته شود

 ند.كحاصل  نانياطم انباشه شده،قابل اشتعال  بيكترمقدار  نهيشيبنسبت به  ديباشد(، سازنده بايم منيا ريتا سطوح غ

 .منتقل شوند منيبه طور ا ديبا ستم،يس يمحض خاموشه ب ،نديفرا كخطرنا يگازها (ط

ازنده هم دارند، س با يكيارتباط نزد ،ييگرما ينگهدار ستمياز س يعنوان بخش هسوخت و هوا ب ناتايجر هك ييدر جا (ي

داخل  از عبور هوا به يناش يمنيند تا مانع از خطرات سلامت و اكارائه  يسوخت ليبرق پ ستميس يبرا يافك يابزارها ديبا

 .گردد عبور سوخت به داخل خطوط هوا ايخطوط سوخت 

 نترل سوختكزات و يتجه -6-11

 يكو پنومات يكدروليزات هيتجه -6-11-1

 يمنيالزامات ا -يكپنومات الي)توان س ISO 4414مطابق  دي، بايكو پنومات يكدروليه قيبه طر رندهيگ رويزات نيتجه

 هامستيس يبرا يلك نيو قوان يمنيالزامات ا -يكدروليه الي)توان س ISO 4413آنها( و  ءو اجزا هاستميس يبرا يلك نيو قوان

 شوند. يآنها( طراح ءو اجزا

 رهايش -6-11-2

 ردن(كردن )قطع كمسدود  يبرا ييرهايش -6-11-2-1

 يخراب ،ياضطرار طيدر شرا نديفرا عيما انيانسداد جر ايردن ك آنها محدود ه درك ييهاستميس و زاتيتجه ي( براالف

 .فراهم شودداد انس يرهايش ديالزاما با است، يضرور يامر ،يو قطع شدگ رات، آزمونيو تعم ينگهدار ،يناگهان

 .متفاوتند ردكفشار عمل و ال، دمايس يهاانسداد بنا بر مشخصه يرهايش (ب

 يمتناسب با دما باشند تا بتوانند در مقابل دما ديبا گردنديانسداد نصب م يرهايش يه بر روك ييهانندهكفعال  (ج

 .داشته باشند يآورتاب شوديم ريبه بدنه ش شتريب يه منجر به انتقال گرماك طيمح يمحل

ه به كمحر يمحض نقصان در انرژه ه بكباشند  يابه گونه ديبا يكپنومات اي يكيدروليه ،يكيتركانسداد ال يرهاي( شد

 .نديدرآ منيا ريحالت غ يك

 منيا يرهايش يبرا ي)استاندار ANSI/UL 842مطابق با  ديقابل اشتعال با يگازها يبرا يانسداد دست يرهايش (ه

 يارتباط يرهايدر ابزارها، ش يدست يگاز يرهايش يبرا ي)استاندار ANSI Z21.15/CSA 9.1قابل اشتعال( و  الاتيس يبرا

 .لنگ( باشنديش يانتها يرهايابزارها و ش

 مناسب باشند. نيمع ياربردهاك يبرا ديقابل اشتعال، با يگازها يبرا يانسداد دست يرهايش (و
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 نيسوخت منبع تام يرهايش -6-11-2-2

 نند:كرا برآورده  ريالزامات ز ديت بامنبع سوخ يرهايش

 نندكعبور  اركخود ريحداقل از دو ش ديبا رونديار مكبه  يسوخت ليبرق پ ستميس يه براك ييهاسوخت يتمام (الف

 .نندكيانسداد عمل م يمنيا ريو ش اتيعمل ريعنوان شه دام از آنها بكهر  بيه به ترتك

ل ك نيه تامك يهم زمان ه، آنيثان يكشود مگر  شتريب هيثان 5از  ديسداد نباان يمنيا يرهايدر ش ريبسته ماندن ش زمان

 .شتر شوديبدر ساعت  million Btu 5/2 (kW 3/372) سوخت از

 كيبه  ديبا يسوخت ليبرق پ ستمي، سشتر شوديبدر ساعت  million Btu 5/2 (kW 3/372)ل سوخت از ك نيتام اگر

 منيعلاوه بر انسداد ا توانديم منيانسداد ا ريش مجهز شود. ،رديگيدر بر م را يقفل داخل يكه ك منيانسداد ا ريش

 داشته باشد. زين يگريد ينترلك يردهاكعمل

( 3نندهكاصلاح  نيمشعل آغاز يك ايننده كآغاز لريبو يك)مانند  سوخت سوز زاتيبه تجه مايه مستقك ي( هر سوختب

 يمنيا ريو ش اتيعمل ريعنوان شه دام از آنها بكهر  بيه به ترتكند كور عب اركخود ريحداقل از دو ش ديبا شود،يم قيتزر

 نباشد. نگونهين است اكساده داشته باشند و مم لنتركبدنه  يكن است كمم رهايش ني. انندكيانسداد عمل م

 ANSI           ( ويكيتركال يرهاي)ش UL 429مطابق  ديبا نندكيار مك يكيتركه به طور الكمنبع سوخت  يرهايش (ج

Z21.21/CSA 6.5 ( باشند.يلوازم گاز يبرا اركخود يرهايش يبرا ي)استاندارد 

 افتيباز ،نندكياستفاده م يسوخت ليبرق پ ستميس يه از گاز خروجك يياز ابزارها يسوخت يگازها هك ي( هنگامد

 فتد.يار بكقطع و وصل از  يرهاين است شكمم شوند،يم

 زات دوار  يتجه -6-11-3

  يالزامات عموم -6-11-3-1

 ن است دركمم يعاد يردكعمل طيه در شراك دنشو يطراح ييفشار و دماها الات،يس يبرا ديبا دوار زاتيتجه (الف

 رند.يبگ قرار معرض آنها

 از لرزش در امان باشند. يناش يهابياز آس يافك زانيبه م ديبا اليس يو خروج يخطوط ورود (ب

 يعاد ريو غ يعاد يردكعمل طيمورد انتظار در شرا يردكعمل ياهاپمپ شده، فشار و دم عاتيبا ما دياسه نمد باك (ج

 .داشته باشد يسازگار يعادو  ياضطرار يهايو در طول خاموش

                                                      
Reformer Start Burner 3  
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د نشت اسه نمكاز  كخطرنا عاتي. اگرمافتدياتفاق ن كخطرنا عاتيه نشت ماكشود  يطراح يابه گونه دياسه نمد باك (د

ه از خطرات ك ياند به گونهكارائه  كخطرنا عيمحدود نگه داشتن ما اي يسازقيرا جهت رق ييابزارها ديند، سازنده باك

 و سلامت اجتناب شود. يمنيا

 مورد انتظار مناسب باشند. يارك يهاچرخه يبرا ديبا هانگيبلبر و موتورها (ه

 مپرسورك -6-11-3-2

  .شده باشند ديينوع تا يكاز  ديشده با جيكپ يمپرسورهاكان، كدر صورت ام

 ريز به صورت ديمپرسور باك يهاستميس ايمپرسورها ك، يمنيا يلك يستراتژبخش ادر  يضرور ريات غبه جز ملاحظ

 ارائه شوند:

 يساز مكمرتبط با آن مرحله از مترا يهايشكم و لولهكترا لندريس يه فشار هر مرحله را براكفاقد فشار  يابزارها (الف

 .نندكيمحدود م

 .باشد ياز فشار طراح شيب يفشار ديقادر به تول يم سازكمترا زيه تجهكاست  فادهاستقابل  يفقط زمان يازمندين نيا

 .نييش پاكبالا و فشار م هيتخل يبرا اركخود ينترل خاموشك يك (ب

اده را به منظور استفه يه گاز تخلك هيابزار تخل يكمپرسور باشد، ك مجدد ياندازراهبه  ازين يچنانچه پس از خاموش (ج

  ند.كيوارد چرخه مجدد م ،دارديداخل محفظه نگه م من،يا هيمجدد و تخل

 .يدر ورود ار بالايفشار بس جاديننده فشار جهت اجتناب از اكد وابزار محد يك( د

 تي)قابل 8بخش (،منيا يكيتركال يها)فن UL 507مطابق با  ديها( باها و دمنده)فَن نييپا هيفشار تخل يمپرسورهاك

 .افظت شوند( محكدسترس قطعات متحر

 هاپمپ -6-11-0

داده  صيخاربرد تشكقابل  يه از لحاظ ملك ييبا استانداردها ديبا ند،يفرا عاتيما يشده برا پارچهيك يكيتركال يهاپمپ

( مطابقت يموتور يآب يها)پمپUL 778 با  ديآب، با يبرا پارچهيك يكيتركال يهاپمپ .اند، مطابقت داشته باشندشده

 ارائه شوند: ريز يارهايمع مطابق ديبا ،يكيتركپمپ ال ستميا سي ،يكيتركال يهاپمپ داشته باشند.

ها( محدود مربوط به لوله يمتر از فشار طراحك)تا را  يو هم فشار خروج يه هم فشار ورودكفاقد فشار  ي( ابزارهاالف

 ست.ين نكفشارش ريبه ش يازيباشد، ن يشكفشار لوله يبندمتر از دستهك يكيتركپمپ ال فشاراگر  .نندكيم

 ه.يتخل يفشار بالا يبرا اركخود ينترل خاموشك (ب
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 يكيتركال يمنيا -6-12

در صورت  ايبخش مطابقت داشته باشد.  نيبا الزامات ا ديبا يسوخت ليبرق پ ستميس يكمربوط به  يكيتركال ستميس

 ( تطابقيآلات صنعت نيماش يبرا يكيتركال ي)استانداردها NFPA 79با  دي، بايسوخت ليبرق پ ستميعمل سازنده س يآزاد

 ه:ك روديار مكبه  يكيتركال يهاستميس ايآن دسته از لوازم  يبخش برا نير شده در اكذالزامات  داشته باشد.

 شود. ياحتمال يمنيمنجر به مخاطرات ا (الف

 .ولت باشند 600تر از نييپا (ب

 ،شونديم يابيمربوط به ولتاژ بالا ارز يبا استانداردها به طور مجزا هك يولت هنگام 600بالاتر از حد  يولتاژها :3 تهكن

 .باشنديمجاز م

به  هك ندكيمحدود م يرا به قطعات ديق ني( ايآلات صنعتنيماش يبرا يكيتركال ي)استانداردها NFPA 79: 2تهكن

 ايدارند،  هيك( فن( تيسيمغناط ا قفلي)يقفل داخل من،يا يخاموش ريارساز گاز، شك)آش ميمستق يمنيرد اكعمل يك ياجرا

بخش  خطر ليتحل قي، سوختن( خواهند شد. حالت دوم از طرك)آتش، شويمنيخطر ا يكمنجر به  يدر صورت خراب

 الزامات دي( باستيدر دسترس ن ياربردكآنها استاندارد  يه براك) يكيتركال ءاجزا .گردديم فيتعر يمنيا يلك ياستراتژ

ه اتصال ب نيو همچن انينشت، حفاظت اضافه جر يهاانيت، جركنتاكفاصله دو  و ، خزشيكيتركال يمربوط به جداساز

-اطلاعات خزش ينولوژكت زيتجه يمني)ا UL 60950-1در الزامات نينند )اك تيرا رعا يهمبند يو اتصال به رسانا نيزم

 .( آمده است(يلكبخش اول: الزامات 

 امونتاژ بُرد مدار ر يك ايبه فرد  منحصر يكيتركال ءاجزان است كمم ستميننده سك عيتجم موارد، يبرخ در :7 تهكن

در  يكيتركال يمنيجهت ا يحالت، الزامات طراح نيا ي. براستيدسترس ن در ياستاندارد چيآنها ه يه براكند ك يطراح

UL 60950-1 ( آمده است.يلكالزامات  :3بخش-زيتجه يمنيا يكيتركال ينولوژك)ت 

 اجزاء -6-12-1

نترل ك ر،يانس متغكفر وي، درانورتريا، نكمدارش مانند رمونتاژيز يك اي يكيترونكعه القط يكن است كجزء مم يك

 .باشد يسوخت ليول پاژم ،اركخود ري، شنندهك

 يهايبندهدست با آن استاندارد مطابقت داشته باشند و در ديبا استاندارد وجود دارد، يكآنها  يه براك يكيتركال قطعات

 .هستند يلك يمنيا ياستراتژمن بخش يا اءيابق با اشه مطك دنريقرار بگ يقطعات

زامات برآورده ال نيچنانچه ا .داشته باشنداستاندارد مطابقت  نيا الزاماتبا د يبا يسوخت ليپ ستميثر قطعات سك:اتهكن

 ست.ين يكيتركال يمنيابخش با  زاتيتجه يابيبه ارز يازيشود، ن
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 يو خطرات انرژ يكيتركال كحفاظت در برابر شو -6-12-2

لتاژ و و يانرژ يسوخت ليبرق پ ستميدر داخل س ن استكو مم نندكيار مكه با برق ك هاميس و مدارها رينظ يقطعات

ار ن مقديمتركبه ، يعاد ردكعمل يكساز در طول ان ارتباطات حادثهكمحافظت شوند تا ام ديبا داشته باشند، كخطرنا

 قابل توجه است. رهيغو  يسوخت ليبرق پ ستميس يدهسيسرو ،يردكدر حالات عمل يازمندين نيا برسد.

 (SELVن )ييار پايمن بسيولتاژ ا يدارا يبه مدارها يدسترس -6-12-2-1

ولتاژ  گناليس يهاپردازندهمرتبط با  يهاحسگربا ولتاژ بالا )با  يقطعات داخل يسوخت ليبرق پ يهاستمياز س ياريبس

در  قطعه رسانا يكه با كاربر ك يكه ك دهنديرا م نانياطم ني( اSELV)نييپا اريبس مني( هستند. مدارات ولتاژ انييپا

 . شودي، در مقابل منابع ولتاژ بالا محافظت ميعادساده و  يخراب طيتحت شرا، است ارتباط

 ييولتاژها ديبا SELVداشته باشد. مدارات  يدسترس SELVدر مدارات  قيه به قطعات بدون عاكاجازه را دارد  نيااربر ك

داشته  يمنيا ،ساده يو هم بعد ازخراب يردكعمل يعاد طيهم در شرااربر كه در هنگام لمس شدن توسط ك را نشان دهند

 .شتر شوديب SELVو حدود ولتاژ  3-6جدول حدود ولتاژ در  از ديباشد. ولتاژ نبا

 SELV: حدود ولتاژ 3-6جدول 

 يصنعت ياربردهاكارتباط از راه دور و  كسب يو تجار يونكمس

 ساده يخطا يمعمول ساده يخطا يمعمول

 50ولت تحت بار و  32

 ولت در مدار باز

 50ولت تحت بار و  32

 ولت در مدار باز

ا ي يكپ 3/32ولتاژ مدار باز 

 ولت 60

ا ي يكپ 3/32ولتاژ مدار باز 

تا  يهابا گردشولت.  60

 يولت برا 320ا يولت  33

 هيثانيليم 200تا  يهادوره

ل )مث كسب يو تجار يونكمس ياربردهاكدر  زيه تجهكاست  ياز مصارف يناش ياربردك: اختلاف در حدود ولتاژ 3تهكن

 يهاطيهر در محما يهانينسكان باشند( دارد تكودك يبرا يقابل دسترس اين نصب شوند كدر اما توانديه مكمزارع، 

 .نندكيم سيسرو ارتباط از راه دورو  يصنعت ياربردهاكحسب  را بر زينترل شده، معمولا تجهك

-يمشابه و خانگ يكيتركال يابزارها يمني)ا UL 60335-1 مرجعاز  كسب يو تجار يونكمس ياربردهاكمربوط به  حدود

ز برگرفته ا ريمقاد نيو ارتباط از راه دور ا يصنعت يدهااربرك يبرا هك ي( گرفته شده است. در حاليلكالزامات :3قسمت

 هستند. اطلاعات( ينولوزكات تزيتجه يبرا يمني)ا UL 60950-1مرجع 
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 (ELVن )ييالعاده پاولتاژ فوق يبه مدار دارا يدسترس -6-12-2-2

 كخطر شو يعادساده  يخراب يكبعد از  اي و ردكه در طول عملكاست  يمدار ن،ييمدار با ولتاژ فوق العاده پا يك

 د.مضاعف را ارائه دهن ي( تا حفاظت از خرابقياز عا ياهيداشته باشند )مانند لا يشتريب يسطح حفاظت ديمدارات با ندارد.

 ELVمدارات  يشكميه به سكاجازه را دارد  نيااربر كبرقرار باشد،  (ب) و (الف)بخش  ر شده دركذ الزامات چنانچه

 يدسترس نيبه زم بدون اتصال يقطعات رسانا اي ELVمدارات  بدون پوششبه قطعات  ديباناربر كداشته باشد.  يدسترس

 داشته باشد. 

 مل باشند.كم يبندقيعا الزاماتمطابق  ديبا يبندقيعا (الف

 اعمال شود: ريتمام موارد ز (ب

 هجود نداشتوشدن آن  دهيشكه احتمال كشود  يگذاريجا يطور ديشود و با لمساربر كتوسط  دينبا يشكميس .3

 .شش در امان باشندكاز  يه نقاط ارتباطكثابت شده باشد  يطور هكنيا اي باشد

 يتماس ،نيمتصل به زم ريدر دسترس غ يه با قطعات رساناكگردد  تيو تثب ريمس نييتع يطور ديبا يشكميس .2

 نداشته باشد.

 انجام شود. يبندقيعا يرو بر يكيتركام الكتست استح ديبا .7

 .نباشد ،يداخل يشكميس يجداساز ن شده درييتعمتر از مقدار فاصله ك يه جداسازفاصل .3

 باشد. SELVمشابه حدود مدارات  ديبا ELV، حدود مربوط به مدارات يعاد يردكعمل طيشرا تحت. 5

 فراتر رود.  SELVاز حدود مدارات  يخراب طين است در شراكمم ELV: حدود مدارات تهكن

 ارائه شده است. يانرژ يدارابه قطعات  يسترسدبخش  رد يريپذآزمون دسترس

 كخطرنا يبه ولتاژها يرسدست -6-12-2-3

 ياز دسترس ديبا .ندكيصدق نم SELVو ELVمربوط به مدارات  الزاماته در كاست  يمدار كمدار ولتاژ خطرنا يك

 يبندقيعا كمكه تنها به كار كرو يقطعات رسانا ايهستند  كخطرنا يولتاژها يه داراك هامدار قيبه قطعات بدون عااربر ك

 .ردكممانعت  اندجدا شده كخطرنا ياز ولتاژها يردكعمل اي ييابتدا

 نييتع يورط يشكميس هكنيا ايدارد،  يدسترس كخطرنا يبا ولتاژها يداخل يشكميس يبندقيبه عااربر ك هك ييدر جا

ربوط م الزامات ديرد، باكار اجتناب كل دسترس روقاب يقطعات رسانا از تماس آن با توانيه نمكشده است  تيو ثب ريمس

 .ودش تيم رعاكمستح يبندقيعا ايمضاعف  يبندقيبه عا

 )انگشت آزمون( ارائه شده است.يبه قطعات پرانرژ يدسترسبخش در  يريپذدسترس آزمون
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 يبه مخاطرات انرژ يدسترس -6-12-2-0

 ليپ پشته يمونتاژها ياوقات برا شتريحالت ب نيا. فتدياتفاق ب SELVمتر از ك يدر ولتاژها ن استكمم يمخاطره انرژ

 نيد. انك ديبزرگ تول يليخ يهاانيجر يبه همراه نداشته باشد ول يكخطر شو چيه توانديه مك فتدياتفاق م يسوخت

ده ر محدودن يبنابرا .رديقرار بگ ليدو پ نيباربرك( شوند چنانچه ي)سوختگ يجد يمنجر به مخاطره انرژ توانديم هاانيجر

 .وجود داشته باشد يدگيدبيآس خطرمنجر به  يمخاطره انرژد ينبا، اربرك يدسترس

 نين است اتصال به زمكاز آنها مم يكيه ك) قيچند قطعه بدون عا ايدو  نيه بكاحتمال وجود داشته باشد  نيا اگر

 وجود خواهد داشت. كخطرنا ياز سطح انرژ يناش يدگيدبيآس خطربرقرار شود،  ارتباط يشئ فلز يكباشد( با 

 مطلع شد: كخطرنا يسطح انرژ يكاز وجود  توانيم ريز يهاروش كمكبه  اي ليتحل كمك به

 گردديم ميتنظ يو طور شوديبا قطعات مورد نظر مرتبط م ريمتغ يبار مقاومت يك ،يكيتركمدارات ال اي هامبدلدر  (الف

 ،رديگيقرار م كخطرنا يسطح انرژ يكدر  يخروج توان باشد، رشتيب اي V 2 برسد. اگر ولتاژ VA 230توان ه به سطح ك

 .شود استفادهطول تست بالا  در انيجر اضافه يابزار حفاظت كي هكنيا مگر

محاسبه شود( از  ريه از رابطه زك، ) Eشده، رهيذخ يباشد و انرژ شتريب اي V 2 ، برابرU ها، چنانچه ولتاژ،در خازن (ب

 :رديگيقرار م كخطرنا يشده در سطح انرژ رهيذخ يانرژ ،شتر شوديبژول  20

(3-6) 𝐸 =  
1

2
 𝐶𝑉2 × 10−6 

خازن بر حسب ولت  يشده برا يريگولتاژ اندازه V و روفاراديكبر حسب م تيظرف C ،بر حسب ژول ي، انرژE در آن هك

(V) .است 

 .دارند يكخطرنا يمرتبط با آنها سطح انرژ يو ابزارها يسوخت ليپ يهاپشته :تهكن

 . شوديانجام م ميمستق تيآزمون انگشت در وضع كمكبه  يريپذدسترس آزمون

 محدود توانمنابع  -6-12-2-5

 محدود شدن ندارند. ايبه حفاظت  ازينداشته و ن كخطرنا يمحدود، سطح انرژ توانمنابع 

 مطابقت داشته باشد: ريبا موارد ز ديمحدود با توانمنبع  يك

 .محدود شود ،انيجراضافه  يابزار حفاظت يكبدون  توانمربوط به منابع  محدودهمطابق با  يخروج (الف

 .(UL 1434 باشد )مطابق استانداردمحدود  يخروج يخط ريغ اي يامپدانس خط (ب

 يسازهيساده شب يخراب كمكار را هم به ك ني. اندكيمحدود م مقاومترا در  يننده، خروجك ميه تنظكشب كي (ج

 بسته(. اي)مدار باز دهديده، و هم بدون آن انجام مننك ميه تنظكشده در شب
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 يابزار حفاظت يدارا توانمنابع  يبرا محدوده مناسبمطابق  يخروج انيجراضافه  يابزار حفاظت يكبا استفاده از  (د

 ريغ ،يكناكم تروكابزار ال يك اي وزيف يك ديبا ان،يجر اضافه يابزار حفاظتاستفاده از  . هنگامگردديمحدود م ،انيجراضافه 

  .وجود داشته باشد ليبل تعدرقايغ و يميخود تنظ

 تيفعال يباطر كي كمكه به كمحدود  توانمنبع  كي ايمتصل است،  ACه برق كه به شبكمحدود  توانمنبع  كي

 .داشته باشد مبدل كي ديبا ،ندكيم

 يآوره توسط سازنده جمعك) يباطر مربوط به يها( دادهي)در صورت دسترسو  يريگاندازه ،يبازرس كمكبه  تطابق،

 .املا پر باشندك دي، باIscو  Uoc يبرا يسنجتيهدا يهاها در هنگام تستي. باترشوديم يابي( ارزگردديم

 كخطرنا يا ولتاژهاي ELVمرتبط با  SELVمدار  -6-12-2-6

مات مربوط به مدارات با الزا ديدر ارتباط است، با كبا ولتاژ خطرنا يبخش اي، SELV، ELVمدار  يكه با كجزء  يك

SELV  مختلف اتصال دارند عناصره به كاست  يارله ،يجزئ نينمونه از چن يكند. كمطابقت. 

 ه يها در مدار اوله خازنيتخل -6-12-2-7

 رهيذخ ياز انرژ يناش يكيتركال كه خطرات شوك شوند يطراح يطور ديبا و قابل دسترس يدر بخش خارج زاتيتجه

ولتاژ  هكنيمگر ا ستين ازين كشو خطر زانيمن ييتعجهت  يتست چي. هدابياهش ك زيدر تجهار رفته كبه  ياهنشده در خاز

 .شتر شوديبولت  60 اي 3/32ولتاژ  يكپ ( ازندكيژ مرها را شاه خازنك) نيمنبع تام ياسم

 هر يبرا چيئسو كمكبه  نيان قطع منبع تامكمناسب مدار و ام يهااگراميد يبازرس كمكبه  ،(ي)هماهنگ تطابق

قرار مدار متصل با منبع  كيو در  دارد روفارادكيم 0.3از  شتريب ياسم تيظرفه ك ياگر خازن .گردديم يبررس ،تيوضع

 زيه تجهاآنگ ،شتر نشوديب ريز ريمقاداز  يزمان ثابت نيد و اشو يثابت زمان كيه منجر به كداشته باشد  هيتخل يابزارهادارد، 

 تطابق خواهد داشت:

 ؛يونكمربوط به مناطق مس يسوخت يهاليپ يبرا هيثان يك (الف

 .يو صنعت يتجار ياربردهاك ريدر سا يسوخت يهاليپ ايمخابرات  يسوخت يهاليپ يبرا هيده ثان (ب

. باشدي)بر حسب مگااهم( م هيتخل موثر و مقاومت (روفاراديكموثر )بر حسب م تيضرب ظرف مناسب، حاصل يزمان ثابت

 طعقولتاژ در نقطه  افت يريگاندازه است، يلكار مشكموثر  هيموثر و مقاومت تخل تيب ظرفضر حاصل نييچنانچه تع

 300 ±5    با مقاومت يامپدانس ورود يكه كاست  يابزار لتاژ،و هيحاصل از تخل جهيباشد. نت ديمف توانديم ،يخارج

 است. يمواز وفاراديكپ 20 ±5 يه با خازن ورودكدارد مگااهم 

 د. يرسخواهد خود  يدرصد مقدار اصل 73 بهولتاژ  ،ياقهيدق 3 يزمان : در بازهتهكن
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  يق جداسازيفاصله از طر ،ن دو اتصاليفاصله ب ،خزش -6-12-2-0

 فاصلهاطلاعات( جهت  ينولوژكتجهزات ت يبرا ي)استاندارد UL 60950-1 استاندارد از ن بخشيار شده در كذ الزامات

 .روديار مكبه  اصل از جداساز، فواصل خزش و فواصل ح3دو سطح تماسدو  نيب

 ULبر اساس استاندارد  كخطرنا يانكم يهاتيقطعات در موقع يو فاصله خزش برا سطح تماسدو  ني: فاصله ب3تهكن

 . باشديم UL 60950-1اشاره شده در  ياسم ريغ يكيتركقطعات ال يبزرگتر از فواصل برا 60079-15

ار كبه  (بالانگهدار يهاقيعا) 2يياكات يهامقره و يشده سفارش يطراح يمدارها يمعمولا فقط برا الزام ني:ا2تهكن

 .روديم

 ن ي، اتصالات و منبع تاميشكميس -6-12-3

 حيناصح يشكمياجتناب از س -6-12-3-1

ها توسط اعداد، حروف، نشانه ديقطعه منفرد با يكمربوط به  يكيتركال رينصب و تعم يبرا 7اتصال يهاميسو  هاناليترم

 است: ريه قطعه به صورت زك يبه آنها مشخص شود به جز موارد وابسته باتيكتر اي

 شوند.يم حيناصح يشكميمانع از س يكيزيه به طور فك يدادن قطعات يجا (الف

 .دهدينم رييقطعه را تغ ردكآنها عمل ييجابجاه ك ناليترم اي م اتصاليسدادن فقط دو  يجا (ب

 انيان و حفاظت فوق جريجر يبنددسته -6-12-3-2

 يادعبار  طيدر شرا زيه تجهكباشد  يانيناسب با جرتم ديبا ،ياتصال داخل يهاابلكو  يداخل يهاميسطح مقطع س

 .شتر نشوديبرسانا  قيمجاز عا يدما نهيشيب هك يطوربه  نندكيحمل م

 روند،يار مكبه  هيمدار اول يروين عيه در توزك ياتصال داخل يهاابلكبارها( و جمله باس )از يداخل يهاميس يتمام

وتاه محافظت شوند. اگر بتوان نشان داد كو اتصال  انيمناسب در مقابل اضافه جر ينام يحفاظت يابزارها كمكبه  ديبا

ال مثعنوان ه ببه حفاظت ندارد) ازين رد،يگيقرار نم عيتوز ريدر مس مايتقه مسك يشكمياحتمال خطر وجود ندارد، س

 شاخص(. يمدارها

 ستين يازيباشد، اما ن منيااربر ك يهمچنان برا ديبا زيتجهطبق استاندارد ساده،  يخراب اي يعادريغ ردكعمل يكاز  پس

 يحفاظت يابزارها ،يحرارت يهارده باشد. استفاده از اتصالات زود گداز، برشكامل خود را حفظ ك يارك تيوضع زيه تجهك

 باشد. يمجاز م يافكو ارائه حفاظت  انيجر اضافه

                                                      
Contacts 3  

Standoff Insulators 2  

Leads 7  
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 دنيآيم شيپ استفاده نادرسته در اثر ك ينيبشيقابل پ يهاتيوضع اي يعادقابل انتظار  ياهتيوضع يبرا زيتجه

 و قيبدون عا اياند ارآمد محافظت نشدهكه به طور ك SELVمدار  يهاناليحالات در اثر اتصال ترم ني. اشوديمده آزمو

 افتد.يحفاظ هستند اتفاق م

 . نندكيمحافظت م زيها نيشكميس از از حد شيبار باجزاء در مقابل  يحفاظت ي:ابزارها3 تهكن

ندازه ه وابسته به اكبه حفاظت منفرد داشته باشند  ازين است نك، ممتوان نيمرتبط با منبع تام يداخل ي:مدارها2تهكن

 باشند.يو طول رسانا م ميس افتهياهش ك

 يكيانكب ميحفاظت در مقابل آس -6-12-3-3

 كخن يهاره، پيه به واسطه سوختگكمحافظت شوند  يطور ديها باميباشند. س يكيانكم بينرم و بدون آس ديها باميس

اخل د يها. حفرهرنديدر دسترس قرار نگ گردد(يرسانا م قيعا يدگيد بيه منجر به آسك)ره يغو  كننده، قطعات متحرك

 باشند. قيعا يا داراي داشته باشند ياملا گردكنرم  سطوح ديبا (نندكيشده از آنها عبور م قيعا يهاميه سك)فلز

منجر  ياه به مخاطرهك يدر صورت قيعا يخراب ن،يباشند. همچنيمجاز م 3هاررپيوا يهاپستها با ميس يكنزد ارتباط

 مجاز است. زيارائه شود ن يبندقيعا ستميامل توسط سك يكيانكحفاظت م اينشود، 

  يداخل يهاميس يمنيا -6-12-3-0

 عيتمال وقاه احك رنديقرار بگ يدر حالت ايم بسته شوند كمح يهارهيو با گ يدارنگه ر،يمس نييتع ديبا يداخل يهاميس

 :ابدياهش ك ريز

 مياز حد به س شيشش بكوارد آمدن  -

 هاناليرفتن اتصالات ترم نيز با -

 رسانا قيعا يدگيد بيآس -

 يكيتركجهت فشار ال ييهاچيپ -6-12-3-5

هره م يك و يه فلزحصف يكامل در داخل كدو رزوه در حداقل  چيپ يك دياست، با ازين يكيتركفشار ال هك ييدر جا

ز جمله ا يكيتركه اتصالات الكار گرفت كبه  ييدر جا ديرا نبا يبندقياز جنس مواد عا يهاچيار گذاشته شود. پك يفلز

 يبندقيعا يتواند منجر به خرابيم يفلز يهاچيبا پ هاچيپ نيا ينيگزيجا هكنيا اي ردوجود دا يحفاظت نياتصال به زم

 م شده گردد. كمستح يبندقيعا ايمل كم

برده  اركامل به كحداقل با دو رزوه  ديگذار باشند، باريتاث يمنيا يهاجنبه ريبر سا يبندقيماده عا يهاچيپ چنانچه

 شوند.

                                                      
wire wrapping posts 3  
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ر د ميقطعات را به طور مستق نيا هك يروند مگر زمان اركبه  انيجهت اتصال قطعات حامل جر دينبا ،يارزوه يهاچيپ

 قفل مناسب ارائه گردند.  يكنگه دارند و با  گريديكتماس با 

ند، ار روكبه  گريجهت ثابت نگه داشتن جزء د دينبا دارند،يم نگه مكرا مح يخارج يهابرق ميه سك ييهاو مهره چيپ

 يطور يداخل ياهارسان هك يآن هم در صورت آنها مجاز باشد يبرا زين يداخل يهاميم نگه داشتن سكمح هك يمگر زمان

 منبع وجود نداشته باشد. يهابرق ميس يسازمتناسب منها در هنگاآ ينيگزيه احتمال جاكمرتب شده باشند 

 ميس يهاانهيعنوان پاه ب شوند،يساخته م زيه در داخل تجهك چيئمثلا سو جزء يك يهاانهيه پاكان وجود دارد كام نيا

 ار روند.كبه  يخارج يهابرق

 يكيتركدر اتصالات ال يبندقيمواد عا -6-12-3-6

 يراحط يابه گونه ديبا رونديار مكبه  نياتصال به زم يحفاظت ردكه جهت عملك يياز جمله آنها يكيتركاتصالات ال

ران هر جهت جب يدر قطعات فلز يافكمقاومت  هكنيشده منتقل نشود مگر ا يبندقيمواد عا قيه فشار اتصال از طركشوند 

 وجود داشته باشد. يندبقياعوجاج در مواد عا اين كمم يگونه فرورفتگ

افظت مح يكيتركه از قطعات الك يبندقين است مواد عاكد، ممناز اندازه شو شيب ي: چنانچه اتصالات دچار گرماتهكن

 .نرم شوند نند،كيم

 ها(ميرساناها )س يانتها -6-12-3-7

و هم خاتمه  هاميه هم سك ابنديخاتمه  ياه گونهب ايارائه شوند  3نگه دارنده اي موانع رينظ ييبا ابزارها ديها باميس

 نيگزيجا يانتواند به گونه يتخت( در حالت عاد عياتصال سر ناليترم ،ياحلقه يهاناليعنوان مثال ترم )ب آنها يهادهنده

و  يفنر شده، ميمشابه، لح يهاناليمتر از مقدار قابل قبول برسند. استفاده از ترمكبه  يها و فاصله خزشه فاصلهكشوند 

 يتيدر موقع ديبا يهاد شده، ميلح يهاناليترم ي. براباشديمجاز م ها،ميبه داخل در اتصالات س يفشاراز نوع  چيبدون پ

 محافظت شود.  مياز س ن صورتيتا بد ردينگ رقرا ميلح يدر رو ييه مقره به تنهاكقرارگرفته و ثابت شود 

جهت  ييابزارها ديبا فتد،يوتاه اتفاق بكاتصال  يكن است كمم هك ييجا رچند راهه و ه يهاها و دوشاخهتكدر سو

 اي ناليرفتن ترم نياز ب لي)به دل كو قطعات در ولتاژ خطرنا TNV اي SELVقطعات در مدارات  نياجتناب از اتصال ب

 ارائه شود. در انتها( ميس يكستن كش

 .گردديم يبررس ريز يهامونان آزكو در صورت ام يريگاندازه ،يبازرس قياز طر تطابق

 يداش بچرخد تا حانهيپا يرو ايند كبش دينبا مي. سشوديرسانا به آن وارد م انهينقطه پا يكيدر نزد N 30 يروين يك

 .ابدياهش كقابل قبول  ريمقاد ازمتر كه فاصله و فاصله خزش تا ك

                                                      
Barriers or Fixing 3  
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 :هكشود يانطباق فرض م يكبه  دنيبا هدف رس

 زمان شل نخواهند شد. يكتقل، در مس نگه دارندهدو  (الف

 شل شوند،يننده ثابت مكقفل  يابزارها ريسا اي يقفل يمجهز به واشرها يهاو مهره چيپ كمكه به ك يقطعات (ب

 نخواهد شد.

 عبارتند از: الزامننده با ك قيتطب ياز ساختارها ييهامثال

ار ك آن به انهيو پا ميس يه بر روك( يكيلاست لافغ اي يش حرارتك)مانند رو هانندهكمتناسب ردن كدار وپيت (الف

 .روديم

قرار  انهيبه پا يكنزد يانكشده در م مياند و به طور مستقل از اتصال لحمتصل شده ميلح كمكه به ك ييهاميس (ب

 رند.يگيم

ن ه رسانا از آك يه سوراخكاند )به شرط آنقلاب شده م،ياند و  قبل از لحمتصل شده ميلح كمكه به ك ييهاميس (ج

 .بزرگ نباشد( ليدل يب ند،كيعبور م

 چيپ ياهانهيم بسته است(، به پاكه آنها را محك) انهيپا يكدر نزد يننده اضافكثابت  يك كمكه به ك ييهاميس (د

 م بسته شده است(كمح زين يبندقيه عاكها بلمياتصال دارند. )در حالت استاندارد، نه تنها س

 ،وجود نداشته باشد( هانالياحتمال آزاد شدن ترم هك يصورت اتصال دارند )در يچيپ يهاناليترم ه بهك ييهاميس (ه

 شوند.يها متصل مميس يه بر روك ياحلقه يزهايمثلا آو

 .ماننديم يان خود باقكدر م نال،يترم چيپ يه در صورت شل شدگكوتاه كصلب  يهاميس (و

 يشكميردن( سكش كردن )روكغلاف  -6-12-3-0

خود  تيوضعدر  ديبا رود،يار مكبه  يداخل يشكميس يمل بر روكم يبندقيعا يكعنوان ه بردن كغلاف  هك ييدر جا

 عبارتند از: نندكيم تيرا رعا الزام نيه اك يينمونه ساختارها نگه داشته شود. ييابزارها كمكبه 

 رود.يم نيش از بكو رو ميس دنيبر ايستن كه فقط با شك يشكرو (الف

 .م نگه داشته شده استكه از دو انتها به طور محك يشكرو (ب

 .م شده استكمح ميس يبندقيه در مقابل عاك يحرارت يغلاف انقباض (ج

 .شودينم شلغزه دچار كاست  ياه طول آن به گونهك يغلاف (د
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 ابل كو  2تياندوئك ،لوله 1محل ورود -6-12-3-1

تا  باشد 7اوت )نگهدارند(كگلند و نا ،تياندوئكهدارنده ابل، نگكنگهدارنده  يدارا دين باكسا يسوخت ليبرق پ ستميس

 ا وجود داشته باشد.هميس يها و مجارابلكانواع  نيب يحيارتباط صح

ه ك باشند ييها و لوله مجراهاابلكناسب با تم ديها بانگهدارنده ،ودشيشتر نميب آمپر 36آن از  انيه جرك يستميس در

ها، اوتكنا. باشنديم ،آمپر 36متر از كان يزات با جريتجه يها برالوله يها و مجارابلكاندازه  مطابق با يلكقطر  يدارا

 ديابل جدكه احداث مجرا و كشوند  يگذاريجا اي يطراح يابه گونه ديبا ن،ياتصالات منبع تام يو مجار لابكنگهدارنده 

 بماند. يمتر از مقدار قابل قبول باقكفاصله خزش در  ها وفاصله ايگذار نباشد و ريتاث يكيتركال كفظت در مقابل شوابر مح

 شود: يطراح ريبه صورت ز ديبا ياتصالات موقت يدر داخل، برا نيمنبع تام يشكميس يفضا

 نصب شده و ارتباط داشته باشند. يها به راحتميه سك ندكفراهم ان را كام نياالف( 

ع صورت وقو در ايوجود نداشته باشد  انهياز پا ميس يك قيعابدون  يشدن انتها ه احتمال جداكباشد  يابه گونه (ب

 .دياين شيپ ندارند نيه حفاظت اتصال به زمكدر دسترس  يان اتصال با قطعات رساناكام داد،يرو نيا

ود اند، وجشده يابيانكمرتبط و م يها به درستميه سكموضوع  نيردن اك يان بررسكپوشش، ام ميقبل از تنظ (ج

  .داشته باشد

 .شوند ميها تنظيبندقيعا ريسا اي نيمنبع تام يهاميبه س بيها بدون خطر آسه پوششكباشد  يابه گونه (د

 يابزار در دسترس معمول يك كمكبه  دهند،يرا م هاناليبه ترم يان دسترسكه امك ييهاه پوششكباشد  يابه گونه (ه

 قابل برداشتن باشند.

  5نيو اتصال به زم 0يهمبند -6-12-0

 محافظ يهمبندوم مدار تدا -6-12-0-1

 ديبان ماندهيقطعات باق يمحافظ برا يهمبندمتداول(، مدار  راتي)مثلا تعمشوديحذف م يليبه دلا ياقطعه هك يهنگام

و  ييايميش ،يكيانكم ليبه دلا انيحمل جر تيه ظرفكشود  يطراح يابه گونه ديبا يهمبنداتصال و  نقاط .قطع شود

 ديبا شود،ياستفاده م يومينيفلزات آلوم اي يومينيآلوم يها و رساناهاوارهياز د هك يير جا. دندينب بيآس يكيانكترومكال

 .مورد توجه قرار داد زيرا ن يكيتركال يان خوردگكام

                                                      
Entires  3  

Conduit 2  

out-and Nock Gland 7  

Bonding  3  

Earthing  5  
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ار ك محافظ به يبه عنوان رساناها دينبا ر،يپذانعطاف ايو ساختار صلب  يابل فلزكمربوط به صفحات  يفلز يمجراها

 يدهمبن( به مدار يغلاف سرب ،يزره يهاابلكعنوان مثال ه )ب يارتباط يهاابلك يجراها و صفحات تمامم هكنيروند. مگر ا

 .متصل باشد يحفاظت

 يهمبنداز تداوم مدار  ديصفحه سرپوش نصب شوند با ايها، ها، دربكلاهك يبر رو يكيتركال زاتيتجه چنانچه

 .مطمئن شد يحفاظت

 يحفاظت يهمبنددار دار از مچيسوئ يممانعت ابزارها -6-12-0-2

ار برده ك( به وزيف اي چي)مثلا سو انيجراضافه ابزار حفاظت  يك ايدار چيئابزار سو يكدر  دينبا يحفاظت يهمبندمدار 

 .ارائه گردد يحفاظت يهمبند يقطع رسانا يابزارها دينبا شود.

 يحفاظت يهمبندقطعات متصل به مدار  -6-12-0-3

به  ديآنها وجود دارد، با منفرد( در يبندقيدر عا يخراب لي)به دل كخطرناان ولتاژ كه امك ريپذدسترس يقطعات رسانا

 ( متصل باشند.زي)در داخل تجه يحفاظت نياتصال به زم انهيپا يكبه  يطور مطمئن

، به هستند جدا كنارولتاژ خط ياز قطعات دارا ريموارد ز كمكه به ك ريپذدسترس يقطعات رسانا يبرا دينبا ديق نيا

 ار رود:ك

  ؛نيمتصل به زم يقطعات فلز( الف

عف را مضا ايم كمستح يبندقيمربوط به عا الزاماته ك دو از هر يبيكتر اي و يياف هواكش يك ايجامد  يبندقيعاب( 

ب، مناس يروين يريارگكه در طول به كثابت و صلب شده باشند  يابه گونه ديحالت، قطعات با ني. در اندكيم تيرعا

 شود.فواصل حفظ  حداقل

ال نداشته ابزارآلات اتص ايه به قطعات ك روديداشته باشند و انتظار م يگريد ياربرك دينبا يحفاظت ياتصال رسانا نقاط

 از سبز و زرد باشد. يبيكتر ايسبز  ديبا يحفاظت يهر رسانا يبندقيباشند. عا

 يزات خارجين( تجهي)اتصال به زم ين حفاظتيانه زميپا -6-12-0-0

ط فاز مرتب يرسانا يهاناليدر محدوده ترم ديبا زي( تجهي)حفاظت نياتصال به زم يرسانا انهيپا ،يهر مدار خارج يبرا

 .رديقرار بگ

، رنگ ”G“، حرف ”GRD“ اي” GND“، حروف GROUND“لمه كبا  ديبا زي( تجهي)حفاظت نياتصال به زم يرسانا انهيپا

 مشخص شود. نيعلامت اتصال به زم ايو  سبز
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 اد يان زيرن و جيزم يحفاظت خطا -6-12-5

  يحفاظت يابزارها -6-12-5-1

انجام  دحفاظتيبا نيزم يخطادر برابر  يو خروج يورود يدر مدارهاو  انيجر اضافه در مقابل كوچك يمدارها يبرا

 شود.

 يحفاظت مدار باطر -6-12-5-2

زار اب يك يدارا ديمنبع با نيا رد،يگيقرار م يسوخت ليبرق پ ستميس يكدر داخل  AC انيمنبع جر يك هك يهنگام

 شوديوتاه مكست در اتصال كه منجر به شك ياو قبل از هر قطعه ACننده ك تيهدا يابزارها نيه در بكباشد  يتحفاظ

 رد.يبگ ارقطعات مشابه( قر ايرساناها ها، شبه)مانند خازن

ها به دستورالعمل د دريبا رد،يگيقرار م يسوخت ليبرق پ ستميس يكدر خارج از  AC انيمنبع جر يك هك يهنگام

 يسوخت ليبرق پ ستميس نيه قرار است در بك ييرساناها يبندو دسته اشاره شود انيجر اضافه يابزار حفاظت يبنددسته

 .ردينند، مورد توجه قرار گكبرقرار  انيجر AC نيو منبع تام

 يسيترومغناطكال يسازگار -6-12-6

ه كته لازم است كن نيتوجه به ا. شوديپوشش داده م CRF بخش فدرال نيقوان يگذار، USد ك كمكبه  ديق نيته: اكن

 .دهديرا پوشش نم يمنيان بخش يا

 يحفاظت يو ابزارها يمنيا الزامات -6-13

 ه:كمطمئن باشد  ديسازنده با

 ينيبشيپ زيه در سراسر عمر تجهك ييدادهايو رو ينيبشيقابل پ ي، مخاطرات منطقكخطرنا يهاتيوضع يتمام (الف

  .مشخص شده است گردد،يم

 .زده شود نيتخم ،آن ينيبشيو شدت قابل پ احتمال وقوع خطر بيكتر قيمخاطرات از طر نياز ا يكهر  ( احتمالب

اهش ك يذات يمنيا يساخت و طراح يهاروش قيان از طركتا حد ام خطرشدت  احتمال و نندهك نييتع يتورهاكفا( ج

 :افتيدست  يشتريب خطراهش كتوان به يم ريز يتوال قيداده شده باشند. از طر

 .افتدياتفاق م زيتجه يهاوارهيمخاطرات داخل د هكنياز ا افتني نانياطم -

 .دنترل شوكفعال  ريغ به طور رامون ويپ طيبدون در معرض خطر قرار گرفتن مح ياهش انرژك -

 ليپ متسيدر داخل س يكيترونكنترل الك زيمثلا با استفاده از تجه نترل شوند،كبه طور فعال  ياز انرژ ييهالكش -

 يانبحر زاتيتجه ي. راهنماندكيم تيتقوحسگر  يهاگناليس يابياساس ارز ه اقدامات متقابل مناسب را برك ؛يسوخت
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مرتبط  يهانترلكآزمون  يبرا ياستاندارد UL 991، يزيردر قطعات قابل برنامه يافزانرم UL 1998در  توانيرا م منيا

قابل  يكيتركال منيا يهاستميس يردكعمل يمنيا IEC 61508 اي نندكيستفاده مصلب ا تيبا وضع يه از ابزارهاك يمنيبا ا

 .ردكمشاهده  يكيترونك/اليكيتركال يزيربرنامه

 طرخ ليتحل كمكبه  ستنديه قابل حذف نك ييهاخطرلازم در رابطه با  يه اقدامات حفاظتكنشان دهد  ديسازنده با

 .ده استيگرد يدارند معرف ستميس يمنيبر ا يه آثار قابل توجهك ييهايخراب ندين فرآيو در ا انجام شده است

 رد:كمشاهده  ريز ياستانداردهادر  توانيرا م خطر ليتحل ي: راهنماتهكن

اثرات و حالت  ليتحل يبرا يرديكرو ستميس نانياطم تيقابل يبرا ليتحل يهايكنكت IEC 60812 الف(

 ؛(FMEA)يخراب

 ؛(FTA)يدرخت خراب ليتحل IEC 61025 ب(

بالقوه  ياثرات و حالت خراب لي(، تحليطراح FMEA) يبالقوه در طراح يحالت خراب اثرات و ليتحل SAE J1739 ج(

 .(نديفرا FMEA) ساخت و مونتاژ يندهايدر فرا

 ينترل و اجزاء حفاظتك يهاستميس -6-10

 يلكالزامات  -6-10-1

 ،دارحفاظت م يپارامترها ميتنظ يبر مبنا ديبا خطر لياشاره شد، تحل يمنيا يلك ياستراتژبخش ه در كگونه  همان

 .ندكرا ارائه  يمنيا

نشود.  يمتوال كخطرنا تيوضع يكساده منجر به  يخراب يكه كشود  يطراح يابه گونه ديبا يسوخت ليپ ستميس

 :شونديموارد محدود نم نيبه ا ياند ولدر ادامه آمده شونديم يآبشار يهايه مانع از خرابك ييابزارها

 ؛(وقفه يابزارها ،يقفل داخل حفاظعنوان مثال ه )ب يسوخت ليبرق پ ستميدر س يحفاظت يابزارها (الف

 ؛يكيتركحفاظت مدار ال يداخل يهاقفل (ب

 ؛شده دييتا يهايكنكت و ءاستفاده از اجزا (ج

 ؛املك اي يتنوع جزئ ايارائه مازاد  (د

 .يردكعمل يهاارائه آزمون (ه

 ANSI/UL     ياستانداردها بر اساس ديشده اند با يمحدود و معرف FMEAه توسط كگونه  همانمن ينترل اك مدارات

 يبرا يفزارا)نرم UL 1998 ،(نندكيصلب استفاده م تيوضع يه از ابزارهاك منيا يهانترلك يبرا ييها)آزمون 991

( يكترونك/اليكيترك/اليزيرقابل برنامه ييكتركال يمنيا يهاستميس ياصول يمني)ا IEC 61508(، يزيرقابل برنامه يابزارها

 .شوند يابيارز



 هاي سوختي با كاربرد ساكن راهنماي استفاده از پيل                                                 20-41-1044                                                     344

 

 

 

 يازين؛ نددار يرد مشابهكه عملكمازاد و مستقل  منيدو مدار ا يبراگفته شد  يمنيا ليه در بخش تحلكهمانگونه : تهكن

( نندكيفاده مصلب است تيوضع يه از ابزارهاك منيا يهانترلكمرتبط با  يها)آزمون UL 991ر شده در كذ يهايابيارزه ب

 .( ندارنديزيرقابل برنامه يهاابزار يبرا يافزار)نرم UL 1998و 

 نترل ك يهاستميس -6-10-2

-يه و خانگمشاب ياربردهاك يبرا اركخود يكيتركال يهانترلكبا  ديبا اركخود يكيترونكنترل مشعل الك يهاستميس

قطعات و  اي اركخود يو قطعات مشعل هاستميس ،(ياحتراق مشعل يهاستميقطعات و س ياص براخ)الزامات  2بخش

 .مطابقت داشته باشد ،اركخود ياحتراق گاز يهاستميس

 يافزار)نرم UL 1998 ياستانداردها با ديبا يكاتالك ونيداسيسكا يتورهاكرا يبرا اركخود يكيتركنترل الك يهاستميس

 تيوضع يه از ابزارهاك منيا يهانترلك يبرا يمنيا يهاآزمون يبرا ي)استانداردUL 991  ،(يزيقطعات قابل برنامه ر يبرا

 .تطابق داشته باشد 5-2بخش  -يمشابه و خانگ ياربرد هاك يبرا اركخود يكيتركال يهانترلك اي( نندكيصلب استفاده م

 هيارا يكاتالك(يها)مشعلسوخت  ونيداسيسكا ستميممانعت از مخاطرات آتش و انفجار در سبخش  خاص در  الزامات

 يگذاربه طور واضح علامت ديبا يدست يهانندهكنترلك يكاتالك (يها)مشعل ليپ ونيداسيسكا يهاستميس در ه است.شد

 شوند.

 شروع -6-10-2-1

 يتايخود قرار گرفته و عمل يدر جا يمنيا يهاحفاظ يه تمامكباشد  ريذپانكام ديبا يفقط زمان ردكعمل يكشروع 

تگاه دس اي روگاهين يكمشخص باشند. در مناسب  يداخل يهاقفل ديت بادرس يشروع متوال يكدر  يمنيا يبرا هستند.

 يشروع مجدد نيچن اگر ان شروع مجدد بعد از توقف وجود دارد.كامورده شده باشد، آبر يمنيا طينچه شرااچن اركخود

 هيهدف ارا نيبه ا هك نندهكل نترك يك يسازبا فعال يسوخت ليبرق پ ستميه سكان وجود دارد كام نيا، باشد منيااملا ك

 ند.كار كگر شروع به يبار د شده است

 .روديار نمكاست، به  اركخودچرخه  يك يه حاصل توالك يسوخت ليبرق پ ستميس مجدد ياندازراه يبرا الزام نيا

 ردنكخاموش  -6-10-2-2

 يوختس ليبرق پ ستميس يردكعمل يهايمندازياشاره شد، ن خطر يلك ياستراتژبخش  خطر ليه در تحلكگونه  همان

 باشد: ريز يهايبه صورت خاموش ديبا

 انيجر يمجدد ابزارها يدهيانرژ از هوا، يغن ردكعمل يك يبرا ياضطرار يخاموش: ياضطرار يهايخاموش( الف

 است. ستميس يداخل يردن خرابك اركآش اي يقطع شدگ يكاز سوخت،  يت غن ايعمل يبرا است و يسوخت
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 انيجر يمجدد ابزارها يدهياز هوا، عبارت است از انرژ يغن ردكعمل يراب يعاد يخاموش يك: يعاد يخاموش( ب

سوخت  انيجر يهوا و ابزارها انيجر نديمجدد هر دو فرا يدهياز سوخت، عبارت است از انرژ يغن ردكعمل يبرا و يسوخت

 ترموستات است. دنترل ماننكابزار  كمكنترل به كحلقه  يكباز شدن  جهيو در نت ياصل

 ياضطرار يهايخاموش -6-10-2-2-1

مل محت اي يه از خطر واقعكدر نظر گرفته شود  يسوخت ستميس يكاز  يعنوان بخشه ب ديبا ياضطرار يهايخاموش

 باشند: ريبه صورت ز ديعملگرها با ني. اندكيم يريجلوگ ستيقابل اصلاح ن نترلك قيه از طرك

 شتر.يمخاطرات ب جاديبدون ا كخطرنا تيتوقف وضع( 3

 مطمئن در صورت لزوم. يمنيا يهاحفاظ يهاتيار فعالكان آغاز به كام اي اركآغاز به ( 2

 .حالات يدر تمام ردهاكعملگرها و عمل يلغو تمام( 7

 .تيدر شروع دوباره فعالمجدد  ميامتناع از تنظ( 3

 هافلق هدفمندمجدد شروع فقط بعد از  ديفرمان شروع جد هك يطور ،شروع مجدد يهاقفلشدن با  ( متناسب شدن5

 اثر بگذارند. يعاد ردكبتوانند بر عمل

 يها)توقف يو دست منيا يهايبه خاموش ازين يمنيا يلك ياستراتژبخش  ليچنانچه مطابق تحل: يتوقف اضطرار

باشند. اگر  يبوده و به سرعت قابل دسترس دنيو قابل د فيبه وضوح قابل تعر هانندهكنترل ك ديگاه بانآ، ( باشدياضطرار

 .( باشندينترل صنعتك زاتي)تجهUL 508 ها مطابق با مهكد نيا دياستفاده شود، با مهكاز د

 اي ودشيدچار خطا م ينترلك ستميمنطق س هك يهنگام: نترلك يهاستميس ينترل در هنگام خرابك ردكعمل

 را مورد توجه قرار داد: ريموارد ز ديبا گردد،يم بيآس اي ينترل دچار خرابك ستميافزار سسخت

 شد.  يسوخت ليبرق پ ستميمانع از توقف س ديچنانچه فرمان توقف صادر شده است، نبا( 3

 .وجود داشته باشد كقطعات متحر اركخود اي يدر توقف دست يمانع دينبا( 2

 بمانند. يگذار باقرياملا تاثك ديبا يحفاظت يابزارها( 7

 شند.رمنتظره داشته بايغ شروع مجدد دينبا يسوخت ليپ يهاستميس( 3

 تيعآن وض گردد،يم يسوخت ليبرق پ ستميس منيا يمنجر به خاموش يقفل داخل اي يابزار حفاظت يك هك يهنگام

شود.  كخطرنا تيوضع يكمنجر به آغاز  دينبا يخاموش يك يبازنشان گردد. يهشدارده ينترلك ستميدر منطق س ديبا

ن است جهت ارائه اطلاعات كنند، ممكعمل  منيصورت ا انند بهتويم كخطرنا طيه در شراك شينترل / پاك يهاستميس

 فعال بمانند. همچنان ستم،يس
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   يعاد يخاموش -6-10-2-2-2

را ، ودنش يه منجر به خطر فورك يطيشرا اي ردكنترل ك منيا آن را به طور توانيه مك يامنتظره ريست غكش طيشرا

برق را در دسترس  هكنيا اي رديگيرا م زيهتمام برق تج يمعمول يخاموش يكرد. كاصلاح  يعاد يخاموش يكبا  توانيم

 .دهديقرار م يسوخت ليبرق پ ستميس يهانندهكفعال 

 دهيچيپ يهانصب -6-10-2-3

اشد، ب نيخطر آفر ردكتداوم عمل اگر شود،يم يطراح يگريد زيار با تجهكجهت  يسوخت ليبرق پ ستميس هك يزمان

نفرد ارائه م يهامانند رابط ييابزارها يجمله توقف اضطراراز  يسوخت ليبرق پ ستميتوقف س يهانندهكنترل ك يبرا ديبا

 .اشدوجود داشته ب نييروبه پا اي يسوخت ليبرق پ ستميس يبه صورت روبه بالا ز،يهماهنگ تجه يان خاموشكام تا ،ددگر

 يردكحالات عمل -6-10-2-0

 ؛وجود دارد (offخاموش )و  (onروشن ) يردكدو حالت عمل (الف

 ريز واردد ميبا ستميبودن سروشن . در مدت و برقدار باشندفعال  ديبا يسوخت ليپ ستمي، اجزاء سروشن طول حالت در

 را مورد توجه قرار داد:

 ؛برق خالص صفر( ي)خروجار كآماده به  حالت (3

 .(برقدار هستند ستميس ياههنندك)فعال ار كخود ان شروعكام (2

برق جهت اجتناب از افت  يجزئ مقدار هكنيا ايگردد  فعال ريقطع و واحد غ ديبا يسوخت لي، برق پخاموشحالت  در

 برق ارائه شود. ستمي، فقط به سءرد اجزاكعمل

 ؛خاموش شدنو  روشن شدن وجود داشته باشد، ديبا هيدو انتقال اول (ب

 رد.يفرمان بگ يخارج گناليس يكاز  ديشدن: انتقال از حالت خاموش به روشن است و با روشن

ط ينش به شراكدر وا و هم يعامل خارج يكاز  توانديه هم مكروشن به خاموش است  تي: انتقال از وضعيخاموش

 .رديفرمان بگ ،يعامل داخل يكاز  يل سوختيستم برق پينترل سكخارج از حدود 

 يروجخرات در ييتغان وقوع كمانند ام)فتدياتفاق ب هيثانو يردكانتقالات و حالات عمل ن است در صورت لزوم،كمم (ج

 ؛(ماتيو تنظ راتيتعم ينگهدار ،يبازرس يهاتيفعال ايبرق، 

 ؛انتخاب حالت( د

رل را نتكو  ردكار در حالات مختلف عملكان كه امكو ساخته شده باشد  يطراح يطور يسوخت ليبرق پ ستميس اگر

تمام  ه دركباشد  يقادر به انتخاب حالت دي(، بارهيغ و يبازرس ،يو نگهدار راتيتعم مات،يان تنظكمثلا ام) داشته باشد

 دياب نترل منفرد است وكو  يردكحالت عمل يكمتناظر با  ،يخابانت تيحفظ شود. هر موقع يمنيآن حالت، ا يهاتيموقع

ر به طوشروع مجدد  يهاقفل هكنيفقط بعد از ا ن استكمم فرمان شروع مجدد يكشود.  شروع مجدد متناسب يهاقفلبا 



 343                                                   1044-41-20                                             ساير تجهيزات پيل سوختي                        -فصل ششم

 

 

 

، رهيستگ)مانند د منيا يابزارها كمكبه  ديگذار باشد. انتخاب حالت باريتاث يعاد ردكملبر ع شوند،يم م مجدديتنظهدفمند 

 كخطرنا تيه منجر به وضعك متفاوت تيوضع يكناخواسته به سمت  راتييتا از تغ افتد( اتفاق يافزارفرمان نرم د،يلكقفل 

 ليرق پب ستميس يردكاربر به حالات عملك يگردد تا دسترس يطراح يانندهك ن است انتخابكاجتناب شود. مم ؛گردديم

 يهاستميس ريبر سا ديحالت انتخاب شده با محدود گردد. ،يعدد ينترلكجهت توابع  يدسترس يدهاكمثلا  يسوخت

 .داشته باشد يمن، برتريا يهاينترل، به جز خاموشك

 نترلك يهاستميش از راه دور و سيپا -6-10-2-5

 يمحل دار،برچسب چيئسو يك، آنها وجود دارد يات از راه دور بر رويعمل انكامه ك يل سوختيپنترل برق ك يهاستميس

 يسوخت ليبرق پ ستميس چيئسو نيا ،اربركتوسط  راتيتعم اي يبازرس اتيعمل انجام ه در زمانكدارند  يگريد يابزارها اي

 توجه شود: ريبه موارد ز دينترل باك يهاستميس واز راه دور  شي. در پاندكيجدا م هاگناليرا از س

 يتسوخ ليبرق پ ستميس يان براكام نيشود، اينم كخطرنا طينترل از راه دور منجر به شراك هك يفقط زمان( الف

  .شود جاديا

 .نشونداند را لغو شده ميتنظ يه به طورمحلك يحفاظت يمنيا يهانترلك( ب

 ياجزاء حفاظت -6-10-3

 هستند: ريمناسب و اجزاء آن شامل موارد ز يحفاظت يابزارها( الف

 و  يحفاظت يابزارها( 3

 دهنديمناسب را مار كا خودي يدست يهانش كان انجام واكه امكها هشدار /ها مانند شاخص مناسب شيپا يابزارها (2

 .بماند يباقمجاز  يهاتيمحدود در يسوخت ليبرق پ ستميتا س

 باشند: ريبه صورت ز ديبا يحفاظت يابزارها( ب

 اتريتست و تعم مورد انتظار، مناسب و قابل اعتماد باشند و الزامات فيوظا يه براكشوند و ساخته  يطراح يطور (3

 رد.يان مورد توجه قرار گكدرصورت ام ديآنها با

 .عملگرها باشند ريآنها مستقل از سا يحفاظت ردكعمل( 2

باشند تا حفاظت مطمئن ( يصي، مازاد، تنوع و خود تشخمنيست اك)مانند حالات ش يمطابق با اصول مناسب طراح( 7

 .ديبدست آ يمنيو ا

 شوند. شيو به طور مجزا آزما ياعتبارسنج ن،ييتع ،مورد نظر ياربردهاك يراب( 3

افه اضقطع  يهاچيئ)مانند سو مينترل و تنظك يو ابزارها پارچهيك يهايريگاندازه كمكبه  ديبا يدر مرحله طراح ج(

و  يسرعت اضاف يشگرهايزمان، پا ريتاخ يها، رلهانير جريگاندازه ر،يفشار متغ يهاچيئدما، سو يهانندهكمحدود  ان،يجر

 .اجتناب شود زيتجه كو خطرنا ياضاف ياز بارگذار شيپا ياز ابزارها يانواع مشابه
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بل قا ياتيه الزامات عملكو ساخته شوند  يطراح يابه گونه ديبا ،يريگعملگر اندازه يك يدارا يحفاظت يابزارهاد( 

 ه دقت خواندن وكان وجود داشته باشد كام نيا دينند. در صورت لزوم، باكرا برآورده  ياربرك خاص طيو شرا ينيبشيپ

مطابق  دينترل باك رد، آنگاهيبرگ را در يكيترونكال ءاجزا ،ينترل حفاظتكابزار  اگررد. ك يابزار را بررس يريپذسيسرو تيقابل

 شود. يطراح (يمنيا يلك ي)استراتژ -3-5-2 بخش با

 UL 60730-2-6 اي( يمنيحد ا يهانترلك) UL 353با  ديفشار( با يهاچيئننده فشار )مانند سوكمحدود  يابزارها (ه

 اركخود كييتركفشار ال يحس يهانترلك يالزامات خاص برا -ياربرد مشابه و خانگك يبرا اركخود يكيتركال يهانترلك)

 باشند اشته( مطابقت ديكيانكبه همراه الزامات م

 يكيتركال يهانترلك) UL 60730-2-9ه بر طبق كداشته باشند  يمنيارآمد و اكزمان پاسخ  ديدما با شيپا يابزارها (و

ننده ك ميظشاخص و تن زي)تجه UL 873 و دما( يحس يهانترلك يالزامات خاص برا :ياربرد مشابه و خانگك يبرا اركخود

 باشد.  يريگدما( سازگار با عملگر اندازه

 يزارساز گاكاستفاده شود. آش يعنوان جزء حفاظته ب يارساز گازكآش يكاز  يسوخت ستميس يكن است در كمم( ز

 ISA 12.13.01بخار و گاز( و  يارسازهاك)حسگر و آش ANSI/UL 2075با  ديبا يسوخت ليبرق پ ستميدر سار رفته كب

 .دينمامطابقت  (قابل احتراق يارساز گازكآش يبرا يدركعمل )الزامات

  گردد. يطراح (يمنيا يلك ي)استراتژ -3-5-2و مطابق با  من باشديا ديبا يگاز ارسازكآشنترل كحلقه  كي (ح

 نترلكاب نص اياربر كتوسط  دينبا گردند،يم ميه در مرحله ساخت تنظك يسوخت ليبرق پ ستميقطعات س يتمام( ط

 حفاظت شوند. يحيبه طرز صح ديبا و شوند

 يبرا يمناسب يهاشوند و دستورالعمل يگذارعلامت يبه طور واضح دينترل باكو ميتنظ يابزارها ريسا ها واهرم( ي

ه از كباشد  يابه گونه دينها باآ يطراح آنها اجتناب شود. يريارگكاز هرگونه خطا در به  هك يطوربه آنها ارائه گردد 

 .من باشنديا يصادفت ياركدست

 راتيتعم ينصب و نگهدار -6-15

 نصب -6-15-1

 ند.ك ارائه يسوخت ليبرق پ يهاستميس راتيو تعم ردكعمل م،يتنظ ح،يرا جهت نصب صح ييساختارها ديسازنده با

باشند، احتمال خطا وجود دارد.  خطرن است منابع كه ممك يقطعاتدر مجدد  يسازمتناسب اي يسازمتناسبدر هنگام 

. چنانچه لازم باشد جهت نه شوديمكها غلاف ايقطعات  رامونيبا اطلاعات پ ايقطعات  يطراح كمكبه  ديخطا با نيا

 كقطعات متحر رامونيوردن اطلاعات مشابه پآ، بدست رد وجود داشته باشدكنحوه عمل رامونيپ ياطلاعات ،خطراجتناب از 

 است. يضرور زينها نآ يهاو غلاف
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 ايها، ابلكها، لوله رامونيپ يبدست آوردن اطلاعات اي يطراح قياز طر ديبا باشد، طرخاتصال خراب عامل  يك چنانچه

 نمود. نهيمكرا  حيصح ري، اتصالات غ3دهنده اتصال يهاكبلو

 يرات و نگهداريتعم -6-15-2

ت مخطر سلا ايبه فرد  بيه در آنها احتمال آسك باشند يخارج از مناطق ديبا ينگهدار و ياركروغن م،ينقاط تنظ( لفا

 مخاطراتارائه گردد تا در صورت لزوم از  محصول راتيتعم يتابچه دستكدر  ديبا ينگهدار يهادستورالعمل. وجود دارد

 ممانعت شود. يمنيا و سلامت

ر د يارك سيسرو اتيو عمل ياركزيتم ،ينگهدار رات،يتعم مات،يه امور تنظكان وجود داشته باشد كام نيا ديبا( ب

برق  مستيانجام شود، س ستميروشن بودن س نيارها در حك نيانجام گردد. اگر ا يسوخت ليپبرق  ستميس يمدت خاموش

 شوند. اجرا بيآس خطر چگونهيهامور بدون  نيه اكشده باشد  يطراح يطور ديبا يسوخت ليپ

ر ييغاز به تيبه صورت مداوم نه ك اركخود يسوخت ليبرق پ ستميه قطعات سكان وجود داشته باشد كام نيا ديبا( ج

 يبزارهاه بتوان از اكباشد  ياگونه د بهيبه قطعات با يابيشوند. دست نيگزيجا ايبرداشته شده  ب،يآس خطر، بدون دارند

  .محصول( يفن العملرد )مطابق با دستوركلازم در انجام امور استفاده  يفن

به  ديباشند، با يسوخت ليرق پب ستميس مهيضم يمنيحفاظت سلامت و ا يهادستورالعمل ايها اگراميچنانچه د( د

 نروند. نيب از يردكو عمل يطيمح طيدر شرا هك يارائه گردند طور يروش دائم يك كمك

  يبندو بسته يگذار، برچسبيگذارنشانه -6-16

   يالزامات عموم -6-16-1

 شود. يگذاراستانداردها( نشانه ي)سر ANSI Z535در  ياربردك يهابخشمطابق با  ديبا يسوخت ليبرق پ ستميس

 .مورد توافق سازنده و آژانس آزمون باشند نيو همچن مناسب و بادوام ديو نصب با يگذارنشانه يهاوشر

 يل سوختيستم برق پيس يگذارنشانه -6-16-2

 ايها از داده ياصفحه ديبا يسوخت ليبرق پ ستميس هر .ار روندكبه  SI يبر حسب واحدها ديبا يسيانگل يواحدها

 يوختس ليبرق پ ستميس يعاد هنگام نصب هك رنديقرار بگ ييدر جا ديها باداده نياشد. اها داشته باز برچسب يامجموعه

 قابل خواندن باشند. يبه راحت

 ليبرق پ ستميموجب آنها سه ه بك ييهاتيبخصوص محدود ؛ردكمربوط به عمل يهاتيمحدود ديها بايگذارنشانه

 نند،ك انيب يه خوبرا ب نصب گردد. هيتهو ين داراكدر اما ديفقط با يسوخت

                                                      
Connector Blocks 3  
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 :رنديرا در بر بگ رياطلاعات ز ديصفحات داده با اي هابرچسب

 ،يانكم تي( و موقعيبه همراه نام تجار)نام سازنده( الف

 ،شماره مدل سازنده اي ينام تجار( ب

 ؛و سال ساخت يسوخت ليبرق پ ستميس اليشماره سر( ج

 ؛رف برق(انس/فاز/مصك/فراني)ولتاژ/نوع جر يكيتركال يورود( د

 (ب توانيضر انس/فاز/توان مجاز/ك/فراني)ولتاژ/نوع جر يكيتركال يخروج( ه

  ؛يسوخت ليبرق پ ستميس يمصرف ينوع سوخت (و

 توان؛ نيمحدوده فشار منبع تام( ز

 مصرف سوخت در توان مجاز( ح

است )بر حسب  ردكقادر به عمل  يسوخت ليبرق پ ستميه در آن سك( نهيمكنه و يشيب) طيمح يمحدوده دماها (ط

 (گراديسانت

 ؛ يو داخل يخارج يبردهاراك(ي

و الزامات مربوط به  زياز تجه يناش يهابيآس ايان وقوع صدمات بالقوه كپرسنل نسبت به ام يهشدار جهت آگاه( ك

 ؛و نصب ردكعمل يهادستورالعمل

 ؛استاندارد نيتعداد ارجاعات به ا( ل

 .است استاندارد نيجهت تطابق با ا يرسانجام باز انگريه بكنماد سازمان ( م

 اجزاء يگذارنشانه -6-16-3

ابقت با دفترچه راهنما مط يسوخت ليبرق پ ستميمربوط به س يهاطرحو  گردند يمعرف ديبا ريقطعات قابل تعم يتمام

 ،يكيانكقطعات داغ و مخاطرات م ه،يتخل يرهاياز ش يخروج ي، محتوايكيتركمخاطرات ال يمعرف جهتن يهمچن .ندك

 6-3 يهابخش استاندارد گفته شده در يهااستفاده از نشانه به منظور شوند. انيب يحيبه طرز صح ديعلائم هشدار با

 ها مشخص شوند.تياولولازم است استانداردها(،  ي)سر ANSI Z535 استاندارد

 يمنيه با اك ييخصوصا آنها انسان، -نيماش يهاار رفته در رابطكبه  يشگرهاينما ،يداريد يهانترل، شاخصك يابزارها

 شوند. يگذارآن علامت تو هم در مجاور تميآ يردشان هم بر روكواضح و مطابق با عمل يابه گونه ديبا مرتبطند
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 يفن يهادستورالعمل -6-16-0

 يعموم -6-16-0-1

ند، كرا ارائه  يدهسيو سرو ردكعمل من،ياطلاعات لازم جهت نصب ا يسوخت ليبرق پ ستميبه همراه هر س ديسازنده با

ها، نمودارها، )مانند طرح يفنل مستندات كبه ش ديمورد توجه قرار دهد. اطلاعات با زينرا  ياربرك يهاتيمحدود ن،يمچنه

فقط جهت پرسنل خبره  ديبا يفنبخش اطلاعات  داده و زبان مناسب ارائه گردد. زانيبا م جداول، چارت، دستورالعمل( و

 پرسنل ارائه دهد. يرا جهت خبرگ ياريمع ديننده باك ديتول ،صورت ه در آنكارائه گردد 

 :باشد ريموارد زشامل  ديبا يسوخت ليپبرق  ستميارائه شده به همراه س اطلاعات

 ؛تيسا يهاردن، ارتباط با رابطك نصب و سوار ز،يجامع و واضح از تجه فيتوص (الف

 ؛يكيتركال نيالزامات منابع تام( ب

 يردكملع طيشرا بخش( مطابق با رهيغو  يو سوخت يآب نيصات منبع تام)مشخ يكيزيف طيو مح يردكعمل طيشرا( ج

 ؛يكيزيف طيمح و

 ؛يكيتركمدار ال يهااگراميد( د

فعات ، ديبازرس رد، دفعاتكعمل يتوال، افزارنرم يزيربرنامه، حمل و نقل و انبارش ،يريارگكبهمچون نحوه  ي. اطلاعاته

 ستيلو  و مدارها يحفاظت يابزارها يبرا ژهيبو رات،يو تعم ينگهدار م،يتنظ يبرا ييراهنما، يردكو روش آزمون عمل

  ؛يشنهاديپ كيديقطعات و قطعات 

 قفل و يقفل داخل يعملگرها ،يمنيا يهاحفاظ راموني( پيمربوط به ارتباطات داخل يهااگرامي)مانند د يحيتوض (و

 ؛ بالقوه كخطرنا يهاتيدر موقع هاحفاظردن ك

 يعنوان مثال براه ب باشد يضرور يمنيا حفاظ قيتعل هك يو ابزارها هنگام يمنيا يهاحفاظ ونراميپ يحيتوض (ز

  .برنامه دييتا و يدست يزيربرنامه

 نصب يدفترچه راهنما -6-16-0-2

 يتسوخ ليبرق پ ستميس ماتيتنظ رامونيپ يمقدمات يارهاكاطلاعات لازم جهت  يتمام دينصب با يدفترچه راهنما

 ابيد. در غنصب شو يمحل نيسازنده و قوان يهامطابق با دستورالعمل ديبا يسوخت ليبرق پ ستمي. سندكرا به نصاب ارائه 

 .رجوع شود ن(كسا يسوخت ليبرق پ يهاستمي)نصب س NFPA 853به استاندارد  ديبا ،يمحل نيقوان

قابل در م ه، حفاظتيتهوالزامات مربوط به  ،يسوخت ليبرق پ ستمياصول س يراهنماها دينصب، با يهادستور العمل در

 قابل قبول از مواد قابل يهافاصله ،يتيامن وارهي، داياز در هيدر رابطه با ارتفاع پا يشنهادياز هوا، ارتفاع پ يمخاطرات ناش

 .ارائه گردد هينقل لياز وسا يناش راتيحفاظت در مقابل تاث ،يعموم يهاراه اهان،ياحتراق، گ
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 ،يمحل يمسئولان نظارت كمكبه  ديه حل آنها باكند كاشاره  زين يبه مسائل ديبا هابخش از دستورالعمل ني: اتهكن

 .انجام شود يامنطقه نيق بر ساختن بنا و قوانبمقررات منط يو بر مبنا ياستان

 شود: نييدر دفترچه راهنما تع زين ريموارد ز ديعلاوه بر موارد بالا، با

 ؛يسوخت ليبرق پ ستمينده، مدل سنك عيسازنده و توز يانكم تينام و موقعالف( 

 ؛فشارها نيا نييسوخت و روش تع نيمنبع تام يفشارها نهيشيبو  نهيمكب( 

ا نوع متناسب ب ديننده باك ميتنظ مشخص شود. تيننده فشار ساك ميتنظ يبرا انيالزامات مربوط به فشار و جرج( 

گازسوز(،  يفشار مربوط به لوازم خانگ يهانندهك مي)تنظANSI Z21.18/CSA 6.3 باشد. به  يدهسيسوخت و سرو

ANSI/UL 252 (كگاز مترا يهانندهك ميتنظ)و م ANSI/UL 144, L-P شود( رجوع يگاز يهانندهك مي)تنظ. 

 ؛هوا يخروج يهانندهكو باز هيهوا، تهو نينسبت به منبع تام يسازشفاف د(

 ؛حيتصح اتيعمل ،يدهسيسرو ،يو نگهدار راتينسبت به تعم يسازشفافه( 

 ؛نسبت به مواد قابل احتراق يسازشفافو( 

 ؛بالا ارائه شود به رو انيبه صورت جر يسوخت يهانترلك يبرا ديبا ريرسوبگ اي لتريف يكز( 

 .ارائه گردد يافك يهادستورالعمل ديبازات يتجه خواب يطولان يهادوره يبرا ح(

 .رنديبرگ در مانند لوله تنفس را هيوته ستميالزامات مربوط به س ديها بادستورالعملط( 

 يمنينترل اكاتاق و حدود  هيداخل اتاق است، الزامات مربوط به تهو آنها در يهوا يخروجه ك يداخل يواحدها يبرا

سازنده  ياز سو ؛ن( باشدكسا يسوخت ليبرق پ ستمينصب س يبرا ي)استاندارد NFPA 853مطابق با  ديبا هك ژنيسكا

 .شود نييتع

احتراق  ه منابعكنصب شود  يابه گونه ديبا  رود،يار مكبه  يونكگاراژ مس يكه در ك يسوخت ليبرق پ مستيس يك

 اي رديقرار گ يابه گونه ديبا يسوخت ليبرق پ ستميو س رنديسطح قرار نگ ياز بالا mm 353 (in 38)  متر ازكبالقوه در 

 شود. يريگجلو هينقل لياز وسا يناش يكيزيف بيه از آسكمحافظت شود 

 اربركدفترچه اطلاعات مربوط به  -6-16-0-3

چه اطلاعات دفتر ديبا ستميساربر ك شوند،ياستفاده م يونكمس يهاياربركه در ك يسوخت ليبرق پ يهاستميس يبرا

ول، ننده محصكوارد يعنوان مثال نشانه ب زيتجه ينگهدار رامونيپ يرا به همراه اطلاعات اضاف يونكاربر مسكمرتبط با 

 ند.كارائه  رهيغ و راكريتعم

ا ساده ها رردن روشكه دنبال كشود  يندبو قالب ينيچحروف پ،يتا يابه گونه دياربر، باكدفترچه اطلاعات مرتبط با 

ورت ص در ديمونتاژ شده و نقاط اتصال با ءاجزا ،سطح تماسدو  ني، ابعاد و فواصل بيسوخت ليپ ءاجزا يند. جهت معرفك
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 حيو تشر سيمحل اجزاء قابل سرو يجهت معرف ديها باارائه گردد. نمونه هاعملردن دستورالكف جهت شفا ييهامثال ازين

 .ار روندكبه  يدهسيسرو يهاروش ياجرا حيروش صح

ر وجود اربكدر دفترچه اطلاعات مرتبط با  قايدق نيه اكبدان معناست  رديگيقرار م "ن دو علامت يب يمتن هك يهنگام

 دارد.

 يسوخت ليپ مهياست( ضم يسوخت لياز پ يه قسمتك) رهيگ يك ايت كپا يكبا  دياربر، باكات مرتبط با اطلاع دفترچه

 ( ارائه گردند:ريافراد ز يبرا)هاشده بر اساس دستورالعمل يگذارنشانه يهاتكپا لهيبه وس هكنيا ايگردد 

  ؛يسوخت ليدر مجاور( پ اي) يجهت نصب آنها بر رو :نصاب -

 ديااربر، بك. دفترچه اطلاعات مرتبط با ندهياستفاده و مراجعه در آ ينگه داشتن آنها برا جهت :نندهكمصرف  -

 .شود و شامل فهرست و شماره صفحه باشد ميتقس ييهابخش ايبه فصول 

 :رديبرگ را در ريز يمنيان اطلاعات اكصورت ام در دياربر، باكاطلاعات مرتبط با  دفترچه

 ياربر ارائه شود. طرح روكبا ارزش به  اريبس يمنيا يهابه همراه دستورالعمل ديد باجل يطرح رو: جلد يطرح رو( الف

 :رديبرگ است در ر آمدهيه در زك يبه صورترا  يمنياقدامات ا دي)در صورت نداشتن جلد( برگ اول دفترچه، با ايجلد 

 هشدار:

 جار و آتشفخطر ان

 شود:يبه اموال م بيآس ايگ مر ،يمنجر به صدمه جد يمنيا ياز هشدارها تيعدم تبع

 د.ينكاستفاده ن اي ينگهدار يگريدله يا هر وسي لهيوس نيزا را در محدوده ااشتعال عاتيبخارات و ما ريو سا ليگازوئ-

 :ديانجام دهر را يز اتگاز اقدام يردن بوكدر هنگام حس -

 .دينك. در محل از تلفن استفاده نديدست نزن يكيتركال چيئسو چيبه ه •

 . دينك كمحل را فورا تر •

 .ديريننده گاز تماس بگك نيفورا با تام •

 .دينكننده گاز را اجرا كارائه  يهافورا دستورالعمل •

 .ديريتماس بگ ينشانآتش با ،ديريبگ تماسننده گاز ك فراهم اب ديتوانياگر نم •

 .رديننده گاز صورت بگك نيتام ايننده خدمات كت فراهم كشرنصاب ماهر،  كيتوسط  ديبا سينصب و سرو -

 هشدار:

 جار و آتشفان خطر

 .شوديمبه اموال  بيآس ايمرگ  ،يصدمه جدمنجر به  يمنيا ياز هشدارها تيعدم تبع

 .  دينكاستفاده ن اي ينگهدار گريد لهيهر وس اي لهيوس نيزا را در محدوده ااشتعال عاتيبخارات و ما ريو سا ليگازوئ -

  .رديننده گاز صورت بگك نيتام اي ننده خدماتكت فراهم كشرط نصاب ماهر، د توسيبا سينصب و سرو -
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 د:  ير را انجام دهياقدامات ز عيصورت مواجهه با نشت ما در -

 .دينكرا روشن ن يالهيوس دينك يسع •

 .دينك. در محوطه از تلفن استفاده ندينزن يكيتركال چيئدست به سو •

 .دينك كمحل را فورا تر •

 .ديريننده گاز( تماس بگك نيت گاز)تامكشر فورا با •

 .دينكننده گاز را اجرا كارائه  يهادستورالعمل •

 .ديريتماس بگ يآتشنشان اب د،ينكننده گاز ارتباط حاصل ك نيتام اب ديتوانياگر نم •

 .رديننده گاز صورت بگك نيتام ايننده خدمات كت فراهم كشرنصاب ماهر،  يكتوسط  ديبا سينصب و سرو -

رده و كدفترچه را مطالعه  يهادستورالعمل يآن دارد تا تمام اربر را بركه كباشد  يشامل عبارت ديجلد با يطرح رو

 ند.ك ينگهدار يبعد يهاآن را جهت رجوعات و استفاده نيهمچن

از  يستيل يسوخت ليبرق پ ستمياربران سكدفترچه آورده شود و به  ليدر اوا ديبا يمنيبخش ا: يمنيبخش اب( 

 يگذارهمراه صفحه به ريز حاتياز توض يكيند. حداقل كرا ارائه  يمنيمرتبط با ا يهامخاطرات بالقوه و دستورالعمل

 باشد: ريشامل موارد ز ديبا خشب نيا . آورده شود يمنيدر بخش ا ديبا بخش نيدرست ا يدهمشخص و فهرست

زا الاشتع عاتيبخارات و ما ريسا ل ويقابل احتراق، گازوئ و به دور از مواد زيتم ديبا يسوخت ستمياطراف س طيمح( 3

 .باشد

 بسته شدنمنجر به مسدود شدن و  ديها نبااست، دستورالعمل ازيبه هوا ن هيتهو اياحتراق  يبرا هك ييجا در( 2

در  زايمورد ن فاصله ،يسوخت ليننده ارتباط با محل نصب پكبرقرار يهوا يهاچهيدر ،يسوخت ليپ يهوا در رو يهاچهيدر

 شوند. يسوخت لياطراف پ

داده  حيتوض يريبه صورت تصو ديدستورات با ني: ايسوخت ليردن پكخاموش  مربوط به روشن و يهادستورالعمل( 7

 نند.كمشخص را  ياربركواسط  يهابخش يتمام انكم شوند و

ه ب ده،يد بيآس يسوخت ليپ .دينكده ناستفا يسوخت ليپ نيآب بوده است، از ا ريز ياگر بخش"در برداشتن عبارت ( 3

نترل و ك ستميقطعات س ،يگاز يهانندهكنترل ك ينيگزيو جا يسوخت ليپ يجهت بازرس ديبا "است كطور بالقوه خطرنا

 در ارتباط بود. اهرم يدهسيسروت كشر يكاند، با شده سيه خك يكيتركقطعات ال

ئه گردد. ارا ديبا ض،يجهت تعو لتريفو نوع و اندازه  ياركزيتم اي لتريف ضيمربوط به تعداد دفعات تعو يهامشخصه (5

شده  اجزاء ارائه يتمام يريد و به طور تصونرا در برداشته باش لترهايف ضيتعو ايحذف  يرهايمس ديها بادستورالعمل نيا

 .آن مراجعه شود هب لترهايف ضيتعو ايد تا در هنگام حذف ننك ييو جانما حيتوسط سازنده را تشر

 .يقطعات ضرور يادوره ياركزيجهت تم يشنهاديپ يهاروش( 6

 :ريموارد ز نييبه منظور تع لينصب پ يجهت بررس ييهادستورالعمل( 3
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 هيهوت يهاستميس و بخش يشكلوله يهاستميس بخشر شده در كورود و خروج مرتبط با اقلام ذ يهاچهيدر -

 .شندبا ياز هر گونه انسداد و مانع يعار يگاز سوخت

 .سالم است ه،يدر اطراف پا رهيغها و افكها، شكترفرونشستن بدون  يسوخت ليپ يكيزيف بانيپشت -

 وجود ندارد. يسوخت ليپ يرياز پ يواضح يهانشانه -

دفترچه  بخشمطابق با  ديها بايبازرس ،ندكاربر اشاره كتوسط  هايتعداد بازرس نهيمكلزوم و  به ديدفترچه راهنما با (8

 افتدياتفاق م سامانه يفكيننده ك نترلكه توسط ك ،يسوخت ليپ يادوره يهايد و بازرسنباش اربركاطلاعات  ينماراه

 شده باشد.مشخص 

ود. ش يردكاركو  يمنيلات اكمنجر به مش توانديم يل سوختيپآلوده قرار گرفتن  يهوادر معرض  هكنيبه ا اشاره( 9

 نند.كشناخته شده را ارائه  يهايآلودگمرجع از  ستيل يك ديها بادستورالعمل

جلد و  يموجود در رو يمنيا يبه هشدارها ديبا يداخل متن يمنيا يهادستورالعمل: يداخل متن يمنيا اطلاعات( ج

 حاتيتوضبه  ازياند، نه در دفترچه عنوان شدهك كبالقوه خطرنا يهاتيموقع دفترچه اشاره داشته باشند. يمنيدر بخش ا

 دارند. يترهاضاف يمنيا

 ياتيدفترچه عمل -6-16-0-0

صل شرح را مف يسوخت ليبرق پ ستميس يريارگكو به  ميجهت تنظ حيصح يردهايكرو ديبا ياتيعمل يدفترچه راهنما

 چهدفتر .ه باشدداشت ياتيعمل ينيش بيو قابل پدرست  يو ابزارها يمنينسبت به اقدامات ا يتوجه خاص ديباو دهد 

 داشته باشد. يسوخت ليبرق پ ستميس يريارگكاز به  يمخاطرات ناش رامونيپ يبخش ديبا ياتيعمل يراهنما

 از،يمورد ن زيتجه ،يزيربرنامه يهاروش رامونيپ يباشد، اطلاعات مفصل يزيرقابل برنامه زيتجه اتيعمل چنانچه

 ارائه گردد. ديتر بااضافه يمنيا يردهايكبرنامه و رو ياعتبارسنج

 .ز داشته باشدكتمر يسوخت ليبرق پ ستمياز س يناش ييهوا زيه بر انتشار نوكنند كرا ارائه  ياطلاعات ديبا هادستورالعمل

  د.نباش يسوخت ليبرق پ ستميس يانجام شده بر رو يهايريگاندازه از بدست آمده اي يواقعتوانند يم ريادمق

و استقرار  يبندهنگام جمله در رود،يار مكبه  ياحرفه ريجهت استفاده افراد غ يسوخت ليبرق پ ستميه سك يحالت در

را در نظر  اربرانك نگونهيمورد انتظار از ا كو در يسطح آموزش عموم ديبا ،يضرور الزامات تيضمن رعا هادستورالعمل

 .گرفت

 راتيو تعم ينگهدار يدفترچه راهنما -6-16-0-5

 را راتيو تعم رانهيشگيپ يزرس، بايدهسيسرو م،يتنظ حيصح يردهايكرو ديبا رات،يو تعم ينگهدار يدفترچه راهنما

چنانچه  د.باش يتابچه نگهداركاز  يبخش ديبا ،ينگهدار و يدهسيثبت سرو رامونيپ يشنهاداتيبه طور مفصل شرح دهد. پ
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 حيتشر املكبه طور  دياربرد آنها باكارائه شوند، حيصح اتيجهت عملافزار تست نرم يهابرنامه دمانن ياعتبارسنج يابزارها

 ارائه دهد: ريحداقل موارد ز يرا برا ياملكو  يواضح، قانون يهادستورالعمل ديدفترچه راهنما بان يهمچن شود.

 يريوبه طور تص ديها بادستورالعمل نيا :يسوخت ليبرق پ ستميردن سكجهت روشن و خاموش  ييهادستورالعمل( الف

 د.ننك حيو تشر يياجزاء را جانما يتمام

ائه گردد. ار ديبا ض،يجهت تعو لتريو نوع و اندازه ف ياركزيتم اي لتريف ضياد دفعات تعومربوط به تعد يهامشخصه( ب

ده اجزاء ارائه ش يتمام يريرا در برداشته باشد و به طور تصو لترهايف ضيتعو ايحذف  يرهايمس ديها بادستورالعمل نيا

 .آن مراجعه شود( هب رهالتيف ضيتعو ايدر هنگام حذف  تاند )ك ييو جانما حيتوسط سازنده را تشر

 اي، ولتاژ ين است بعد از خاموشكه ممك يكيتركاربران نسبت به هر جزء الكردن كجهت آگاه  ييهادستورالعمل( ج

 .دبرس منيبه حد ا حيتوان به طور صح ايچگونه ولتاژ  هكنيبماند و ا يتوان در آنها باق

 .يقطعات ضرور يادوره ياركزيجهت تم يشنهاديپ يهاروش( د

 باشد.نوع، درجه و مقدار روغن  شامل نيا هك كقطعات متحر يراكجهت روغن ييهادستورالعمل( ه

 :ريموارد ز نييجهت تع يسوخت ليبرق پ ستمينصب س يجهت بررس ييهادستورالعمل( و

 امل باز باشند.كصورت ه ب يو خروج يورود يهاچهيدر مهه -3

سه و چهارچوب، قف ه،يپا)آن بانيپشت اي يسوخت ليبرق پ ستميس يكيزيرد فكاز افت عمل يواضح يهانشانه -2

 .( وجود نداشته باشدرهيغ

 مربوطه. ياتيگاز و قطعات عمل صيتشخ ه،يتهو ستميس يادوره يبررس (ز

 .ينيگزيقطعات جا اي كيديقطعات  يجهت مرتب ساز ازيجمله اطلاعات مورد ن از ،ينيگزياز قطعات جا يستيل( ح

بخارات و  ريو سا لياز مواد قابل احتراق، گازوئ يو عار زيتم ،يسوخت ليپ ستميه منطقه اطراف سك ييهاوشرط( 

 زا نگه داشته شوند.اشتعال عاتيما

 يسوخت ليپ يجهت بازرس دي. بادينكاستفاده ن يسوخت ليبرق پ ستميس نيآب است، از ا ريدر ز يااگر قطعه"( متن ي

 ."ماهر تماس گرفت يدهسيسرو تكشر كيآب بوده است، فورا با  ريز ه درك ياتيقطعه عمل هر ينيگزيو جا

 .ييزداجهت رسوب يو برنامه زمانبند دستورالعمل( ك

ات قطع يه قرار است بر روك را و منظم نيروت ينگهدار يهاتياز فعال يستيل يك ديبا ينگهدار يدفترچه راهنما( ل

 يند. دفترچه راهنماكها را مشخص يبررس نيتعداد ا نهيمكزوم و ند و لكانجام شود ارائه  يسوخت ليبرق پ ستميس

 .ندكمشخص  توسط بازرسان ماهر انجام شود ديه باكرا  يتسوخ ليبرق پ ستميس يادوره يبازرس ديبا ،ينگهدار
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 ردكعمل -6-17

 يلكالزامات  -6-17-1

 شود. ياستاندارد بررس نيجهت تطابق با ا دينمونه شاخص از محصول با يك

نانچه اند، چشده يقبلا اعتبارسنج هكستم، يسازنده س ء. اجزارديقرار بگ ينوع يهاشيدر معرض آزما ديبا ديطرح جد هر

 به آزمون مجدد ندارند. يازيار گرفته شوند، نكدر محدوده الزاماتشان به 

مورد  ياتيعمل طياجرا شود تا شرا يسوخت ليپ )همان نوع( اتيساز عملهيشب يشيآزما طيدر مح ديبا ينوع يهاآزمون

مطابق با حدود  ديها باواسط شود،يم يطراح ينوع يهاآزمون يه براك يشيآزما طيعلاوه در محه حاصل گردد. ب ازين

رب مخ تواننديم يعادريغ طيتحت شرا ينوع يهاآزمون .ارائه شوند يسوخت ليبرق پ ستميس يشده برا ياربرد طراحك

 انجام شود.  ريز بيبه ترت ينوع يهاه آزمونك شوديم شنهاديپ د.نباش

 آزمون يبرا ياتيعمل يپارامترها -6-17-1-1

ادامه  ه درك ييپارامترها زيسازندگان و ن ياتيعمل يهامجموعه از مشخصه نيبا توجه به نامطلوبتر ديآزمون با طيشرا

  .شود ميآمده است، تنظ

  ش: يآزما طيشرا

 ،ولتاژ منبع( لفا

 ،انس منبعكفر( ب

 ،كقطعات متحر تيموقع و زيتجه يكيزيان فكم( ج

 و ياتيحالت عمل( د

 ميل تنظقاببه دو صورت  اربرك يدسترس ييانتهامشابه در مناطق  يهانترلك اي ميتنظ يزارهابترموستات، ا ميتنظ( ه

 باشد. يم ده،در نظر گرفته ش اربرك يه براك يابزار اي ديلك يكمانند  يبا استفاده از ابزار ميابل تنظقو  بدون استفاده از ابزار

ه در ادامه اشاره ك) تيعدم قطع نهيشيببا  ديبا هايريگاندازه خاص اشاره شده است، يه در بندهاك يبه جز موارد

 ( انجام شود:شوديم

 ،(فوت ايفشار اتمسفر)بار ( الف

 ،شيآزما اليمحفظه احتراق و فشار س( ب

 ،فشار گاز( ج

 ،مبود فشار سمت آبك( د

 ،آب نرخ (ه

 ،نرخ گاز( و
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 ،نرخ هواز( 

 ،هايسنجزمان ريساو  احتراق يسنجزمان يبرا زمان )بر حسب ساعت(( ح

 ،يكمك يكيتركال يرد/ انرژكعمل( ط

 (،گراديسانتبر حسب و سطح ) يط، آب، محصولات قابل احتراق، گاز سوختيمح دما( ي

 ،اليجهت محاسبه نقصان س Oو  Co( مقدار ك

  ،گاز يگرما زانيم( ل

  ،زگا يچگال( م

  ،(گرملويكبر حسب )جرم ( ن

  ،(متر وتنيبر حسب ن)گشتاور ( س

 ،وتنين بسبر ح روين( ع

 (،بر حسب آمپر) انيجر( ف

 ولت( و بر حسب )ولتاژ ( ص

 (.واتلويكحسب وات و )بر  يكيتركتوان ال( ق

مناسب  زيشده ن ينيبشيپ ريمقاد نهيشيب يبرا هيكبطور، گردنديم يمعرف يريگاندازه يهااز دستگاه ياملكمحدوده 

 .باشند

نشت آن از دو درصد  نييتع يه خطاكاست  ياه سطح دقت آن به گونهك روديار مكبه  ينرخ نشت، ابزار نييتع جهت

ر اند. دمنفرد وابسته يهايريگور، به اندازهكمذ يريگاندازه تيقطع عدم .شتر نشوديببر حسب ساعت  اندازه مرتبط

مربوط به راندمان،  يهايريگاندازه عنوان مثال،ه دارند ب ازين منفرد يهايريگاز اندازه يابه مجموعه هك ييهايريگاندازه

 منفرد باشد. يهايريگاندازه درتر نييپا يهاتيبه عدم قطع ازين است نكمم ،يلك تيعدم قطع نمودن محدود يبرا

 د.نشويم فيتوسط متخصصان سازنده تعر ،ياتيعمل يولتاژها

 يشيآزما يهاوختس -6-17-2

 انجام ند،كياستفاده م يعيه از گاز طبك يسوخت ليبرق پ ستميس كي يبرا ديبابخش  نيشده در ا انيب يهاشيآزما

 يعيبگازها مطابق با گاز ط نيفشار منابع ا نهيشيو ب نهيمك و بيكه ترك شوديانجام م يگاز كمكها به شيآزما ني. اشود

 موجود در بازار است.

 ند،كياستفاده م HD-5پروپان  عيه از گاز ماك يسوخت ليبرق پ ستميس يبرا ديبخش با نيشده در ا انيب ياهشيآزما

-HDپروپان  عيماگازها مطابق با گاز  نيو فشار منابع ا بيكه ترك شوديانجام م يگاز كمكها به شيآزما ني. اشود انجام

 . مورد انتظار( است يفشار گاز نهيشيو ب نهيمك) موجود 5
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 انجام شوند: مورد استفاده با گاز ديبا ريز يهاشيآزما

 ؛شعله ياتيعمل يهامشخصه -

 ؛احتراق موثر -

 ؛)اختلاف ولتاژ( احتراق -

 ؛مجدد ليكجرقه/ و س يتداوم برقرار - 

 ؛لوتياهش شعله پك  -

 ؛داررياحتراق تاخ -

 ياراه دك يشيآزما يهاسوختد از يبا، ندكيها استفاده ماز سوخت يگريه از نوع دك يسوخت ليبرق پ ستميس يك

 ند.كمربوطه هستند( استفاده  يهاسوخت هنديه نماك) منبع يهاو مشخصه بيكتر

 هيمات مربوط به آزمون پايتنظ -6-17-2-1

 هيو تهو هوا يخروج يهاستمي، سشروع يهوا، ابزارها يلترهاي)از جمله ف يسوخت ستميل سكها، شيانجام آزما هنگام

 ننده باشد.ك ديتول يهامطابق با دستورالمعل ردشانكاركد و ننصب گرد ديمرتبط( با زاتيو همه تجه

  باشد. يشيآزما يهاسوخت ، مطابق بخشيفشار منبع ورود( الف

 نييننده تعك ديه تولك)مطابق آنچه  يتوان نسب يدرصد از خروج 30و در  يانس نسبكدرصد از ولتاژ و فر 5در  (ب

 .رده است( باشدك

 باشد. يدرصد از مصرف سوخت نسب 5 يدارا ،يرد نسبكارك طيشرادر  (ج

 .ندكآزمون را خراب ن جيه نتاكباشد  يابه گونه طيدما و فشار مح( د

 .تعادل قرار داشته باشند يدر دما يسوخت ليبرق پ ستميس ءه اجزاكغاز شود آ يزمان ديبا آزمونه( 

 امكاستح يهاآزمون -6-17-2-2

هستند. در  كخطرنا عاتيما يه حاوكدارد  ييهاستميبه آزمون س ازي( نASME B31)يخانگ يشكلوله يدگذاركته:كن

زننده به بافت  بيآس اي يقابل اشتعال، سم عاتيما psi 35 ، از بخارات در فشار بالاتر ازASME B31مختلف  يهابخش

  شده است. ادي كخطرنا عاتيبا عنوان ما ،يانسان

مطابق با  ديبا؛ رديگيقرار نم ستميس يتر از فشار طراحنييپا فشار، يبندتبهه در رك مشابه ايقطعه فهرست شده  هر

 بخش در نظر گرفته شود. نيا الزامات
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 يكام پنوماتكآزمون استح -6-17-2-2-1

بخارات  ايگازها  كمكبه  هك يهنگام ديآزمون قرار دارند، نبا نيا ريه تحت تاثك يسوخت ليبرق پ ستمياز س ييهابخش

شوند، يم شيآزما ننده؛كد يف توليمطابق تعراثر  يگاز ب اي ز،يتم كخش يهوا ،مناسب يردكعمل يگازها لياز قبمناسب 

 .شوند يكيزيف يهابياز آس يكحا يهانشانه ريسا ايو  لكش رييتغ اي يستگكش ،يختگياز هم گس دچار

 ،يختسو ليبرق پ مستيس  يرد عادكارك طيدام قطعات در طول شراكه كمشخص شود  ديتست، با نياز انجام ا شيپ

شار قرار به طور مجزا تحت ف ديبا ، سپسش شونديآزما ييبه تنها ديقطعات با نيمشابه قرار دارند. ا يفشار داخل ريتحت تاث

 جدا شوند. يسوخت ليبرق پ ستميمناسب از س يابزارها كمكو در صورت لزوم به  رنديگ

 شيزماآ بخش يبا ورود ديبا ؛است شيآزما ازيمورد ن فشار يگاز برا نيه قادر به تامكمناسب  فشار ديتول ستميس يك

همه  يآزمون بر رو ازيفشار مورد ن هك يطور شود،يباز فرض م تيموقع يك ،يردكهمه قطعات عمل يمرتبط باشد. برا

  .زمون اعمال شودآقطعات بخش 

بدست  هقيدق يكمدت  يط جيدر، به تنواختيك يفشار نسب هك يوارد شود طور شيبه بخش آزما جيبه تدر ديگاز، با

 امدت زمان، فشار ت نيدر ا ديبا نگه داشت. شتريان بكدر صورت ام اي قهيدق يكمدت  يحداقل برا ديفشار را با ني. اديآ

 .ابدياهش كمورد انتظار  ستميو س يحد فشار طراح

 يكدرواستاتيام هكآزمون استح -6-17-2-2-2

آزمون  عيما كمكبه  هك يهنگام ديآزمون قرار دارند، نبا نيا ريه تحت تاثك يسوخت ليبرق پ ستمياز س ييهابخش

 يكيزيف يهابياز آس يكحا يهانشانه ريل و ساكش رييتغ اي يستگكش ،يختگياز هم گس شوند، دچاريم شيمناسب آزما

 .باشد يطراح عيهمان ما ديبا شيآزما اليشوند. س

 عيوان ماعنه از آب ب دياست، با يعمل ريغ يطراح عيما كمكبه  شيه انجام آزماكبرسد  جهينت نيننده به اك ديتول اگر

ته وس آب وجود داشكاثرات مع ايشدن  زياز فر يناش يدگيدبيان آسكام يشكلوله ستميرد. اگر در سكاستفاده  يطراح

 حداقل ديقابل اشتعال باشد، نقطه اشتعال آن با عيرد. اگر ماك نيگزيرا جا يگريمناسب د يسم ريغ عيما توانيباشد، م

 داشت.  شيآزما طينسبت به مح ديبا زين يملاحظات نيباشد، همچن (322 ℃) 50 ℃

 ،يتسوخ ليبرق پ ستميس يرد عادكارك طيدام قطعات در طول شراكه كمشخص شود  ديتست، با نياز انجام ا شيپ

ه طور مجزا ب ديبا رند، سپسيگبر منفرد را در شيبخش آزما يك ديقطعات با نيمشابه قرار دارند. ا يفشار داخل ريتحت تاث

 جدا شوند. يسوخت ليبرق پ ستميمناسب از س يابزارها كمكو در صورت لزوم به  رنديتحت فشار قرار گ

فظ فشار، جهت ح يريگابزار اندازه يه داراكمناسب  يكدروليه ستميس يكپر شوند و با  عيبا ما ديبا شيآزما يابزارها

 بود. شيهوا در بخش آزما خروجمراقب  ديبا ع،يرتبط باشند. در مدت پر شدن مام باشديم شيآزما ازيفشار مورد ن
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 قهيدق كيحداقل به مدت  دي. باديبدست آ نواختيك اريفشار مع يك هك يرد طورك اديز جيتدره ب ديرا با شيآزما فشار

 رد.كفشار را حفظ  نيا

 نشت يهاآزمون -6-17-2-3

مشخص شده  يبيتخر ريغ يهازمونآ يتمام ياجرا و پس از شيدو مرتبه اجرا شوند: پ ديبخش با نيا يردهايكرو

 .يباد يهاآزمونو بخش  يعاد اتيآزمون عملبخش 

هستند.  كخطرنا عاتيما يه حاوكدارد  ييهاستميبه آزمون س ازي( ن(ASME B31 يخانگ يشكلوله يد گذارك: تهكن

ن عنواه ب يزننده به بافت انسان بيآس اي يل، سمقابل اشتعا عاتيما و ، گازها، بخاراتASME B31مختلف  يهادر بخش

 شوند.يم فيتعر كخطرنا يو گازهاات عيما

   يكنشت پنومات يهاآزمون -6-17-2-3-1

مورد انتظار در طول  طيه با شراكد انجام شو يبخارات مناسب گازها و قياز طر ش آنيآزما هك يسوخت ليپ ستميس

 ده نشت داشته باشد.از حد مشخص ش شيب دينبا ؛است مرتبط يو خاموش اتيعمل

 يدرد عاكاركمشابه در طول  يداخل فشار ريتحت تاث ءاز اجزا يكدام كه كمشخص شود  ديآزمون، با نياز انجام ا شيپ

ر قرار به طور مجزا تحت فشا ديبا سپس ،رنديقرار گزمون منفرد آ تحت ديبا ءاجزا نيقرار دارند. ا يسوخت ليبرق پ ستميس

 جدا شوند. يسوخت ليق پبر ستمياز س اسبمن يابزارها كمك و در صورت لزوم به رنديگ

ابزار مناسب جهت  يكاست و  ازيدر فشار آزمون مورد ن يگاز نيه قادر به تامكفشار  ديمناسب تول ستميس يك

فشار  ادجيمرتبط باشد. جهت ا شيزماآبخش  يبا ورود دي، باباشدينشت م زانيم يريگه قادر به اندازهك انيجر يريگاندازه

 يردكملقطعات ع ي. تمامرديقرار بگ شيفشار و بخش آزما ديتول ستميس نيب در ديابزار با نين، اايجر يريگدر ابزار اندازه

 اعمال گردد.  شيقطعات بخش آزما يبر تمام آزمون فشار مورد نظر هك يباز در نظر گرفته شوند، طور تيدر موقع ديبا

 يك بايدر تقر جيبه تدر ست،ين نواختيك اسيفشار مق يك هك يده شوند طوربه بخش آزمون دا جيبه تدر ديگاز با

بروز  .نگه داشت ترشيان، بكو در صورت ام قهيدق يكفشار را حداقل  نيا ديبروز نشت، با ني. در حديآيبدست م قهيدق

 .ديآيبدست م انيجر يريگابزار اندازه كمكنشت، به 

 توجه شود: ريموارد زبه  ديتوجه به آزمون انجام شده با با

 فيتعر دنيقابل د ريغ يهاحباب كمكبا  ينشت مجاز صنعت صيتشخ عيما يريارگكه در هنگام به ك؛ "بدون نشت" •

 .گردديم

 .شده است فيتعر 3ه در روش آزمون كهمانطور  •

 .شده است فيتعر 2ه در روش آزمون كهمانطور  •

 شده است. فيتعر هيتهو ستميآزمون نشت سه در بخش كهمانطور  •
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 1آزمون  روش

 نييارساز گاز تعكابزار آش يك كمكبه  دياستفاده شود، نشت مجاز با يعيطب هيجبران نشت سوخت از تهو يبرا اگر

 بخشه مطابق ك يادر منطقه نيياشتعال پا تيدرصد حد قابل 25از گاز در آن محدوده ه غلظت ك باشد يشده و در حد

 .شتر نشوديب ،نشده است يبندطبقه آتش ايجار حفاظت در مقابل مخاطرات انف

 :شوديم نييتع رينرخ نشت قابل قبول توسط فرمول ز استفاده شود، يكيانكم هيتهو جبران نشت سوخت از يبرا اگر

(6-2) L = 0.01 × (V/R) 

 .باشديهمه قطعات م يبرا بيبه ترت ايهر بخش  يعب بر ساعت براكبر حسب متر م نرخ نشت مجاز Lدر آن  هك

(6-7) R = (TGSG/FGSG)1/2 

 .گاز سوخت است ينسب ي، چگالFGSGو گاز آزمون  ينسب ي، چگالTGSG در آن هك

 اي

(6-3) )fuel/μtestR = (μ 

 است.  يمطلق گاز سوخت تهيوزكسيو fuelμو  شيمطلق گاز آزما تهيوزكسي، وtestμ در آن، هك

عب كحسب متر م بر هينرخ تهو حداقل V رد.كگزارش  دي( را بادهديم جهيه نرخ نشت گاز مجاز را نتك) R : مقدارتهكن

 .است ساعت هوا بر

ستفاده ا زين يتور همبستگكفا يكاز  دياشتعال استفاده شود، با تيدرصد قابل 30متر از كبا  يگاز سوخت از هك يهنگام

 رد.ك

(6-5) L = 0.01 × (V/R) × (1/C) 

 ست.زا الظت مواد اشتعالغ Cه در آن، ك

 يكدرواستاتيآزمون نشت ه -6-17-2-3-2

 .باشند نشت داشته رونيببه سمت  ديهستند، نبا شيآزما نيه مرتبط به اك يسوخت ليبرق پ ستمياز س ييهابخش

ه ا بآنگاه آب ر باشد، يعملريغ يطراح عيبا ما شيننده آزماك دياگر از نظر تول باشد. يطراح عيما ديبا ش،يآزما اليس

وجود  بيان آسكاثرات مختلف آب ام اي يزدگ خي ليبه دل ،يشكلوله ستمي. اگر در سرنديگير مدر نظ شيآزما عيعنوان ما

درجه  50 در حداقل ديقابل اشتعال باشد، نقطه فلش آن با عياگر ما ار برد.ك به ديبا را يگريد يسم ريغ عيداشته باشد، ما

 ود.اعمال ش شيآزما طينسبت به مح يملاحظات ديباشد و با گراديسانت
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در  يخاص ءاگر اجزا نشت قابل مشاهده باشند. يجهت بررس ديبا عات،ياجزاء انتقال دهنده ما يسطوح خارج يتمام

ا لحاظ ر ياقدامات مشاهده باشد( تيه قابلك ييتا جانشت ) يابيريردن و مسك دايجهت اطلاع پ دينباشد، با ديمحدوده د

 ه ارائه گردد.نندك ديتوسط تول نيگزينشت جا يابزار بررس يك نگاهآ نشت وجود نداشته باشد، يابيريان مسكرد. اگر امك

ه در مشاب يداخل فشار ريتحت تاث عيانتقال دهنده ما ءاز اجزا يكدام كه كمشخص شود  ديآزمون، با نياز انجام ا شيپ

 ديبا سپس رند،يبرگ در زمون منفرد راآبخش  يك ديبا ءاجزا نيقرار دارند. ا يسوخت ليبرق پ ستميس يعاد اتيطول عمل

 .جدا شوند يسوخت ليبرق پ ستميمناسب از س يابزارها كمكو در صورت لزوم به  رنديبه طور مجزا تحت فشار قرار گ

شار، ف يريگابزار اندازه يه داراك)مناسب  يكدروليه ستميس يكپر شوند و با  عيبا متوسط ما ديبا شيآزما يابزارها

دادن هوا در بخش  رونيمراقب ب ديبا ع،ي( مرتبط باشند. در مدت پر شدن مادنباشيم شيآزما ازيجهت حفظ فشار مورد ن

 بود. شيآزما

 نينشت، ا يبررس ليمك. جهت تدبرس نواختيك اريفشار مع يكبه  هك ييرد تا جاك اديز جيبه تدر ديرا با شيآزما فشار

 ستميس يبتوان تمام سطوح خارج هك ييشته باشد تا جازمان ادامه دا نياز ا شتريان، بكدر صورت ام و قهيدق 30 ديفشار با

 .ردكحفظ ساعت  7حداقل  دينشت استفاده شود، فشار نشت را با يبايريمس ستميس يكرد. اگر از ك يرا بررس

ست كوجود نشت باشد، منجر به ش انگريه بك يانشانهداده نشود. هر  يعيما چينشت هه اجازه كاست  نيا يقبول اريمع

 .شوديآزمون م

 يرد عادكاركآزمون نوع  -6-17-2-0

 .ندكيم يرا بررس 3نام كپلاارائه شده به صورت  رياعتبار مقاد

 يكيتركال يآزمون بار اضاف -6-17-2-5

 يخروج انيرج يكننده ك ديچناچه تول مقاومت داشته باشد. يكيتركال يدر مقابل بار اضاف ديبا يسوخت ليپ ستميس

 انيدر مقابل جر يياز لحاظ گرما ديبا يسوخت ليپ ستميز بداند، سدوره خاص مجا يك يرا برا ياسم انيبزرگتر از جر

مقدار  نيشده در ا فيمدت تعر يو برا ابدي شيشده افزا فيتعر قدارتا م يخروج انيداشته باشد. سپس جر يداريپا ياسم

 شده است(. فيدو مقدار توسط سازنده تعر نيثابت بماند)ا

 يكيزيف يهابيآس ريسا اي يدائم يهالكش رييتغ ،يستگكش ،يختگيگس، كاز شو يناش خطرشعله،  چ گونهيه دينبا

 .فتدياتفاق ب ستميس يبرا

 انجام داد. ديبالاتر را مجاز نداند، تست را نبا انيننده جرك دياگر تول

                                                      
nameplate 3  
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 مربوط به خاموش شدن يپارامترها -6-17-2-6

اره اش يهاخطراز  يناش يعادريغ طيدر شرا ،يسوخت ليبرق پ ستميمناسب با س يهاستميس اركخود يجهت خاموش

 رد.كرا ارائه  ييابزارها دي، بايمنيا يلك ياستراتژبخش  شده در

نده نك دييتا يك ه هرك) ارائه شده توسط سازنده يبانيپشت كمدار ايشده  يسازهيشب شيآزما رديكرو كمك با

 رد.ك دايتطابق پ ربنديز نيبا ا يعادريغ طيدر هر شرا توانيهستند(، م ندهيآ ازيموردن يهانشكوا

 ربنكد يسكانتشار مونوا -6-17-2-7

 يجخروطول  نيشتريبو  نيمتركها در آزمون نيا .دنشويمفشار منبع اجرا  نيشتريبو  نيمتركدر  ريز يهاشيآزما

و  مسدود شده هوا يخروج يخروج يهامطابق با آزمون. شوديانجام م هوا يخروجاز طول  يناش يبرگشت ا فشاري هوا

 ليبرق پ ستميس يخروج يهاپساب يهوازينمونه ب يكدر منتشر شده  ربنك ديسكمونوا زانيم د شدهمسدو يمنبع هوا

 .شتر باشديب ppm 700 از دينبا ،يسوخت

 يعادط يشرا -6-17-2-7-1

 اربرد دارد.ك يخروج ياهواحد يو هم برا يورود يواحدها يآزمون هم برا نيا

برق  تمسيس شود.يم يبررس يسوخت ليبرق پ تمسيمحدود نشده س يخروج قياز طرمنتشر شده  ربنك ديسكنواوم

 و هيسپس پساب تجز .ندكعمل  قهيدق 35به مدت حداقل  يسوخت اسم يو نرخ خروج يعاددر ولتاژ  ديبا يسوخت ليپ

مجاز توسط  يگرما نهيمكآزمون در حالت ورود  نيا احتمال احتراق وجود داشته باشد، طيشرا نياگر در ا شود. ليتحل

 .گردديرار مكت هانندهك نترلك

 مسدود شده يهوا يخروج -6-17-2-7-2

 اربرد دارد.ك نند،كياستفاده م هيه از تهوكسقف(  ري)ز يداخل يهاستميس يآزمون برا نيا

 يبررس ،امل تمام شودكبه طور ه ك يزمانتا  ديبا يسوخت ليبرق پ ستميس ياز خروجمنتشر شده ربن ك ديسكنواوم

 ستميس هك يند. هنگامك تيفعال قهيدق 35به مدت حداقل  يرخ ورود سوخت اسمدر ن ديبا يسوخت ليبرق پ ستمي. سگردد

 نندهك نترلك يكمسدود شده( از  يحروج طي)تحت شرا يسوخت اصل عمنب اركخودردن كخاموش  يبرا يسوخت ليبرق پ

 .ابدياهش ك مقدار نيترنييبه پا دنيتا رس جيبه تدر ديبا هوا يمربوط به خروج هيناحند، كاستفاده 

 مسدود شده يمنبع هوا -6-17-2-7-3

اربرد دارد. هوا از ك نند،كيمتعارف استفاده م ريغ هيه از تهوكاز سقف(  روني)ب يخارج يهاستميس يآزمون برا نيا

 نديفرا يهوان يتام هدفبا  يسوخت ليبرق پ ستميو متعاقبا به سمت س ديآيخارج م طياز مح يلوله اختصاص يك قيطر
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داشته باشد.  تيفعال هوا يعادورود  يشيدر فشار آزما قهيدق 35حداقل  ديبا يسوخت ليبرق پ ستميس شود.يم تيهدا

ده مسدود ش يش هواكم طيتحت شرا يمنبع گاز اصل اركخودردن كجهت خاموش  ،يسوخت ليبرق پ ستميس هك يهنگام

 .ابديش اهك حد نيترنييتا پا جيبه تدر ديش هوا باكم هيناح ند،كياستفاده م نندهك نترلك كياز 

 اختلاف ولتاژ -6-17-2-7-0

 .شودياستفاده م ياز سقف( و داخل روني)ب يخارج يهاستميس يآزمون برا نياز ا

 اتيهوا دارند. عمله يتهو يبرا يكيانكفن م يكه ك شوديانجام م يسوختل يپبرق  يهاستميس يآزمون بر رو نيا

 آن انجام شود.  يبر رو ريون زآزم ،س از آنپتا  باشد داريپا تيدر وضع ديبا يسوخت ليبرق پ ستميس

 85تا  جيدربه ت ديموتور فن( با ريانس متغكفر ويدرا ميتنظ قيبه طر اياهش ولتاژ موتور فن و ك كمكبه  ايفن ) سرعت

 .ابدياهش كدرصد 

 مشعلرد كمربوط به مشخصات عمل يهاآزمون -6-17-2-0

 شعلم يكه مجهز به كاربرد است ك قابل يسوخت ليبرق پ يهاستميس يبرا ربخشيز نيشده در ا انيب يردهايكرو

  :اجرا شوند ر،يز داريپا ردكارك طيو شرا مشعلدر طول مدت روشن شدن  ديو با باشنديم

 .شوند آزمون اجرا يهاسوختبخش شده در  فيآزمون تعر يآزمون و با استفاده از گازها يدر فشارها( الف

 يفشارها ثركحداو  حداقل )بخش مشعلرد كشخصه عملم يهاآزمون ر شده دركذ يبا فشارها رتيدر صورت مغا( ب

 .شوند اجرا ؛گردديم نييه توسط سازنده تعك( يمنبع سوخت

حفاظت  محدوده نيقرار دارد. چنانچه در ا ياسم يدرصد از ولتاژ ورود 330درصد و  85در  اتيعمل هك يهنگام( ج

 زينعلاوه، حفاظت در برابر اختلاف ولتاژ ه ب آزمون شود. يخاص هحدودمدر  ديبا ستميوجود دارد، س در برابر اختلاف ولتاژ

 شود. دييتا

 يلكآزمون  -6-17-2-0-1

 يخروجاز طول لوله  ي)ناش يفشار بازگشت ثركحداقل و حدا اي هوا يخروجطول لوله  ثركحداقل و حداآزمون، در  نيا

بر احتراق سوخت  ،مشعل يهادرگاهسوخت به  دنيرسبلافاصله پس از  ديبا اركخوداحتراق  ستميس شود.ي( انجام مهوا

 بگذارد. ريتاث مشعل

نوع  كخاموش شود. در شمع ديقرار دارد، نبا OFF اي ONدر حالت  مشعل يگاز سوخت هك يهنگام متناوب كشمع

 رود. اركبه  الزام نيا دينبا باشد، OFFدر حالت  مشعلمتناوب، چنانچه سوخت  ايمنقطع 

 د:نوش دييتا ديبا ريدر طول آزمون، موارد ز

 ن شود.روش (زيتجه بيآس اي ياضاف زيدر احتراق، برگشت شعله، نو ريبدون تاخ ؛به طور موثر ديبا مشعلسوخت  (الف



 هاي سوختي با كاربرد ساكن راهنماي استفاده از پيل                                                 20-41-1044                                                     322

 

 

 

 خاموش شوند. ياضاف زيبدون برگشت شعله و نو مشعل يهاشعله (ب

 نشود. دهيشكاز برگشت شعله، به خارج از محفظه احتراق  يها ناششعله( ج

 .بگذارد ياربن بر جك دينبا مشعل (د

 .فتديفرار گاز اتفاق ب ايبرگشت به عقب  دينبا ،مشعل هياول يهوا چهيدر در (ه

 آزمون حد -6-17-2-0-2

سوخت، مطابق فشار درج  يفشار ورود .شودينجام ماحتراق ا مشعلو  مشعل ماتيدر تنظ رييتغ جاديآزمون بدون ان يا

از  ي)ناش يفشار برگشت ثركحداقل و حدا اي هوا يخروجطول لوله  ثركحداقل و حدااست. آزمون در  اسم كپلاشده در 

 يخروج يمجاز بودن مقدار گازها و مشعل ردكارك دنبو منيا ط،يشرا ني. تحت اشودي( انجام مهوا يخروجطول لوله 

 هانندهكنترل كه كورود گرما  نهيمكدر  شيآزما نيباشد، ا ريپذانكام طيشرا ني. اگر احتراق تحت اگردديم يبررس مشعل

 .گرددياجرا م داننديم ن را مجازآ

 كيتياتالكون يداسيسكا يتورهاكها و رامشعل اركخودنترل ك -6-17-2-1

نوان مثال، عبه نترل شده ك ونيداسيسكنش اكوا يكه كارتباط دارند  يار قطعاتكبا شروع به  ربخشيز نيا يردهايكرو

 .رنديگيبر م را در كياتالك يجزئ ونيداسيسكو ا كيتياتالك(، احتراق مشعل)روشن شدن  احتراق

 يك يرو اجرا بر يدار را به جارياحتراق تاخ ودوره استقرار شعله  بخش احتراق يهان است آزمونكننده ممك ديتول

 ليرق پب ستميس يك دارد( بر در آزمون را جينتا بر گذارريقطعات تاث يه تمامك) رمونتاژيز يامل، بر روكواحد ساخته شده 

 ند.ك اجرا يسوخت

 اركخودنترل احتراق ك يهامشعل -6-17-2-1-1

 تست شوند. ريز يهامطابق با آزمون ديبا يسوخت ليبرق پ ستميس يهامشعل اركخودنترل احتراق ك

ش )يفشار بازگشت   ثركحداقل و حدا اي هوا يخروجطول لوله  ثركحداقل و حداآزمون، در  نيا: احتراق موثر (الف   ينا

 شود.ي( انجام مهوا يخروجاز طول لوله 

 ستميس يك هك يند. زمانكبرسد، روشن  مشعل يهادرگاهه سوخت به كرا بلافاصله پس از آن ياصل مشعل دياب كفند

 ديها نباروشن شده و احتراق قابل مشاهده باشد. شعله ديبا كنگه داشته شده است، فند يدر ولتاژ اسم يسوخت ليبرق پ

. بلافاصله وجود داشته باشد يسوخت ليبرق پ ستميس يابر يبيآس ايپرتاب شوند و  يسوخت ليبرق پ ستميبه خارج از س

 .فتندياتفاق ب ديبا يدر هر احتراق سه اقدام احتراق ،ياصل مشعل يهادرگاهسوخت به  دنيپس از رس

از طول  يناش يفشار بازگشت ثركحداقل و حدا اي هوا يخروجطول لوله  ثركحداقل و حداآزمون، در  نيا: احتراق(ب

 شود.ينجام ما هوا يخروجلوله 



 323                                                   1044-41-20                                             ساير تجهيزات پيل سوختي                        -فصل ششم

 

 

 

 ليبرق پ ستميس اگرشود.  ميتنظ يولتاژ اسم يدرصد 85تا  ديبا يسوخت ليبرق پ ستميولتاژ س: مبود ولتاژك (ج

 ميتنظ قابل  دهد،ياجازه م يابزار حفاظت نيه اك يولتاژ نيترنييتا پا باشد، ولتاژمجهز حفاظت اختلاف ولتاژ  به يسوخت

 يهادرگاهسوخت به  دنيپس از رس هيچهار ثان كط، فنديشرا ني(. تحت ايلتاژ اسمدرصد از و 85متر از كاست )اما نه 

 نينپرتاب شوند و همچ يسوخت ليبرق پ ستميبه خارج از س ديها نباند. شعلهكرا روشن  ياصل مشعلسوخت  ديبا مشعل

 يزيرزمان طرح د دريارآمد باك يوارد شود. در هر احتراق، چند اقدام احتراق يسوخت ليبرق پ ستميبه س يبيآس چيه دينبا

 .فتنديشده اتفاق ب

مشخص  قفلاز زمان  گاز، انيبودن جر روشن يلكردن زمان كجهت محدود  ديآزمون، با نيمنظور تحقق اهداف ا به

 رد.كاستفاده  ،نندهكنترل كننده ك ديشده توسط تول

 يسوخت ليبرق پ ستميشود. چنانچه س ميتنظ يمولتاژ اس 330% تا ديبا يسوخت ليبرق پ ستميولتاژ س :ولتاژاضافه  (د

 ك، فندطيشرا نياست. تحت ا ميقابل تنظ يدرصد ولتاژ اسم 330ثر تا كحدا حفاظت اختلاف ولتاژ داشته باشد، ولتاژ

به خارج از  ديها نباند. شعلهكرا روشن  ياصل مشعلسوخت  ديبا مشعل يهادرگاهسوخت به  دنيپس از رس هيچهار ثان

ر هر احتراق، وارد شود. د يسوخت ليبرق پ ستميبه س يبيآس چيه دينبا نيپرتاب شوند و همچن يسوخت ليق پبر ستميس

 .فتنديشده اتفاق ب يزيرزمان طرح د دريارآمد باك يچند اقدام احتراق

شخص م قفلاز زمان  توانيم گاز انيبودن جروصل  يلكردن زمان كجهت محدود  و آزمون نيمنظور تحقق اهداف ا به

 رد.كاستفاده  ننده،كنترل كننده ك ديشده توسط تول

 يدوره زمان -6-17-2-1-2

 ديبا ند،كيم تيفعال هيآزمون پا ماتيتنظ بخش مطابق يسوخت ليبرق پ ستميس هك يشعله هنگام جاديا يدوره زمان

وخت س انين جرگرفت يزمان انرژ ها،مشعلآتش در  اياز انفجار  يحفاظت در برابر مخاطرات ناشبخش شود. مطابق  يبررس

 .شتر شوديب قفل شدن شروعاز زمان  ديابزار احتراق، نبا اي مشعلتا زمان مشاهده شعله  ياصل

 شعله يخراب قفل شدنزمان  -6-17-2-1-3

قفل . زمان ندك تيخود فعال يبا نرخ مصرف سوخت اسم ،ييتعادل گرما يتا زمان برقرار ديبا يسوخت ليبرق پ ستميس

 يخاموش ليه بدلك) ياصل مشعل)در صورت وجود( و  كشمع يلحظه خاموش نين بشعله، عبارت است از زما يخراب شدن

(. شوديم ريپذانكسوخت مجددا ام افتيدر هكني)بعد از ا يمنيابزار ا نشكوا ليسوخت اتفاق افتاده است( و لحظه توقف بدل

 شعله يخراب قفل شدنزمان در مدت  (نانياطم ريسوخت )ش يخاموش يمنيا يرهايش يمجددا به تمام ديبا يمنيابزار ا

 نيا نيو زمان ب شوديم يسازهيارساز شعله شبكقطع ارتباط آش قيشعله از طر يور، خرابشعله مشعل يكتوان بدهد. با 

. جهت تحقق شوديم يريگاندازه ند،كيمنبع سوخت را خاموش م يه ابزار نظارت شعله به طور موثرك يالحظه و لحظه

 .ردكاستفاده  گردديم نييه توسط سازنده تعك لهشع يخراب قفل شدنزمان  ثركحدااز  ديبا ق،يتحق نياهداف ا
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 ل مجدديكم جرقه/سيترم -6-17-2-1-0

ه در نرخ مصرف ك يسوخت ليبرق پ ستميبا س دياحتراق چرخه مجدد، زمان چرخه مجدد با ستميس يك كمكبه 

و فعال  يمنبع سوخت يزمان خاموش نيب يگردد. زمان چرخه مجدد، دوره زمان يشده است، بررس ميتنظ يسوخت اسم

ه طور شعله ب يبعد از خراب كه فندك افتينان ياطم ديافتد، بايجرقه اتفاق م ديه تجدك يموقع است. كفند شدن مجدد

 رده است. كسوخت را در زمان استقرار شعله روشن  يموثر

وجود داشته  يسوخت ليبرق پ ستميس يراب يبيآس ايپرتاب شوند و  يسوخت ليبرق پ ستميبه خارج از س ديها نباشعله

 رد.ك يسازهيارساز شعله شبكانقطاع آش كمكبه  توانيه را ملشع ي، خرابمشعلور شدن با شعله باشد.

ه لحظ نيزمان ب نيهمچن ند،كيسوخت را قطع م انيارساز شعله جركآش هك يشعله تا زمان يخاموش نيزمان ب مدت

 نهيشيباز  ديآزمون، با نيا جيشود. جهت حصول نتا در نظر گرفته دي، باكجدد فندم تيسوخت و زمان فعال انيتوقف جر

 .نموداستفاده  ؛گردديم نييه توسط سازنده تعكزمان چرخه مجدد  ستميشعله و س يخراب قفل شدنزمان 

 كاهش شعله شمعك -6-17-2-1-5

 يخروجاز طول لوله  يناش يتفشار بازگش ثركحداقل و حدا اي هوا يخروجطول لوله  ثركحداقل و حداآزمون، در  نيا

 .شوديانجام م هوا

 يشاز نقطه خامو بالاتر يمقدار اي نان،ياطم ريجهت باز نگه داشتن ش يافك به مقدار كمنبع سوخت شمع هك يهنگام

 شعلمبر احتراق موثر سوخت در  ديبا كشمع ابد،يياهش مك؛هستند كنرخ بالاتر سوخت شمع انگريب يكه هر ك ،شعله

 نييه توسط سازنده تعكشعله  يخراب قفل شدنزمان  نهيشيباز  ديآزمون، با نيا جيحصول نتا جهت باشد. گذارريتاث

پس  يسوخت ليبرق پ ستميس يپس از شروع سرد و هم بلافاصله بعد ازخاموش هم ديآزمون با نيا رد.كاستفاده  ؛گردديم

 شود. هياول يتعادل، مقدارده طياز شرا

 ردارياحتراق تاخ -6-17-2-1-6

 يخروجاز طول لوله  يناش يفشار بازگشت ثركحداقل و حدا اي هوا يخروجطول لوله  ثركحداقل و حدامون، در آز نيا

 شود.يانجام م هوا

راق در احت ريتاخ ند،كياستفاده م ياصل مشعل ميجهت احتراق مستق كفند ازه ك يسوخت ليبرق پ ستميس يبرا

و  يسوخت ليپ برق ستميبه س يبيهرگونه آس اي يسوخت ليبرق پ ستميشعله به خارج از س برگشتمنجر به  ديسوخت نبا

 نييتع ه توسط سازندهك تلاش جهت دوره احتراق نهيشيباز  ديآزمون، با نيا جيمرتبط شود. جهت حصول نتا هيتهو ستميس

هت ش جتلا انياز پا شيرا پ كه فندك ييهاستميس يرد. براكاستفاده  اركخوداحتراق سوخت  ستميس يبرا ،گردديم

 نييه توسط سازنده تعك تراقزمان دوره فعال بودن اح ثركحدا كمكآزمون را با  ديبا نند،كيفعال مريدوره احتراق، غ

 انجام داد. گردديم
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ق احترا يابزارها كمكو به  يعاد ينرخ ورود گرما يكدر  دياتاق است، با يه در دماك يسوخت ليبرق پ ستميس يك

نه يشيبشده جهت دوره احتراق و  نييتع تلاشنه يشيب نيمقدار ب نيمتركمختلف ) يزمان يهاهباز يه به طور موقت براك

، تلاش 3يچند آزمون ياهستميند. در سك تياند، شروع به فعالار گرفته شدهكفعال بودن شعله( به  يبراشده  نييدوره تع

قابل مشاهده  ديبا ياصل مشعل احتراق ،تلاشهر  يبرا مختلف انجام شود. يزمان يهابازه يبرا ديبا 2جهت دوره احتراق

 ليبرق پ تمسيبه س يبيآس چيه دينبا نيپرتاب شوند و همچن يسوخت ليبرق پ ستميبه خارج از س ديها نباباشد. شعله

از آزمون احتراق  ،گردديه توسط سازنده ارائه مك ردن شعلهكدايدوره استقرار پ دييجهت تا توانيوارد شود. م يسوخت

 رد.كاستفاده  زيدار نريختا

 ستم احتراقياجزاء س يآزمون دما -6-17-2-1-7

 يوختس ليبرق پ ستمي. سباشداحتراق  ستميهر جزء از س همراه ديمتعادل، با يدما يريگاندازه ليوسا ايها وپلكترمو

 اءاجز يدما .ديبدست آ ءاجزا يدما ديسپس با ند.ك تيفعال يتعادل در نرخ مصرف سوخت اسم طيبه شرا دنيتا رس ديبا

 شتر شود.يب اآنه يارائه شده برا رياز مقاد دينبا

 شيش پالايپ -6-17-2-1-0

 يازسكها به پامشعلاز مخاطرات انفجار و آتش در  يريجلوگ بخش طبقه ك دارداربرد ك ييهاستميس يآزمون برا نيا

 دارند.از ين شيو پالا

 :وندشيم نييتع ريبا نظر سازنده، به صورت ز ش، مطابقيپالا شيحجم و زمان پ

  ؛شيپالا شيحجم پ (الف

محصولات احتراق  ي( و در محل خروج مجراشوديم يريگاندازه ياسم انيجر يه بر مبناك)طيمح ينرخ در دما( 3

  شود.يم يريگاندازه

با برق  ،يواقع شيپالا شيپ طيندارد. فن، تحت شرا ردكاست و عمل طيمح يدر دما يسوخت ليبرق پ ستميس( 2

  ند.كيار مك

 .درصد است( ± 5نرخ،  ي)حدود خطا گردديمرجع اصلاح م طينرخ تا شرا( 7

 ند.كيم انيب سازنده، حجم احتراق را( 3

  ؛شيپالاشي( زمان پب

با برق  ،يواقع شيپالاشيپ طيندارد. فن، تحت شرا ردكاست و عمل طيمح يدر دما يسوخت ليبرق پ ستميس( 3

  ند.كيار مك

                                                      
try systems-multi 3  

ial for ignition periodtr 2  
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 .مشخص است ،يگرفتن ابزار احتراق يفن و انرژار كشروع به  نيزمان ب (2

 يكاتالكون يداسيسكا يتورهاكرا اركخودنترل ك -6-17-2-14

از مخاطرات انفجار و  يريجلوگبخش ه در كنش )كاز زمان آغاز وا دينش، نباكسوخت تا شروع وا انيزمان شروع جر

 .دشتر شويبمشخص شده است(  )ه(قسمت، يكاتالكسوخت  ونيداسيسكا يهاستميآتش در س

 نييه سازنده تعكگونه  همان ش،يشروع آزما طيبه شرا دنيتا زمان رس ديبا يسوخت ليق پبر ستميس: آزمون يهاروش

 دياب از سوخت( يغن اتيعمل يمنبع هوا )برا اياز هوا(  يغن اتيعمل ي)برا منبع سوخت ند. سپس،ك تيرده است فعالك

ونه آنگ، تور نشان دهندكرا شيپا يابزارها هك ين شروع شود و هنگامدر آن نقطه از زما ديبا ستميزمان پاسخ س باز شود.

 . ابديشروع شده است، خاتمه  تينش با موفقكه واك؛ رده استك نييه سازنده تعك

 فل شدنقدر زمان  ديبا نندهكنترل ك ابد،ياهش ك اي شيافزا منيا ريسطح غ يكنش تا كتوقف وا اينش كچناچه نرخ وا

 .ازدنديب ارك از سوخت، از يغن اتيعمل يهوا را برا قطع ريش از هوا و يغن اتيعمل يسوخت را برا قطع رينش شكوا يخراب

 هيآزمون پا ماتيتنظ مطابق ش،يشروع آزما طيبه شرا دنيتا زمان رس ديبا يسوخت ليق پبر ستميس: آزمون روش

 ود.بسته ش ديبا از سوخت( يغن اتيعمل يمنبع هوا )برا اياز هوا(  يغن اتيعمل ي)برا منبع سوخت ند. سپس،ك تيفعال

. شوديم يسازهينش شبكوا يدما شيقطع ارتباط ابزار پا قينش از طركوا يور است، خرابشعله كياتالكتور كرا هك يهنگام

منبع  اي از هوا يغن اتيعمل يمنبع سوخت را برا ستميس نندهكنترل كه ك يالحظه و لحظه نيا نيشده ب يريگزمان اندازه

 .شتر شوديبنش كوا يخراب قفل شدناز زمان  دينبا ند،كياز سوخت قطع م يغن اتيعمل يبرا نشگرها راكه واهم

 هوا يخروج يآزمون دما -6-17-3

ط ه توسك يگاز خروج يدما ثركحدا شود،يارائه م يسوخت ليبرق پ ستميس يبرا هيتهو ستميس يك هك يهنگام

 .فراتر رود هيتهو ستميار رفته در ساختار سكمواد به  يبرا مجاز ياز دما دينبا گردد،يمنتقل م هيتهو ستميس

 آزمون روش

 يريگهانداز يابزارها يافكبه تعداد  ديبا شود. يريگمشابه اندازه يابزارها ايوپل كتوسط ترمو ديبا هوا يخروجگاز  يدما

 هوا يخروج اي يرا در بخارات خروجدما  ثركحداه، يتهو يهاستميتقارن س داشت تا با در نظر داشتن اندازه و اريدر اخت

 .ردكبرقرار 

 هك يهنگام. ندك تينصب شده و فعال يقبل يهاقسمتاربرد در كقابل  الزاماتمطابق با  ديبا يسوخت ليبرق پ ستميس

 ياز دما ديبدست آمده نبا يدما گردد. نييبه صورت بالا تع ديبا يگاز خروج يدما نهيشيب گردد،يتعادل برقرار م طيشرا

 .فراتر رود هيتهو ستميسازنده س ءاجزا يمجاز برا
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 اجزاء و سطح يدما -6-17-0

 تيعالنصب شده و ف هيآزمون پا ماتيتنظبخش اربرد در كقابل  الزاماتمطابق با  ديبا يسوخت ليبرق پ ستميس( الف

 شوند.دما مشخص  ميتنظ يابزارها كمكبه  ديدماها با شود،يبرقرار م ييتعادل گرما طيشرا هك يند. هنگامك

را  يظممن ايه خدمات روزمره ك يه با پرسنلك يسطوح يدما نهيشيب ،يسوخت ليبرق پ ستميس ردكاركطول مدت  در

  .شتر شوديب ،شده نيياز حدود تع دينبا ،در تماس هستند دهنديانجام م

طابق م ديبا ،رنديزا قرار گبخار اشتعال اين است به طور ناخواسته در معرض گاز كه ممك گريسطوح د يدما نهيشيب

 د.نآتش باش ايحفاظت در مقابل مخاطرات انفجار  بخش

 .شتر شوديبمشخص شده قطعات  يدما محدودهاز  دينبا ستميقطعات س يدما نهيشيب

 سقف وف ك وار،يد يدما (ب

ل وح قابسط يكيدر نزد اي يبر رو ديه نصب آنها باكن كسا يسوخت ليبرق پ يهاستميس يآزمون فقط برا نيا( 3

ان تشعشع گرما به سطوح خارج را كه امكاست  ياآنها به گونه يحاطر اي فراتر رفتهسطح آنها از حد  يه دماك) اشتعال

 . روديار مك( انجام شود، به رندندا

 .رنديگيقرار م يشيآزما يصفحات چوب يبر رو يسوخت ليبرق پ ستميس( 2

 شيآزما يهاپنل و هاان دربكدر صورت ام ،هاناركقب، را با ع يسوخت ليپ ستميس نيفاصله ب ديسازنده با( 7

 .ندك نييتع

  هستند: ريمشخصات ز يه داراك رديقرار بگ )تابلوها( ييهاپنل يبر رو ديبا يسوخت ليبرق پ ستميس (3

 رود.يار مكبه  شيآزما يهاپنل يبرا رنگ، اهيس يمتريليم 20 بايبا ضخامت تقر ييتخته سه لا -

 .شوديوپل مشخص مكترمو لهيبه وس اهدما شيافزا -

به پشت  ش،يز آزماكف مركها و سقف وارها،يسطح د يدما شيافزا نييار رفته جهت تعكبه  يهاوپلكترمو( 5

 ها تراز است.با سطح تخته كسيد يبالا وصل شوند. يبرنج اي يمس كوچكرنگ  اهيس يهاكسيد

 صيشخدما را ت نيها بتوانند بالاتروپلكه ترموك رديگيرار مق يابه گونه يسوخت ليپ ستميان، سكدر صورت ام( 6

 دهند.

تطابق  ديبا ،ييتعادل دما جاديا ز. پس افتدياتفاق ب يخروج توانثر كحدادر  ديبا يسوخت ليپ ستميس ردكعمل( 3

 يبررس ()ب قسمت -سطح يمجاز دما شيافزاش ر شده در بخكذ الزاماتبا  شده يريگاندازه يشيآزما يهاپنل يدما

 گردد.
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 يكتركاليالزامات د -6-17-5

  نيزم يوستگيپ -6-17-5-1

بر  ديبا نيمز يوستگيپشود،  يابيو ارز يطراح يكيتركال يمنيا الزامات بخشمطابق با  يسوخت ليبرق پ ستمياگرس

 اطلاعات( تست شود. ينولوژكت زي)تجه UL 60950-1 اساس استاندارد

 NFPA اساسبر  ديبا نيزم يوستگيپشود،  يابيو ارز يطراح NFPA 79 الزاماتمطابق با  يسوخت ليبرق پ ستمياگرس

 .( تست شوديآلات صنعت نيماش يبرا يكيترك)استاندارد ال 79

ه احتمال ك ي)به جز قطعات انيحامل جر ريغ يو هر قطعه فلز زاتيتجه نيزم ينقطه اتصال ابزارها نيب مقاومت

 يريگرد. مقاومت اندازهكمقاومت  يريگمشابه اندازه يابزارها ايمتر هما يك كمكبه  ديبا را ،(وجود ندارددار شدن آنها يانرژ

 .شتر شوديباهم  3/0از  ديشده نبا

 نيزم ينشت -6-17-5-2

 ينولوژكت زي)تجه UL60950-1مطابق با  ديبا ،يسوخت ليبرق پ ستميمتناوب س يهاانيمربوط به جر ينشت يهاانيجر

 (يآلات صنعت نيماش يبرا يكيترك)استاندارد ال NFPA 79 و يسلم انيو جر يحفاظت يرسانا انيجربخش اطلاعات(، 

با  مياز دوشاخه و س يبكيتر قيو از طر يكيتركه به طور الك روديار مكبه  يزيتجه يآزمون فقط برا نيا آزمون شود.

 .اتصال دارد نيگزيه برق جاكشب

 يكتركاليام دكاستح -6-17-5-3

 يهايكتركاليشود، د يابيو ارز يطراح يكيتركال يمنياش الزامات بخمطابق با  يسوخت ليبرق پ ستميچنانچه س

الزامات مطابق با  يسوخت ليبرق پ ستميس چنانچه آزمون شوند. UL 60950-1 الزامات استانداردمطابق با  ديجامد با

NFPA 79 الزاماتمطابق با  ديجامد با يهايكتركاليشود، د يابيو ارز يطراح NFPA 79 يبرا يكيترك)استاندارد ال 

 ( آزمون شوند.يآلات صنعت نيماش

 ياجهيتست نت نيدر ا، (رونديار مكها به نندهك كخن يه براك ييهايكتركالي)مانند دع يما يهايكتركالي: دتهكن

 رد.ك يمستثن شيآزما نيرا از ا يسوخت ليپ يهاپشته توانيم ندارند.

 ساز باران هيتست شب -6-17-6

 IPحداقل درجه  يه داراك ساز باران انجام دادهيتست شب يكه كندارند، لازم است سقف قرار  ريه زك ييواحدها يبرا

X3  ننده مطابق استاندارد كد يا درجات بالاتر اعلام شده توسط توليوNEMA/ANSI/IEC 60529 باشد  
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 هيت توقف تهوجه يهستند، بارندگ يافق هيافزار تهود و مجهز به سختنسقف و پوشش قرار دار ريه زك ييواحدها يبرا

حفاظت ارائه شده توسط  زانيم) NEMA/ANSI/IEC 60529 استاندارد ه دركگونه  آزمون همان يها. روشروديار مكبه 

 .روديمار كشده است، به  انيب (هاوارهيد

 آزمون طيه تحت شراك يااز هر قطعه يناش يرد نامناسب احتمالكارك اي بيبدون آس يسوخت ليبرق پ ستميس

 ليمكمحض ته ند. بك اتيار و ادامه عملكشروع به  ديشود، با كخطرنا طين است منجر به شراكمم باران يازسهيشب

 تمسياز قطعات س يك در هر بيآس ايرد كاز افت عمل يآثار گونه چيه ديشده، نبا يسازهيشب ديمحفظه جهت باران شد

 ،اهد شدخو كخطرنا طيه منجر به شراك يسوخت ليپ برق ستميآب در هر بخش از س بارانيو نه تجمع ز يسوخت ليبرق پ

در معرض آب  مايها مستقچيپميه سكپوشش داده شوند  ايمحل،  نييساخته، تع ياهبه گون تورهااگر موشود.  دهيد

 لحامدر قطعات  اي انيجر حاملقطعه  نيترنييپا يرو يكيتركمحفظه ال كيآزمون منجر به ورود آب به داخل ،نباشند

 .ردك يابيارز كيتركاليام دكموتور را با آزمون استح يهاچيپميس توانيم. شوديمرطوب نم انيجر

 باد يهاآزمون -6-17-7

ه ك يخارج از سقف اي يسقف ريز يه در واحدهاكاربرد است كقابل  يسوخت ليپ يهاستميس يباد فقط برا يهاآزمون

طول لوله  نهيمكنه و يشيبآزمون، در  نيا است. يخارج طيآنها به سمت مح يبوده و خروج يافق يهوا يهايورود يدارا

 .شوديانجام م ،هوا يخروجاز طول لوله  يناش يفشار بازگشت نهيمكنه و يشيب اي هوا يخروج

 1ونياسبريالك -6-17-7-1

ردن منبع باد، ك برهيالك ساختاراست:  واريبه سمت د ميآنها مستق ريه مسك ييبادها يبرا منبع باد ونيبراسيالك رديكرو

 درگاهمجهز به چهار  واريد نياست. ا شيآزما واريز دكآن به طور عمود به سمت مر ريه مسكاست  يمنبع باد يكامل ش

صب ن يها)مطابق با دستورالعمل اند، قرار گرفتههآزمون نصب شد واريز دكه در مرك هيتهو ناليترم يكدر اطراف  هكاست 

 . (فشار ثابت، چند برابر شوندمتوسط  يكبه  دنيجهت رس هان است درگاهكمم ه،از جانب سازند

 چهيدر نصب شده در فشارسنج يكه با ك) فشار ثابتمتوسط است، قرائت  واريمنبع باد برخلاف د ريه مسك يحالت در

 .دهند لكش ردن منبع بادك برهيالك يرا برا ييمبنا دي( باشوديم يريگاندازه يسوخت ليبرق پ ستميس يهوا

 يكدر  Pa 32 (16 km/h) از ندكيم ديه تولك يفشار ديبان شود،يم برهيالك km/h 53 ه درك يع بادمنب ن،يبر ا علاوه

 .شتر شوديب هادرگاهسطح  درآزمون و  واريعمود بر د يمتريليم 705فاصله 

 باد -6-17-7-2

 : باد طيتحت شرا يسوخت ليبرق پ يهاستميس اتيعمل دييتا( الف

                                                      
Calibrate 3  
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 خشربيز نيشده در ا انيب يردهايكرو افتد.ياتفاق م ياحتراق يهامشعل يدارا يهاستميس يآزمون فقط برا نيا -

 خارج نصب شوند. ياضدر ف ستميآن س ءجزاا اي ستميه قرار است آن سك روديار مكبه  يسوخت ستميس يبرا

ده ييتا ريمطابق روش ز ديخارج نصب شوند، با يه قرار است در فضاك يسوخت ليبرق پ ستميس ءاجزا ايها قفسه -

 نند.كافت يدرآزمون باد را 

 km/h        )تاحد يسرعت اسم يدارا يدر معرض بادها هك يهنگام ديبا يسوخت ليبرق پ ستميس: آزمون روش -

ار ك، شروع به كو خطرنا منيناا طيشرا جاديو بدون ا از هر قطعه يسوء عمل ناش اي بيبدون آس رد،يگيقرار م (53

 دهد. خود را ادامه اتيرده و عملك

 شود،يم جاديا) km/h 53  تا يبا سرعت اسم يبادجهت ارائه  يافك تيدمنده )با ظرف ايفن  يكه توسط ك يباد -

ان كباشد. م يسوخت ليپ ستميس يآزمون در خلاف جهت سطح خروج يبراشده  نيينقاط تع نيتريدر بحران ديبا

ن يا) باشد يقاف يسوخت ليبرق پ ستمينسبت به س نواختكيه جهت باد كباشد  يابه گونه ديدمنده با ايفن  يريقرارگ

ه ك يسوخت ليبرق پ ستمياز س ياز سطح يمتريسانت 50 يصفحه عمود كي ه دركمشخص باد سرعت  كيبا آزمون 

 .شده است( يريگبه سمت باد است اندازه

 ديابزار احتراق، با علمشباشد، گاز  km/h 53  يسرعت اسم با يدر معرض باد يسوخت ليبرق پ ستميس چنانچه -

 ديصورت وجود با در كخاموش گردند. شمع دينبا كو شمع مشعل يهامشتعل شود و شعله حداز  شيب ريبدون تاخ

 ند.ك تيفعال مشعلو همزمان با  ييتنها به

 )باشود باد انجام  كمكبه  يشتريب يهاآزمونن است لازم باشد كمم، نندهك يابيارز بخش ديدصلاح طبق -

 .متفاوت( يرهاينامشخص و با مس ايمشخص و  يهاسرعت

 يارجخ واريد يكنسبت به  يداخل قرار دارد و به طور افق يه در فضاك يسوخت ليبرق پ ستميس اتيعمل دييتا (ب

 .شوديم هيتهو

 .روديار مكاحتراق به  مشعل يدارا يهاستميس يآزمون فقط برا نيا -

 انجام شوند. يعاد يدوشار آزمون وردر ف ديها باآزمون نيا: آزمون روش -

ر كذ زاماتالبا  ديبا يسوخت ليبرق پ ستمياست، س واريعمود به د ريعلاوه بر مس يريباد مس ريه مسك يشيدر آزماج( 

بع باد من لهيشده به وس ديباد تول يه سرعت اسمك يبه جز حالت مطابقت داشته باشد. شكگاز دود هيتهو بخششده در 

صفحه  يك يدر سه نقطه بر رو 3توتيلوله پ يكبا  وار،يبا د يباد مواز كمكبه  ،ياسم مقدار نيست. اا km/h 53برابر 

 .شوديم يريگاندازه (ندكيم ميرا به دو بخش تقس هيتهو ستميس هك ي)طور واريعمود بر د

 از ديبا شياآزم واريد اياد ب منبع وار،يبا د يمنبع باد موازون ياسبريالكاز  پسننده، كت تست كد شريمطابق با صلاح د

 .باد چرخانده شود ريبه سمت مس گريد يايزوا

                                                      
Pitot tube 3  



 331                                                   1044-41-20                                             ساير تجهيزات پيل سوختي                        -فصل ششم

 

 

 

 :ار روندكبه  ديبا شياست. هر دو روش آزما واريآن به طور عمود بر د ريه مسك يباد يبراد( 

ه در ك يدر صورت .انجام شوند هوا يخروجلوله  يطول مشخص شده برا ثركحدادر  ديبا ريز شيآزما يهاروش (3

 يخروجرد. لوله كحذف  يافق هيرا از تهو هيتهو ناليترم ديفقط با شود،ياستفاده م هيتهو ناليترم كياز  هوا يخروج

 شود.مجهز  ،يافق هوا ياز خروج يمتريليم 705حلقه  يك هب ديبا هوا

تا  ديبا فشارسنج. اتصال فشار مرجع دشومتصل  (Pa 23/3 فشار ثركبا حدا) فشارسنج يكبه د يبا زويحلقه پ( 2

 .ابديتوسعه  لياحتراق پ يهوا نيتام چهينقطه مجاور در

برسد،  Pa 336 به زويفشار حلقه پ هك يزمان تا هيلوله تهو ي. انتهاشوديمشروع  يسوخت ليبرق پ ستميس اتيعمل

 نارك. در دشوروشن  يسوخت ليبرق پ ستميد. منبع گاز سشومتوقف  يسوخت ليبرق پ ستميس اتي. عملشوديممحدود 

 طيه شراك ي. در مدتدشويم آغازشروع سرد  يكاز  يل سوختيبرق پ ستميس اتيه هنوز وجود دارد، عملك يتيمحدود

 Pa 336 هوا يخروجه فشار ك ي. مدتداشته باشد ياقهيدق 30 يخاموش دينبا يسوخت ليبرق پ ستميس فوق برقرار است،

 ريخاروشن شدن آن ت دينبا نيخاموش و روشن شود و همچن اركخود نندهكنترل كبا  ديبا يسوخت ليبرق پ ستمياست، س

 داشته باشد. ياديز

ابزار  كمكبه  ديبا مشعلباشد، گاز يم km/h 53 يبا سرعت اسم يباد ريه تحت تاثك يسوخت ليبرق پ ستميس يك در

ه ب ديوجود با درصورت كخاموش شود. شمع دينبا مشعل و كشمع يهامشتعل شود و شعله اديز ريبدون تاخ و ياحتراق

 .ندك تيفعال مشعلو به طور همزمان با  ييتنها

 ربن تحت وزش بادكد يسكانتشار مونوا -6-17-7-3

 يرونيب يواحدها( الف

 .روديار مكبه  يكاتالك يتورهاكرا اياحتراق  يهامشعل يدارا يهاستميس يآزمون فقط برا نيا

 در محدوده صفر يواحد در معرض باد هك ينصب شده است، وقت يخارج يه در فضاك يسوخت ليبرق پ ستميس يبرا

 يافك تيظرف يدمنده دارا يكه توسط ك يرد. بادك يربن را بررسك ديسكنواوانتشار م ديبا رد،يگيقرار م  km/h 53 تا 

 يتطابق( جهت يابيارز بخش دگاهي)از د يدر نقاط بحران ديبا شوديم جاديا km/h 53حدود  تا يسرعت باد با يكجهت ارائه 

 داشته باشد. يسوخت ليبرق پ ستميس يف سطح خارجخلا

بوده  يافق يسوخت ليبرق پ ستمينسبت به س نواختيكباد  يك ريه مسكباشد  يابه گونه ديدمنده با يريقرارگ محل

و سرعت آن  دهديرا تحت پوشش قرار م يل منطقه تحت پروژه از سطح خارجكباد،  نيباشد. ا يسرعت مشخص يو دارا

 شده است. يريگبه سمت باد قرار دارد(، اندازه هك) يسوخت ستمياز سطح س يمتريليم 5/0 يوددر صفحه عم

 سقف( ري)زيداخل يواحدها (ب

 .روديار مكبه  يكاتالك يتورهاكرا اياحتراق  يهامشعل يدارا يهاستميس يآزمون فقط برا نيا
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 يخارج يواريد هوا يخروج يمدخل هوا يكداخل نصب شده است و از  يه در فضاك يسوخت ليبرق پ ستميس يبرا

به  هوا يخروج يمدخل هوا يهاناليترمجهت خلاف در  km/h 53 در محدوده صفر تا  يباد هك يوقت ند،كياستفاده م

ر ياز هر مس هوا يخروج يهوا يهاناليتوجه به ترم با دبا نيرد. اك يرا بررس منتشر شده ربنك ديسكنواوم ديار رود، باك

 يريگازهاند واريصفحه عمود به د يك يان بر روكدر سه مزان فشار يم توتيلوله پ يك كمك. به شوديار برده مكبه  يافق

 به طور ديند. سه نقطه باكيم ميرا به دو بخش تقس هوا يخروج يمدخل هوا ستمين سيو همچن (Pa 5/373) شوديم

 يل سوختيپ توان ستمي. سرنديقرار گ هوا يخروج يهوامدخل  ستميس ياز سرها يمتريليم 705در فاصله  يو عمود يافق

ز محدوده ا نيا يريارگكند. در مدت به كت يفعال يثابت، با نرخ ورود اسم يگاز خارج يدما يكبه  دنيتا زمان رس ديبا

 شود. يبررس ديبامنتشر شده ربن ك ديسكمونو ا زانيباد، تطابق م يهاعتسر

اد چرخانده ب ريبه سمت مس گريد يايزوا از ديبا شيآزما واريد ايباد  منبع وار،يبا د يمنبع باد مواز ونيبراسيالكاز  پس

  .انطباق( يابيارز بخش ديدحشود)مطابق با صلا

 كيگاز به  يدما دنيتازمان رس ديبا يسوخت ليبرق پ ستمياست. س واريآن به طور عمود بر د ريه مسك يباد يبرا

 ليبرق پ ستميس اتيعمل ديي)تا -2-3-33-6 بخش )ب( بندشده در  نييتع يهازمونآ از يك هر ند.ك تينقطه ثابت، فعال

 .رده شودب اركبه  ديبا(، شوديم هوا يخروج يخارج واريد يك قياز طر يه به طور افقك يداخل

ه به طور ك يداخل يسوخت ليبرق پ ستميس اتيدعمليي)تا -2-3-33-6ر شده در بخش كروش آزمون ذ هك يهنگام

 باشد. ريمتغ Pa 336 از صفر تا ديبا هوا يخروجفشار  رود،يار مك( به شوديم هوا يخروج يخارج واريد يك قياز طر يافق

 يافك يهانمونه ،ربنك ديسكمونوا تغلظ نييهت تعج ديبا رود،يار مكمحدوده به  نيدر ا هوا يخروجفشار  هك يدر مدت

 رد.ك ليو تحل هيته ها رااز پساب

 كي قياز طر يه به طور افقك يداخل يسوخت ليبرق پ ستميس اتيعمل دييتا بخش شده در انياز آزمون ب هك يهنگام

      ياسم يهادر محدوده سرعت ديبا يشده توسط منبع باد ديباد تول ،شودي، استفاده مشوديم هوا يخروج يخارج واريد

عمود  واريه جهت آنها بر دك ييبادها يبرا ردن منبع بادك برهيالك رديك)رو -3-3-33-6 بخش مطابق هك km/h 53 تا 0

غلظت  نييجهت تع ديباد، با يهااز سرعت محدوده نيا يريارگكباشد. در مدت به  ري، متغشونديم برهيالك ،است(

 رد.ك ليو تحل هيها راتهاز پساب يافك يهاربن نمونهك ديسكمونوا

 ش رسوبكه خودميآزمون تخل -6-17-0

 اترسوب يآورجمعجهت ، الزام ني. انندكيم يورآرسوبات را جمع ياضاف انيه جركهستند  ياديز يهاينولوژكت

به  ديااست، ب هيلوله تخل يك يه داراك يسوخت ليپ توان ستميطرح س. روديار مكش به كگاز دود انيبرداشته شده از جر

به دام  پس از ديقابل اشتعال نبا يها و گازها. پسابندازديدام ب هش بكخودم قيه بتواند رسوبات را به طركباشد  ياگونه

 گردند. هيرسوب تخل هي(، از خطوط لوله تخلشيآزما نيتحت ا)ش رسوبات كافتادن خود م
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 يمواد ديبا هوا يخروج( انجام شود. مواد گردديه توسط سازنده مشخص مك) هوا يخروج نيتروتاهكبا  ديبا شيآزما

 ند. به هوا(دار هوا يخروجرا )از گاز  ييگرما تيحداقل هدا نيشده است و همچن نييتع يسوخت ليه توسط سازنده پكباشد 

ز جانب نصب ا يهابه دستورالعمل ازيچنانچه ن ايئه شوند ارا يسوخت ليپ ستمياز س يعنوان بخشه اگر ب رهايگرسوب

 ياز اجرا شيپ رهايگنصب ارائه شده توسط سازنده نصب گردند. رسوب يهامطابق دستورالعمل ديبا، سازنده داشته باشند

 .دشونآب پر  د باينبا آزمون نيا

خود  اتيبه عمل يسوخت ليبرق پ ستميس طيه تا آن شراكش مسدود شده )كدود طيشرا نهيشيبتا حدود  ديبا آزمون

 23 ديبا طيمح يو دما هوا يخروج هيو لوله تخل هوا يخروجقطعات  يانجام شود. در آغاز آزمون، تمام (دهديادامه م

 بالاتر نگه داشته شود. اي گراديدرجه سانت 23در  ديط بايمح يدما ش،يبالاتر باشد. در سراسر آزما اي گراديدرجه سانت

 برقرار شده فرض شود. ديالزام با نيرسوب خارج نشوند، ا هيخطوط تخل نيگاز قابل اشتعال، از ا ايها باگر پسا

 آزمون خط رسوب مسدود شده -6-17-1

رسوب  هيتخل يهاه لولهك يطيبتواند تحت شرا ديبه رسوب دارد، با يدسترس ستميه سك يسوخت ليبرق پ ستميس يك

 يدسترس يهاستميخاموش شود. س ريآزمون ز يدر طول اجرا ايادامه دهد  اتيبه عمل يبخشتيمسدود هستند، به طور رضا

 اي ستمينقطه س نيتريكدر بار ديرسوب با هي. خطوط تخلدسازنده نصب شون يهامطابق با دستورالعمل ديبه رسوب با

ارائه  انياضافه جر درگاه يكبه رسوب با  يدسترس يهاستميس هك ينقطه مسدود شوند. هنگام نيتريكبار انيخلاف جر

 يهارخدر ن ديبا يسوخت ليپ برق ستميس اتي. عملار رودكبه  انياضافه جر درگاهخلاف جهت  ديمسدود شدن با شوند،يم

 يانقطه ايسطح آب قابل دسترس ) نهيشيبتا  ديبه رسوب با يدسترس يهاستميباشد. س يعادآزمون  و فشار يعاد يورود

 ود.انجام ش يابينظر بخش ارز طبق ديردن باكشوند. روش پر  خاموش خواهد شد( پر يسوخت ليپ ستميه پس از آن سك

 از پسماندها يهوازينمونه ب يكربن در ك ديسكنواورسوب م يزمان چيدر ه شود. شيپا ديبا هادر طول پر شدن، انتشار

 يسوخت ليبرق پ ستميا سيو  دفراتر رو ppm 700 از ديآزمون انجام شود( نبا يعاد ژنيسكبا منبع ا ي)چنانچه در جو

 يوختس ليبرق پ ستميس يداخل يهاگاز قابل اشتعال به داخل محفظه دينبا يزمان چيه ن، دريهمچن خاموش گردد. دينبا

 يمني)ا UL60950-1ه در كنشت  انيمربوط به جر الزاماتبا  ديبا يسوخت ليبرق پ ستميشود. س هيتخل هوا يخروج اي

 آمده يكتركاليام دكاستح يهاو آزمون يلمس انيو جر يحفاظت يرسانا انيبخش جر و ات(اطلاع ينولوژكت زاتيتجه

 ،داردن شده را كرسوب بلا هيخطوط تخل طيشرا در ردكاركان كه امك يسوخت ليبرق پ ستميس يكاست منطبق باشد. 

 .آزمون فرض شود نيمنطبق با ا ديبا

 هوا يخروجستم يس يهاآزمون -6-17-14

 دياب ند،كيم يبانيرا پشت هوا يخروج ستميافزار س( سختستميه )خود سك يسوخت ليپبرق  يهاستميس يبرا

 برد. اركرا به  ريز يهاآزمون
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 هوا يخروجنال يآزمون بار ترم -6-17-14-1

 ر         ل باه در مقابكشوند  يبانيپشت ياداشته باشند و به گونه در ساختار يافك تيصلب ديبا هوا يخروج يهاناليترم

kg 68 (lbs 350) ند(. ك رييتغ يسوخت لينسبت به پ آنها يانكم تيموقع اي ننديبب ياديز بيآس هكنيباشند )بدون ا مقاوم

مطابقت  يعاددر فشار آزمون ورود  هابا آزمون انتشار پساب ديبا يوختس ليبرق پ ستميبار، س نيا يريارگكبه دنبال به 

 .داشته باشد

 النيبر ترم يريتاث هكنيشود بدون ا عيتوز يبه طور مساو ديبا ،يلوگرميك kg 68 (lbs 350) يعمود قيبار تعل يك

  داشته باشد. هوا يخروج

ه نسبت ب آن يانكم تيدر موقع يرييتغ ايو  هوا يخروج ناليدر ترم ياعوجاج قابل توجه دينبا ،بار بعد از برداشتن

 رد(.كنخواهند  تيفعال يدرستابزارها به  ن صورتيه در اكگردد )مشاهده  يسوخت ليبرق پ ستميس

 ته باشد.داش تيفعال يعاددر فشار آزمون ورود  دينبا يسوخت ليبرق پ ستميس تعادل برقرار شود، طيشرا هك يتا زمان

ها پساب نيربن اكسبد كنواوغلظت م نيهمچن .گردند ليو تحل هيتجز ه،يته يعاد طيمطابق شرا ديها بااز پساب يانمونه

 .مجاز فراتر روداز حد  دينبا يزهوارينمونه غ يمبنا بر

 هوا يخروجنال يآزمون ضربه ترم -6-17-14-2

شده  نييتحت ضربه )تع هك يرد آنها هنگامكداشته باشند و عمل در ساختار يافك تيصلب ديبا هوا يخروج يهاناليترم

با  ديبا يسوخت ليبرق پ ستمي، سهوا يخروج ناليترم از يبه دنبال اثر تاش ( قراردارند، دچار نقص نشود.ريآزمون ز در

 ند.كتطابق  ،يعادها در فشار آزمون ورود آزمون انتشار پساب

 يكاست( از  kg 7/33 پر شده از شن، به وزن يات پارچهكپا يكه شامل ك) ختهيجسم آو يك لهيوسه ب ديبا ضربه،

جهت  دياست. با گريمواد مناسب د اياز جنس پارچه  يت شامل بخش مسطحك. پاشودجاد ي، ايفلز سمانير اي ميس

ه طور ب ديپارچه با يهاها و گوشهوارهيرد. همه دكمناسب استفاده  يكي( پلاستهي)لا آستر يكماسه، از  زشياز ر يريجلوگ

 يبه بالا يكان نزدكتا حد ام ،يو همه مواد اضاف رنديان اطراف ماسه را بگكشوند و تا حد ام دهيشكم به سمت بالا كمح

 يروجخ ناليلبه ترم نيتريكت تا نزدكلبه پا نيب فاصلهداشته باشد ) 3ونكت سيوضع يك ديت باكت گره زده شوند. پاكپا

ا يدسته آونگ  نيب هيبه صورت زاو ديدرجه( با 35 هي)زاو باشد(. فاصله تاب خوردن mm 3/25با  يمساو ايتر كوچك هوا

ت( قرار گرفته اس ونكت سيوضعدر  هك ينگامت )هكقرار دارد( و پا تشيموقع نيدر بالاتر هك يشده )هنگام ختهيآو جسم

 m 37/2 ديبا، ديآيت بدست مكز گرانش پاكنقطه چرخش تا مر نيفاصله ب يريگاز اندازه هك شود. طول آونگ يريگاندازه

 . باشد

 :وارد شود ريبر نقاط ز ديضربه با يك

                                                      
rest-at 3  
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 ،هوا يخروج ناليترم ييجلو يز سطح عمودكبر مر( الف

)نسبت به نقطه گفته شده در  يادرجه 35 هيه در زاوك ي، آونگهوا يخروج ناليمت چپ ترمبر لبه حمله در س( ب

 ،شودي( به سمت چپ چرخانده مالفپاراگراف 

)نسبت به نقطه گفته شده در  يادرجه 35 هيه در زاوك ي، آونگهوا يخروج ناليبر لبه حمله در سمت راست ترم( ج

 . ندكيت مك( به سمت راست حرالفپاراگراف 

 ند.ك تيفعال يعادتعادل، در فشار آزمون ورود  طيبه شرا دنيرس تا ديبا يسوخت ليبرق پ ستمياز هر ضربه، س پس

 ريمونه غن يمبنا ها )برپساب نيربن اكسبد كنواوغلظت م نيهمچن .گردند ليو تحل هيتجز ه،يته ديها بااز پساب يانمونه

 .شتر شوديب. %07/0حد  زا دي( نبايهواز

 هوا يخروجستم يمون نشت سآز -6-17-14-3

 ريه در زك ياز حد شتريب ستمينشت از س هك يم باشند. هنگامكمح ديبا هوا يخروج ستميتمام ارتباطات و ملحقات س

 در نظر گرفت.  ديرا با الزام نيا ست،ينه، شد انيب

 باشند. الزام نيا يردهايكه محدود به روك ستين يازين يمنف يتحت فشار داخل هيتهو ستميس اتيعمل

 از يابزار مناسب كمكبه  دي( باهوا يخروج نالي)ازجمله ترم هوا يخروج ستميل سكآزمون،  نيا جيحصول نتا جهت

شود.  يگذار)سازنده( صحه نندهك ديتول يهاطبق دستورالعمل ه و بردجدا ش يسوخت ليبرق پ ستميس يهار بخشيسا

 شود. يگذاراسب صحهابزار من يك كمكبه  ديبا هوا يخروج ستميمحل خروج س

 ستميبه س دي، بايگذارعلاوه بر صحه ،قطعه اتصال نيند، اكمناسب را ارائه  يشيآزما قطعه اتصال يك ديبا سازنده

 يك نيجهت اتصال به منبع فشار هوا و همچن يورود ريش يك ديبا يشيآزما قطعه اتصال نيمتصل شود. ا هوا يخروج

را نشان  Pa 5/2 مقدار تا بتواند ديابزار با ني. ادداشته باش ستميس يفشار داخل يريگهفشار، جهت انداز يريگابزار اندازه

 دهد.

طعه ق قياز طر نيو همچن داشته باشد انيجر يريگابزار اندازه يك قياز طر ديبا ز،يتم كخش يمنبع مناسب هوا يك

 داشته باشد. انيجر هيتهو ستميمنبع هوا به داخل س اتصال

 نييه توسط سازنده تعك) يبرابر فشار طراح دو اي kPa 5/0 در سطح ديبا هوا يخروج ستميدر س يورود يهوا فشار

چنانچه  ود.ش يريگبر ساعت اندازهفوت عب كبر حسب م ديباشد(. نرخ نشت با شتريه بكدام كنگه داشته شود)هر (،گردديم

  برقرار شود. ديبا ديق ني، اشتر نشوديبپساب  يلكحجم  % 2از  هوا يخروج ستمينشت س

(6-6) 𝐿 = 0.3 × 𝐼; 𝑜𝑟  0.02 × 𝐼 × 𝑉 
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بر  1000Btuبر حسب  يمصرف گاز سوخت ،I، بر ساعتفوت عب كبرحسب م ه،يتهو ستمينشت مجاز س، L در آن هك

 يهوا فوت عبكم 5به علاوه  كاز پساب خش فوت عبكم 30 بايتقر ليكتش ي)بر مبنا پساب فوت عبكم Vو  ساعت

 باشند.ي، م(شوديسوزانده م يگاز سوخت 1000Btu هك يهنگامدر  ياضاف

( از هير ثانعب بكمتر ميحسب سانت )بر نرخ نشت مجاز شوند،يم يريگحسب وات اندازه ه برك ييهاستميس يبرا :تهكن

 .ديآيبدست م 05/8وات( در لويكحسب  )بر يضرب مصرف گاز سوخت قيطر

 دار )انگشت آزمون(يبه قطعات انرژ يدسترس -6-17-11

به قطعات  يگردد، دسترس يابيو ارز يطراح NFPA 79 الزاماتمطابق با  يكيتركال يسوخت ليبرق پ ستميگر سا

 :ورتنصيا ريگردد. در غ يابي( ارزيآلات صنعت نيماش يبرا يكيترك)استاندارد ال NFPA 79 الزاماتمطابق با  ديدار بايانرژ

 يود، دسترسش يو طراح يابيارز يكيتركال يمنيا لزامات بخشامطابق با  يكيتركال يسوخت ليبرق پ ستميس اگر( الف

 گردد.  يابي( ارزيآلات صنعت نيماش يبرا يكيترك)استاندارد ال NFPA 79 الزاماتمطابق با  ديدار بايبه قطعات انرژ

رتباط با ادر برابر اتصال و  يافكباشند، حفاظت  يه اگر مناطق قابل دسترسكساخته شود  يابه گونه ديبا زيتجه( ب

 وجود داشته باشد: ريموارد ز

 ELV يمدارها بدون پوششقطعات  -

 كخطرنا يدر ولتاژها بدون پوششقطعات  -

را ارائه  ELV يهادر مدار يشكميس ايقطعات  هيپا يبندقيعا اي يردكعمل يبندقيه عاكجامد  يبندقيعا -

 .ندكيم

را  كخطرنا يدر ولتاژها يشكميس ايقطعات  هيپا يبندقيعا اي يردكعمل يبندقيه عاكجامد،  يبندقيعا -

 .ندكيارائه م

 يغذهااك، كمانند لا قي: عاگرددينم نهايمحدود به ا يول رديگيرا در برم ريز موارد يردكعمل يبندقيعا ق دريعاته:كن

سخت  خود نيبه جز رز ،يندبو قطعات آب يكيپلاست يهامانند مهره ييجاقابل جابه قيعا و يديسكا لمينخ و ف ،يمعمول

 ننده.ك

 مجزا هستند كولتاژ خطرنا ياز قطعات دارا اي ELV يندارند و از مدارها نيه اتصال به زمك يقطعات هاد -

 .(هيپا يبندقيفقط عا اي يردكعمل يبندقيعا قي)به طر

 محدود مجاز است. انيجر ينامحدود به مدارها يدسترس -

 رد دارد.براك زيتجه يهاتيتمام موقع يبرا الزامات نيار گرفته شود، اكبه  يشكميس يعاداربرد ك يبرا زيتجه اگرج( 

 حفاظت را انجام داد. ديبا يداخل يهاقفل اي نياتصال به زم ،يبندقيعا كمكبه 

 :گردديم كچ با الزامات مدنظر مطابقت ر،يموارد ز كمك به د(
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 يبازرس -

 اربرانكدسترس در  يهاها و پوششدرب ي)انگشت آزمون( براداريبه قطعات انرژ يدسترسآزمون  يك -

ها پس از داخل محفظه يهاچهيدر يبرا هك يهنگام داريبه قطعات انرژ يدسترس. آزمون شوديانجام م

طعات ق ديبان، روديار مكبه  (،وزيف يهاهي)مانند پا جدا شوند اربركن است توسط كه ممك يبرداشتن قطعات

 . باشديها در محل مجاز مآزمون قرار دادن لامپ نيند. در اكمتصل  را به هم وركمذ

در هنگام  دينبا كخطرنا يبا ولتاژها بدون پوششآزمون، قطعات  نيدر ا :نيآزمون پ قيآزمون به طر -

 از اآنها ر توانديم اربركه ك ي(، به هم متصل باشند. قطعاتيخارج يكيتركال وارهيدر دها )چهياستفاده در در

و  اربرك يدسترس يهاو دربمانند يم ي(، در محل باقهامپو لا وزيف يهامانند نگهدارنده)ندكهم جدا 

 .شونديآزمون بسته م نيها در طول اپوشش

محسوس، به  يروين بدون نكمم تيدر هر موقع نيو آزمون پ)انگشت آزمون(  داريبه قطعات انرژ يدسترس آزمون

ر نشده كدارند، ذ لوگرميك 30از  شتريب يه وزنكف ك ينصب شده بر رو زاتيتجه هكنيمگر ا روند،يار مكصورت بالا به 

ه شوند، داد يبزرگتر جا زيهتج يكدر  ديه باك يزاتيتجه ايداخل ساختمان،  ايقفسه  ينصب شده بر رو زاتيباشند. تجه

ه طور مفصل شرح داده شده است( نصب ب يه در دستورالعمل هاك) نصبه مطابق روش ك يزيبه تجه يدسترس قياز طر

 .شوديمحدود شده است، آزمون م

 ييولتاژها ياف هوا براكش حداقل يبرا يديابزار آزمون و قطعه مجاز نباشد، ق نيچنانچه اتصال ب بالا، يهادر آزمون

 نيب ييف هوااكش يك ديبالاتر با يولتاژها يوجود ندارد. برا د،شوينم شتريب DCولت  3005 اي ACولت  3000ه ازك

ته وجود داش خود قرار گرفته است( تيموقع نيتره در نامطلوبك) نيآزمون پ ايو انگشت آزمون  كولتاژ خطرنا يقطعه دارا

 باشد: ريبه صورت ز ديبا اف هواكش نيباشد ا

 UL)مطابق  داشته باشد هيپا يبندقيعا يبرا سطح تماسدو  نيفاصله ب حداقل برابر با يطول حداقل -

60950-1). 

 (.UL 60950-1)مطابق  مقاومت داشته باشد يكيتركام الكدر برابر آزمون استح ديبا -

 ياآزمون انگشت با هر قطعه قيمربند(، آزمون به طركعنوان مثال با هدف تنش ه باشند )ب ييقطعات قابل جابجا اگرد( 

 .شوديمربند در صورت لزوم برداشته مكمنظور،  نيبه او  شودي( انجام مماتي)در محدوده تنظ تشيموقع نيتردر نامطلوب

 يل سوختيپ هوا يخروجآزمون رابط  -6-17-12

 ستمي. سشوديآزمون استفاده نم نيهستند، از ا منيا ءاجزا ريه ساكباشد  نيا انگريب زيتجه يو بررس ليچنانچه تحل

ب شود. قطعات نص يسوخت ليبرق پ ستميس يسازنده بر رو يهامطابق با دستورالعمل ديبا ،يسوخت ليبرق پ ستميس هيتهو

شته باشد. ادامه دا يسوخت ليبرق پ ستميتا خارج از پوشش س هيتهو لولهه كشوند  مونتاژ يابه گونه ديبا هيتهو ستميس
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)مطابق با  انميشدن س كخش وجود داشته باشد، يسوخت ليبرق پ ستميس هيتهو ستميدر مونتاژ س يمانياگر اتصالات س

 مجاز باشد. ديزنده( باسا يهادستورالعمل

هوا  هوا، يخروجه ك يريو در مس هوا يخروجلوله  يطول يزكخط مر يرا در راستاN 227 (lb 50 ) يروين يك ديبا

 برد.  اركبه  شد،كيم يسوخت ليبرق پ ستمياز س را

. سپس، شوديمونتاژ اعمال م يزكبه خط مر چرخان ريمس يكاز  قهيدق يكبه مدت N·m 73 (ft-lb 25 ) گشتاور يك

 .شوديوارد م قهيدق 3مدت  يمخالف برا ريدر مس گشتاور

 يررسب يجداشدگ اي ،يستگكنشت، ش يهااز لحاظ نشانه ديبا يقطعات داخل ريو سا هوا يخروجاز آزمون، اتصالات  پس

 ديبا الزام نيرا بگذراند، ا هوا يخروجآزمون محل خروج مسدود شده و آزمون نشت  يسوخت ليبرق پ ستميگردد. اگر س

 الزاماتبه محل خروج مسدود شده و  وطمرب الزامات ديبا ميمستق هوا يخروج يسوخت ليبرق پ ستميگردد. س تيرعا

 ند.ك تيمربوط به نشت مجاز را رعا

 متداول يهاآزمون -6-10

 تيه فعالك يآزمون طيدر مح ديها باآزمون نياعمال شوند. ا يديتول يهمه واحدها يبر رو ديمتداول با يهاآزمون

 يبرا شيآزما طيمح ژه،ي. به ونندكيم يسازهيشب ازيمورد ن ياتيعمل طيبه شرا يابيرا جهت دست يسوخت ليبرق پ ستميس

ند. ك( ارائه يسوخت ليپ روگاهين يشده برا ياربرد طراحك)مطابق با  ار يحدود مرز يهارابط ديمتداول با يهاآزمون

 :رنديل گكش ريز بيبه ترت متداول يهاه آزمونك شوديم شنهاديپ

 ليپ ستمياجرا شوند، س يسوخت ليپ ستميس هيتهو رديكو رو هياول نينوآفربا  ميمتداول در ارتباط مستق يهاآزمون اگر

 . رديگي( قرار مگردديم نييه توسط سازنده تعكگونه )همان يردكعمل طيدر ارتباط بوده و تحت شرا هيبا ابزار تهو يسوخت

 اجرا شوند. يسوخت ليبرق پ يهاستميهمه س يرو بر ديبا ريداول زمت يهاآزمون

 آزمون نشت -6-10-1

در برابر فشار )از جمله اتصالات  ءقطعات و اجزا يآورتابو  امكتا استح ش شوديآزماد يبا يسوخت ليبرق پ ستميهر س

 ود.ريار مكبه  كخطرنا عاتيما يحاو يهاستميس يبرا شيآزما نيگردد. ا نييتع و ارتباطات(

از آن  اي) نندكرا برآورده  رشيپذ يهااريمع ديبا نشت انجام شوند و يهاآزمونبخش مطابق با  دينشت با يهاآزمون

 .(فراتر نروند

 .(-3-3-38-6بخش ) است يريپ، آزمون آزمون نشتقابل قبول نسبت به  نيگزيآزمون جا يك
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  يريپآزمون  -6-10-1-1

 يپس برا. سرنديفشار مشخص تحت فشار قرار گ يكهوا( تا  اي تروژني)مثل ن يمناسب كگاز خش كمكبه  ديقطعات با

فشار نگه داشته شوند. نشت محاسبه شده حاصل اختلاف فشارها )فشار قبل و بعد از زمان گفته  نيدر ا قهيدق 30از  شتريب

 .شتر شوديبدار مشخص مق از دينبا د،يآيبدست م ريه از فرمول زك شده(

(6-3) 15)} × 60/T-2+t0) / (t2+pa215) + (p-1+t0) / (t1+ pa1× {(p 0/p0L1= V × t 

 در آن، هك

1Lبر حسب  يسوخت ليپ ستمي: نشت گاز از س/h3m،  

V: 3در محدوده فشار برحسب  يداخل يحجم فضاm (يحجم گاز، به جز حجم ساختار داخل)، 

0t گرادينتدرجه سا 35 مرجع ي: دما، 

1tيريگدر شروع اندازه يداخل يفضا ي: دما، 

2tيريگاندازه انيدر پا يداخل يفضا ي: دما، 

0Pفشار مرجع : kPa 725/303 (1 atm)، 

1Pيريگ: فشار در آغاز اندازه، 

2P: يريگاندازه انيفشار در پا، 

1paيريگدر آغاز اندازه ي: فشار اتمسفر، 

2paو يريگدازهان انيدر پا ي: فشار اتمسفر 

Tقه است. يبر حسب دق يريگ: زمان اندازه 

 .باشد 2روش آزمون  اي 3مشابه با روش آزمون ديبا رشيپذ اريمع

 .ندارد ي( ضرورت-7-30-33-6بخش ) هيتهو ستميس يآزمون نشت برا انجام

 يرد عادكعملآزمون  -6-10-2

 .شوديم نييتع و آزمون يابيبخش ارزه توسط سازنده و كگونه  آن ،مونتاژها ريز ايها ستميس يردكعمل يهاآزمون

 يكتركاليام دكآزمون استح -6-10-3

 يام دكاستح) -7-5-33-6بخش  مطابق و آزمون يابيبخش ارزه توسط سازنده و كگونه  آن ،مونتاژها ريز ايها ستميس

 شود.يم نييتع (يكتركال
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 يريگنمونه يهاآزمون -6-10-0

انجام  ،است و آزمون يابيبخش ارزسازنده و  نيب يه توافق متقابلك يريگطرح نمونه يك يبر مبنا ديبا ريز يهاآزمون

 رند:يگ

 مشعل ردكآزمون عمل( 3

 ربنك ديسكآزمون انتشار مونوا( 2
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 يخواننده گرام

 و تحقيقاتي فعاليت سالپنجاه  از بيش گذشت با كشور،برنامه و بودجه سازمان امور نظام فني و اجرايي 

 ،دستورالعمل معيار، ضابطه، نامه،آيين قالب در فني، -نشريه تخصصي عنواننهصد  بر افزون خود، مطالعاتي

 اردمو ستايرا در حاضرگزارش است.  كرده ابلاغ و تهيه ترجمه، و فيتأل صورتمقاله، به و عمومي فني مشخصات

شود.  ردهب كار به عمراني هايفعاليت بهبود و كشور در علوم گسترش و توسعه به نيل راه تا در شده، تهيه شده ياد

 باشد.مي دستيابي قابل nezamfanni.ir اينترنتي سايت در اخير هايسال در منتشرشده فهرست نشريات
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Abstract: 

The widespread use of hydrogen as an energy source can help concerns about energy security, 

global climate change and air quality. Such a fuel could be a cleaner and more efficient compared 

to fossil fuels such as gasoline, diesel and so on. Hydrogen can be produced using different 

technologies and can also be used with storage in renewable technologies in different seasons. 

Using this fuel in combustion processes and fuel cells, a wide range of energy services such as 

lighting, transportation, heating, cooling and cooking can be provided.  

The proper and safe operation of fuel cells requires the standardization of their installation, 

commissioning and maintenance processes. To this end, the regulatory processes, permits and 

metrics of the regulatory processes have been reviewed, and the relevant codes and standards that 

have influenced the design, deployment, approval, installation, operation and maintenance of fuel 

cell technology have been reviewed. Lastly, with regard to the above and fuel cell characteristics 

using the stationary application, design, installation and operation requirements of fuel cells, fuel 

cell safety device, fuel cell gas delivery systems, electronic systems of fuel cells, network and 

intelligent control systems and other fuel cell equipment are provided in this standard.  
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 اين نشريه

ا ب يسوخت يهالياستفاده از پ يراهنما»با عنوان 

از جهت ين ربردارنده الزامات موردد« نكاربرد ساك

با  يسوخت يهالياز پ يبردار، نصب و بهرهيطراح

، نصب ياز جهت طراحين ن، الزامات موردكربرد سااك

از جهت يند ، الزامات موريمنياز ادوات ا يبردارو بهره

 يهاستمياز س يبردار، نصب و بهرهيطراح

، نصب و ياز جهت طراحين ، الزامات مورديگازرسان

د ر، الزامات مويكيترونكال يهاستميساز  يبرداربهره

 يهاستمياز س يبردار، نصب و بهرهياز جهت طراحين

 و الزامات يه و هوشمندسازك، ارتباط با شبينترلك

ر ياز سا يبردار، نصب و بهرهياز جهت طراحين مورد

 نكاربرد ساكبا  يل سوختيپ يهاستميزات سيتجه

  باشد.يم
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